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64 Ferniiberwachungs- und Steuervorrichtung.

@ Eine Nebenstation (N) am Ende eines Ubertragungs-

weges spricht auf ein Aufrufsignal an, das von einer
Hauptstation (0) abgegeben wird, wobei, wenn Daten vor-
handen sind, die zu der Hauptstation (0) zu senden sind, die
Nebenstation (N) einen Code, der einen “belegten’ Token-
zustand anzeigt, an die Nebenstation (M) an der nachsthé-
heren Stelle ausgibt; und wenn keine Daten vorhanden
sind, die zu der Hauptstation (0) zu senden sind, gibt die
Nebenstation ein Signal mit der Anzeige eines “freien”
Tokenzustandes an die Nebenstation (M) der nichsthohe-
ren Stelle weiter. Wenn die Nebenstation (M) an der ndchst-
hoheren Stelle den "belegien” Tokenzustand angezeigt
erhalt, gibt die Nebenstation (M) an der hdheren Stelie den
ganzen erhaltenen Code weiter. Wenn der “freie” Tokenzu-
stand erhalten wird und es sind Daten vorhanden, die zu
der Hauptstation (0) zu senden sind, ersetzt die Nebensta-
tion (M) die Anzeige liber den "freien” Tokenzustand durch
die Anzeige Uber den "belegten” Tokenzustand und sendet
in der Folge die Daten weiter; und wenn keine an die Haupt-
station (0) zu sendenden Daten vorhanden sind, gibt die
Nebenstation (M) den Code mit dem "freien” Tokenzu-
stand zu der Nebenstation (L = M - 1) an der néchsthéhe-
ren Stelle bzw. die Hauptstation (0) weiter.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifit eine Ferniiberwachungs-
und Steuervorrichtung mit einer Hauptstatlon und
einer Anzahl von Nebenstationen, die gemeinsam
Ubertragungswege benutzen, die mit der Hauptsta-
tion verbunden sind, wobei das Vorhandensein
oder Nic‘htvorhandensein von Daten, die zu der
Hauptstation zu senden sind, von der Hauptstation
durch Aufrufsignale abgefragt wird.

Herkémmlich wird in einem Fernitberwachungssy-
stem mit einer Hauptstation und Nebenstationen, die
Ubertragungswege gemeinsam benuizen, zur Ver-
meidung von Storungen aufgrund gleichzeitiger Ab-
rufauslosungen von einer Anzahl von Nebenstatio-
nen in den meisten Fallen ein Aufruiverfahren an-
gewendet, bei dem die Haupistation die Nebenstatio-
nen nacheinander aufruft. Ein Beispiel fiir die
Codes, die in einem solchen Fall zwischen der
Hauptstation und den Nebenstationen ausge-
tauscht werden, ist auf den Seiten 33 bis 35 des
«|[EEE TUTORIAL COURSE Fundamentals of Su-
pervisory Gonirol Systems= beschrieben.

Die Fig. 1 der Zeichnung ist ein Blockschaltbild,
das ein Beispiel fir den Aufbau einer herkdmmii-
chen Femuberwachungsvomchtung zeigt, bei der
Codes wie in der erwdhnten Literaturstelle be-
schrieben ausgetauscht werden. In dieser Abbil-
dung ist 0 eine Hauptstation, 1, 2, ... bis N sind Ne-
benstationen, und 01, 10, 12, 21 23 32, ..., MN, NM
sind Ubertragungswege zwaschen der Hauptstatlon
0 und den jeweiligen Nebenstationen 1, 2, ... N.

In der Hauptstation 0 bezeichnet 001 eine Zentral-
einheit, 002 eine Anzeige-Ausgabeschaltung, 003
eine Eingabeschaltung zur Eingabe von Signalen in
die Zentraleinheit 001, 004 ein Anzeigefeld zur An-
zeige des Inhalts der Ausgéinge der Anzeige-Aus-
gabeschaltung 002, 005 ein Bedienungsputt, 006 ei-
ne Code-Uberiragungsschaltung und 007 einen
Modulator_zum Modulieren der Ausgangssignale
der Code-Ubertragungsschaltung 006.

Der Autbau schliesst des weiteren eine Code-
Empfangsschaltung 008 und einen Demodulator 009
ein, der die von der Nebenstation 1 {iber den Uber-
tragungsweg 10 {Obertragenen Signale demoduliert
und das sich ergebende Signal zu der Code-Emp-
fangsschaltung 008 sendet.

In der Nebenstation 1 ist 100 eine Zentraleinhei,
101 eine Ausgabeschaltung zur Ausgabe von Signa-
len an dazugehdrige Geréte, 102 eine Eingabeschal-
fung zur Eingabe von Slgna]en von den zugehon-
gen Geraten, 108 eine Abzweigstelle, die eine Ver-
zweigung eines modulierten Signals, das (iber den
Uberiragungsweg 01 geliefert wurde, auf einen Ver-
starker 104 fiir ein absteigendes Signal und einen
Demodulator 105 bewirkt.

Das Bezugszeichen 106 stehit fiir eine Code-Emp-
fangsschaltung und 107 bezeichnet eine Code-
Ubertragungsschaltung, die auf der Basis von An-
weisungen der Zentraleinheit 100 Signale codiert,
die in die Eingabeschaltung 102 eingegeben wurden.
Das Bezugszeichen 108 bezeichnet einen Modula-
tor, der die Ausgangssignale der Code-Uberira-
gungsschaltung 107 geméass den Anweisungen von
der Zentraleinheit 100 moduliert. Das Bezugszei-
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chen 109 bezeichnet eine Elnfugungsschaltung und
110 steht fiir einen Verstérker fiir ein aufstelgen-
des Signal. Die Emfugungsschaltung 109 fiigt ein
Ausgangssxgnal des Modulators 108 in den Ubertra-
gungsweg ein und gibt das sich etgebende Signal an
den Verstarker 110 fiir das aufstelgende Signal.

Die Anordnung der Komponenten in jeder Neben-
station von der Nebenstation 2 bis zu der Neben-
station N ist vollstéindig die gleiche wie in der Ne-
benstation 1, und die Hunderter der zu jedem Ele-
ment zugeordneten Bezugszah! stellen die Nummer
der Nebenstation dar, wahrend die Zehner und die
Einer die entsprechende Schaltung bezeichnen.

Obwohl der Verstérker N04 fiir das absteigende
Signal in der Nebenstation N an der Endstelle iber-
fliissig ist, ist es Ublich, diesen Verstérker NO4 fiir
das absteigende Signal wegen der Standardisierung
der Geréte und der Méglichkeit fiir das Hinzufiigen
weiterer Nebenstationen in der Zukunft vorzuse-
hen.

Als néchstes wird die Arbeitsweise des Auibaus
der Fig. 1 mit Bezug auf das Zeitdiagramm der Fig. 2
der Zeichnung beschrieben. In der Haupistation 0
der Fig. 1 weist die Zentraleinheit 001 die Code-
Ubertragungsschaltung 006 an, nacheinander und
kontinuierlich ein Auftufsignal an die einzelnen Ne-
benstationen 1 bis N zu Uberiragen, und die Code-
Ubertragungsschaltung 006 gibt auf der Basis die-
ser Anweisung ein Aufrufsignal mittels eines seriel-
len Codes an den Modulator 007.

Der Modulator 007 empféngt das Signal und be-
wirkt eine Modulation, beispielsweise eine gleitende
Frequenzumtastung (FSK-Modulation), um das sich
ergebende Signal Uber den Ubertragungsweg 001
zu der Nebenstation 1 zu senden.

In der Nebenstation 1 erhélt die Abzweigstelle 103
das Signal und bewirkt eine Verzweigung davon auf
den Demodulator 105 und den Verstirker 104 fiir
das absteigende Signal.

Der Demodulator 105 demoduliert das erhaltene
Signal und liefert das Ergebnis an die Code-Emp-
fangsschaltung 106. Andererseits verstérkt der
Verstarker 104 fiir das absteidende Signal das Si-
gnal, das im Ubertragungsweg 01 und der Abzweig-
stelle 103 abgeschwacht wurde, auf einen vorbe-
stimmten Pegel und sendet das erhaltene Signal
iber den Uberiragungsweg 12 zu der Nebenstation
2.

In der Nebenstation 2 werden die gleichen Opera-
tionen wie in der Nebenstation 1 bewirkt; und_wird
auf die gleiche Weise wird das von der Code-Uber-
tragungsschaltung 006 der Hauptstation 0 ausgege-
bene Aufrufsignal von den Code-Empfangsschal-
tungen 108, 206, ... NO6 der jeweiligen Nebenstatio-
nen 1 bis N empfangen

Das von der Code-Ubertragungsschaltung 006
der Hauptstation 0 ausgesendete Aufrufsignal ist
in der Fig. 2 (00) gezeigt und enthélt als erste Infor-
mation ein Synchromsatlonsblt dem eine bestimmte
Adresse (A1, Az, usw.), ein Funktionscode (wobei
in diesem Fall F ein Aufrufsignal anzeigt), ein Feh-
lererkennungscode S und ein Codeendbit als
Schilussinformation folgt.

Wenn die Code- Ubertragungsschaltung 006 der
Hauptstation 0 der Fig. 1 ein Aufrufsignal der in der
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oberen linken Ecke der Fig. 2 (00) gezeigten Art
aussendet, erreicht dieses Aufrufsignal die Code-
Empfangsschaltungen 106, 206, ..., NO6 der jewelli-
gen Nebenstationen 1 bis N wie oben beschrieben;
da jedoch der Adressenteil Ai die Nebenstation 1
bestimmt, flihren die Zentraleinheiten 200, ..., NOO
der anderen Nebenstationen 2 bis N, die die Adres-
se decodieren, die Ubertragung nlcht aus, das
heisst, dass nur die Zenfraleinheit 100 der Neben-
station 1 zuerst eine Trigerwelle des Modulators
108 aussendet und darauthin veranlasst, dass die
Code-Ubertragungsschaltung 107 ein Antwortsi-
gnal an die Hauptstation 0 abgibt.

Im vorliegenden Zustand enthélt das Antwortsi-
gnal nur die Adresse Ay der eigenen Stelle und ei-
nen Funktionscode F (zur Anzeige, dass in diesem
Fall keine Zustandsénderung vorliegt), wie es in der
Fig. 2 (01) dargestelit ist, da keine bestimmie Zu-
standsénderung festgestellt wird. Diese Code-in-
formation erreicht den Demodulator 009 der Haupt-
station 0 {ber die Einfigungsschaliung 109, den
Verstarker 110 fiir das aufsteigende Signal und den
Ubertragungsweg 10 und wird darin demoduliert, um
an die Code-Empfangsschaltung 008 geliefert zu
werden.

Beim Ethalt des demodulierten Signales sendet
die Code-Empfangsschaltung 008 ein Interruptsi-
gnal an die Zentraleinheit 001, die in Reaktion auf
dieses Interruptsignal den erhaltenen Inhalt aus der
Code-Empfangsschaltung 008 ausliest.

Da der so ausgelesene erhaltene Inhalt keine Tat-
sache, dass eine Zustandsanderung erfolgt ist, be-
sonders anzeigt, weist die Zentraleinheit 001 die Co-
de-Ubertragungsschaltung 006 an, ein Aufrufsi-
gnal auszusenden, das die Nebenstation 2 an-
spricht.

Die Code—Ubertragungsschaltung 006 wandelt
das Signal in einen seriellen Code um ({vergleiche
Fig. 2 (00)) und gibt den Code Uber den Modulator
007 auf den Ubertragungsweg 01. Dieses Aufrufsi-
gnal erreicht die Code-Empfangsschaltungen 106,
208, ... N06 der Nebenstationen 1 bis N, wie im oben
beschriebenen Fall des Anrufens der Nebenstation
1; da jedoch der Adressenteil Az in diesem Fall die
Nebenstation 2 bestimmt, veranlasst zuerst die
Zentraleinheit 200 der Nebenstation 2, dass die Tra-
gerwelle des Modulators 208 (bertragen wird, und
sie veranlasst dann die Code- Ubertragungsschal-
tung 207, ein Antwortsignal an die Hauptstation 0 zu
senden.

Da in dieser Situation in der Nebenstation 2 wie-
der keine besondere Zustandsénderung fesige-
stellt wird, schliesst das Signal wie im Falle der Ne-
benstation 1 nur die Adresse Az der eigenen Stelle,
den Funktionscode F und den Fehlererkennungsco-
de S ein, wie es in Fig. 2 (02) genau gezeigt ist.

Wenn das Antwortsignal Uber die Code-Emp-
fangsschaltung 008 in der Hauptstation 0 erhalten
wurde, weist die Zentraleinheit 001 die Code-Uber-
tragungsschaltung 006 an, ein Aufrufsignal abzu-
senden, das die Nebenstation 3 bestimmt.

Der Aufrufvorgang wird auf diese Weise bis hin
zu der Nebenstation N wiederholt, wie es in der
Fig. 2 bei (00), (01), (02), ... (ON) gezeigt ist, worauf-
hin der Aufrufvorgang wieder zu der Nebenstation
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1 zuriickkehrt. Wenn in den Nebenstationen keiner-
lei Zustandsanderungen vorliegen, wird der obige
Vorgang auf zyklische Art wiederholt.

In dem Fall, dass unter den obigen Bedingungen
eine Zustandanderung in der Nebenstation 1 auftritt
(beispielsweise die automatische Auslésung eines
Schalters), wie es in den Codes von der oberen
rechten Ecke zu der unteren linken Ecke der Fig. 2
dargestellt ist, und wenn ein Aufrufsignal von der
Hauptstation 0 die Nebenstation 1 {mittels der
Adresse Aj) bezeichnet, weist die Zentraleinheit
100 der Nebenstation 1 die Code-Ubertragungs-
schaltung 107 an, den Funkiionscode F so anzuset-
zen, dass das Auftreten der Zustandsénderung an-
gezeigt wird, und darauffolgend die Daten (die Posi-
tionsnummer des mit der Zustandsénderung
verkniipften Gerdtes und die Richtung der Ande-
rung) zu Uberiragen.

Beim Ethalt der obigen Anwensungssngnale sen-
det die Code-Ubertragungsschaltung 107 die in der
Fig. 2 bei (01) bis (11) gezelgten Codes. Wenn die Co-
de-Empfangsschaltung 008 in der Hauptstation O
diese Informationen erhdlt, liest die Zentraleinheit
001 diese Informationen und gibt dann dber die An-
zeige-Ausgabeschaltung 002 eine Warnung aus,
beispielsweise durch das Aufleuchten und Blinken
einer zugehdrigen Anzexgelampe im Anzeigefeld
004 und das Auslosen einer Glocke.

Nach diesem Vorgang weist die Zentraleinheit 001
die Code-Ubertragungsschaltung 006 an, ein Auf-
rufsignal auszusenden, das die Nebenstation 2 be-
stimmt, und bewirkt dann einen kontinuierlichery Ab-
lauf der Aufrufe fiir die anderen Nebenstationen.

in dem Fall, dass sine Bedienungsperson am Be-
dienungspult 005 einen Vorgang zur Steuerung ei-
nes Gerates der Nebenstation N bewirkt, liest die
Zentraleinheit 001 die entsprechende Eingabe Uber
die Eingabeschaltung 003 und weist die Code-Uber-
fragungsschaltung 0068 an, die Steuer-Befehlsda-
ten (die Positionsnummer und die Richfung der
Steuerung des zugehdrigen Gerétes) mit einem auf
N eingestelliten Nebenstation-Adressencode und ei-
nem auf die Steuerbefehle eingestellten Funktions-
code F abzusenden.

Beim Erhalt dieser Anweisungen gibt die Code-
Ubertragungsschaltung 006 den in der Fig. 2 (10)
gezeigten Code aus, das heisst den in der Mitte des
oberen Teiles der unteren Linien gezeigten Code.
Wie im Falle des Aufrufsignales wird dieser Code
auch von den Code-Empfangsschaliungen 106,
206, ..., N06 der anderen Nebenstationen empfan-
gen; nur die Zentraleinheit NOO der Nebenstation N
stellt jedoch fest, dass die Anweisung zu der eige-
nen Station {ibertragen wird, und gibt die Steuerbe-
fehle ber die Ausgangsschaltung NO1 auf der Ba-
sis der Daten des erhaltenen Codes an das dazuge-
horige Geréat aus.

Wenn das dazugehdrige Gerat eine Antwort ab-
gibt, wird diese sich ergebende Antwort in die Einga-
beschaliung NO2 eingegeben, die Zentraleinheit
NOO liest das Ergebnis und weist die Code-Ubertra-
gungsschaltung NO7 an, einen Code an die Haupt-
station 0 zu senden, der die mit der Antwort verbun-
dene Zustands#nderung bezeichnet. Beim Erhalt
der Anweisung sendet die Code-Ubertragungs-
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schaltung NO7 somit den in der Fig. 2 (1N) gezeigten
Code aus.

In der Hauptstation 0 nimmt die Code-Empfangs-
schaltung 008 den Code auf und l&sst dann bei-
spielsweise wie im Falle der oben beschriebenen Zu-
standsanderung eine zugehdrige Anzeigeleuchte im
Anzeigefeld 004 mittels der Ausgabeschaltung 003
aufleuchten, um die Antwort des dazugehdrigen Ge-
réates der Bedienungsperson anzuzeigen.

Da die Zentraleinheit 001 die Information gespei-

chert hat, dass die Steuerbefehle an das dazugehé-
rende Gerét ausgesendet wurden, wird in diesem
Fall die so erhaltene Meldung tiber die Zustandsan-
derung als Anwort betrachtet. Folglich gibt die Zen-
traleinheit 001 keine Warnung wie das Blinkenlassen
der Anzeigelampe und das Ertdnenlassen einer
Glocke ab.
.. Danach weist die Zentraleinheit 001 die Code-
Ubertragungsschaltung 006 an, ein Aufrufsignal
fiir die Nebenstation 1 abzugeben, und kehrt in den
normalen Zustand des Bewirkens von Aufrufen fiir
die sinzelnen Nebenstationen zuriick.

In dem Fall, dass eine betréichiliche Zeitdauer fiir
die Antwort des dazugehérenden Gerates in der
Nebenstation N erforderlich ist, kann die Zentral-
ginheit NOO der Nebenstation N zuerst eine Anwort
ausgeben, dass die Steuerbefehle erhalten wurden,
und die Anwort des dazugehtirenden Gerdtes wird
weitergegeben, wenn das néchste Aufrufsignal er-
halten wird.

Auch ist ein sogenanntes Zwei-Aktionen-Steuer-
verfahren in Gebrauch, bef dem der Steuervorgang
nicht auf einmal ausgefiihrt wird, sondern zuerst ej-
ne Auswahloperation fir ein Gerdt erfolgt und
dann, nachdem die Auswahloperation bestatigt ist,
die Steuerinformation tibertragen wird.

Bei dem beschriebenen Aufbau der bekannten
Ferniiberwachungsvorrichtung sendet somit die
Hauptstation 0 das Aufrufsignal nacheinander zu
den Nebenstationen 1 bis N, die dann eine Operation
bewirken, die auf das Aufrufsignal anspricht; folg-
lich verstreichen lange Zeiten, bis wieder eine Gele-
genheit zur Kommunikation einer Nebenstation mit
der Haupistation besteht, wenn die Nebenstation
gerade mit der Hauptstafion in Verbindung stand.
Wenn somit eine Zustands#inderung unmittelbar
nach einer solchen Kommunikation auftritt, muss die
entsprechende Nebenstation im Ergebnis fiir eine
recht lange Zeit auf die nichste Gelegenheit zur
Kommunikation warten, mit der Folge, dass die zu
der Zustandsanderung gehdrende Warnung und
Anzeige in der Hauptstation verzigert wird.

Zur Vermeidung dieses Nachieiles ist die soge-
nannte «Token-Passing-Methode» bekannt, das
heisst das Weiterleiten eines Signals an die nachfol-
gende Station (Automatisierungstechnische Praxis,
28. Jahrgang, Heft 9, 1986, Abschnift 2¢ «Token
Ring» und 2d «Token Bus»). Wie in dieser Literatur-
stelle beschrieben, ist dieses Verfahren jedoch nur
fiir den Fall geeignet, dass die Ubertragungswege
in Ringform oder in Busform ausgebildet sind, und
dass die Funktionen aller Stationen vergleichmas-
sigt sind mit Ausnahme der Funktion der Uberwa-
chung, ob die Ubertragung korrekt ausgefithrt wird
oder nicht. Dieses Verfahren ist folglich zwar fiir
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lokale Netzwerke geeignet, bei denen die Ubertra-
gungswege eine Ringform oder eine Busform haben,
die gemeinsam mit einem Privainetz benutzt werden.
Dieses System ist jedoch nicht anwendbar auf Fern-
Uberwachungssysteme, bei denen die Uberira-
gungswege in einer linearen oder verzweigten Art
Ober gewothnlich grosse Abstinde verlaufen und
bei denen die Hauptstation und die Nebenstationen
funktionell getrennt sind, um gegenséizliche Opera-
tionen auszufiihren.

Aufgabe der Erfindung ist es, die erwéhnten
Nachteile dadurch zu vermeiden, dass eine Fern-
berwachungs- und Steuervorrichtung geschaffen
wird, die in der Lage ist, Zustands&nderungen in ei-
ner Nebenstation mit hoher Geschwindigkeit zu der
Hauptstation zu Ubermitteln, wobei die Funkiionen
und Merkmale des Aufrufverfahrens erhalten blei-
ben solfen.

Dies wird erfindungsgeméiss durch die im kenn-
zeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebe-
nen Merkmale erreicht.

Ausfiihrungsbeispiele der Ferniiberwachungs-
vorrichtung und deren Vorieile werden mit Bezug
auf die Zeichnung naher erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild des Auf-
baues einer bekannten Ferniiberwachungsvorrich-
fung;

Fig. 2 ein Zeitdiagramm fiir die Betriebsweise der
Vorrichtung der Fig. 1;

Fig. 3 ein schematisches Blockschaltbild des Auf-
baues einer Ausfithrungsform der erfindungsge-
méssen Ferniberwachungsvorrichtung;

Fig. 4 ein Zeitdiagramm fiir ein Beispiel des Be-
triebsablaufes bei der in der Fig. 8 gezeigten Vor-
richtung;

Fig. 5 ein Zeitdiagramm fiir ein zweites Beispiel
des Betrigbsablaufs bei der in der Fig. 3 gezeigten
Vorrichtung; und die

Fig. 6 bis 8 schematische Darstellungen fiir Bei-
spiele der Verbindung zwischen der Hauptstation
und den Nebenstationen bei Anwendung der erfin-
dungsgemassen Fernliberwachungsvorrichtung.

Anhand der Fig. 3 der Zeichnung wird eine Aus-
fiihrungsform  der  Ferniiberwachungsvorrichtung
erlautert. Die in der Fig. 3 mit den gleichen Bezugs-
zeichen wie in der Fig. 1 bezeichneten Bldcke sind
jeweils entsprechende funktionelle Blécke, Zur bes-
seren Erlauterung ist in der Fig. 3 anstelle der Ne-
benstation 2 eine Nebenstation M gezeigt, die im
Verhdlinis zu der Nebenstation N an der néchsthd-
heren Stelle angeordnet ist (M = N-1).

Die in der Fig. 1 nicht enthaltenen Bliicke 111, ...,
M11 undN11 unddie Blocke 112, ..., M12 und N12 sind
Demodulatoren und Token-Uberiragungs- und Re-
laisschaltungen. Lefztere werden im folgenden ab-
gekiirzt als Tokenschaltungen bezeichnet. Die To-
kenschaltungen 112, ..., M12, N12 sind jeweils so
aufgebaut, dass der Tokenzustand «frei» und
«belegt» entsprechend den Anweisungen der jewei-
ligen Zentraleinheit 100, ..., MOO bzw. NOQ ausgege-
ben wird.

Die Demodutatoren111,...,M11 undN11 demodulie-
ren die Ausgangssignale von den Modulatoren 208,



7 CH 676 762 A5 8

.y NO8 und (N + 1)08 (nicht gezeigt) und senden die
sich ergebenden Signale an die Tokenschaltung 112,

, M12 bzw. N12. NM stellt einen Ubertragungs—
weg dar,

In der Nebenstation N sind der Verstarker N0O4
fiir das absteigende Signal und der Demodulator N11
an dieser Endstation nicht erforderlich; jedoch
frotzdem aus Grliinden der Standardisierung der
Gerate und der Méglichkeit des weiteren Hinzufii-
gens von Nebenstationen zu einem spéteren Zeit-
punkt vorhanden.

Die Arbeitsweise des Aufbaus der Fig. 3 wird
nun mit Bezug auf das Zeitdiagramm der Fig. 4 be-
schrieben. In der Hauptstation 0 der Fig. 3 weist die
Zentraleinheit 001 die Code-Ubertragungsschal-
tung 006 an, kontinuierlich ein Aufrufsignal auszu-
senden, ohne eine besondere Nebenstation zu be-
stimmen, und auf der Basis dieser Anweisung gibt
die Code-Ubertragungsschaltung 006 ein Aufrufsi-
gnal an den Modulator 007.

Ein Beispiel fir das Aufrufsignal, das von der
Code- Ubertragungsschaltung 006 ausgesendet
wird, ist in der Fig. 4 (00} gezeigt, das heisst in der
oberen linken Ecke davon. Das Ubertragungssi-
gnal enthélt ein Synchronisationsbit, dem ein Code
P (zum Beispiel «01»), der ein Aufrufsignal anzeigt,
das nicht eine bestimmte Nebenstation anspricht,
und ein Schlussbit «1» folgt, das das Ende des Co-
des anzeigt.

Der Modulator 007 moduliert das von der Code-
Ubertragungsschaltung 008 ethaltene Aufrufsignal
und sendet das modulierte Signal tiber den Uberira-
gungsweg 01 zu der Nebenstation 1. Durch einen
Vorgang, der ghnlich wie im Falle der Fig. 1 ablauft,
erreicht das Aufrufsignal in der Folge die Code-
Empfangsschaltungen 106, ..., M06 und NO6 der
einzelnen Nebenstationen 1 bis N.

Die Zentraleinheiten 100, ..., MO0 und NOO der
ginzelnen Nebenstationen 1, ..., M und N lesen den
jeweils durch die Code-Empfangsschaltungen 106,
.., M06 und N06 empfangenen Code und erkennen,
dass das erhaltene Aufrufsignal keine Information
enthalt, die eine bestimmte Nebenstation angib.

Wenn die Zentraleinheit NOO der Nebenstation N
an der Endposition feststellt, dass das obige Auf-
rufsignal erhalten wird, weist die Zentraleinheit NOO
die Tokenschaltung N12 an, den Tokenzustand T
«frei» (zum Beispiel «10») wie in der Fig. 4 (ON) ge-
zeigt abzusenden, wenn keine zu der Hauptstation
0 zu Uibertragenden Daten vorhanden sind; oder ei-

nen Tokenzustand T «belegi» (zum Beispiel «01»)
abzusenden, wenn Daten vorhanden sind, die zu
der Hauptstation 0 zu diberiragen sind, wobei die
Zentraleinheit NOO die Code-Ubertragungsschal-
tung NO7 danach anweist, die entsprechenden Da-
ten zu codieren und abzusenden.

Unter der Annahme, dass keine entsprechenden
Daten vorhanden sind, die in dieser Situation zu der
Hauptstation 0 zu {ibertragen sind, sendet die To-
kenschaltung N12 nur das Tokensignal «frei» aus;
die zu Ubertragenden Codes enthalten folglich, wie
in der Fig. 4 (ON) gezeigt, ein Synchronisationsbit,
das Tokensignal T «frei» und das Endbit. Die Code-
Information wird im Modulator NO8 moduliert und
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tiber den Ubertragungsweg NM zu der Nebensta-
tion M gegeben.

In der Nebenstation M moduliert der Demodulator
M11 die Code-Information und gibt das sich erge-
bende Signal an die Tokenschaltung M12 weiter.
Beim Erhalt des Signals teilt die Tokenschaltung
M12 der Zentraleinheit MO0 mit, dass das Signal
den Tokenzustand «frei» enthéit. Wenn auch in der
Nebenstation M keine besonderen Daten vorhan-
den sind, die in diesem Zustand zu der Hauptstation
0 zu Uberiragen sind, weist die Zentraleinheit M0O
die Tokenschaltung M12 an, den erhaltenen
«freien» Tokenzustand fiir die Ubertragung weiter-
zugeben.

Entsprechend dieser Anweisung sendet die To-
kenschaltung M12 den in der Fig. 4 (OM) gezeigten
Code aus. Das Codesignal wird durch den Modula-
tor M08 moduliert und das sich ergebende Signal er-
reicht (iber den Ubertragungsweg ML die Neben-
station L (L = M- 1, nicht gezeigt).

Wenn in den Nebenstationen L bis 2 keine be-
stimmten Daten vorhanden sind, die zu der Haupt-
station 0 zu Gbertragen sind, wird der «freie» To-
kenzustand iiber den Ubertragungsweg 21 zu der
Nebenstation 1 tibertragen und durch den Demodu-
lator 111 demoduliert; danach wird das demodulierte
Signal zu der Tokenschaliung 112 gegeben.

Auch in der Nebenstation 1 wird, wenn keine be-
stimmten Daten vorhanden sind, die zu der Haupt-
station 0 zu senden sind, der «freie» Tokenzustand
fiir die weitere Ubertragung wie in der Fig. 4 (01) ge-
zeigt weitergegeben, und das erhaltene Signal wird
durch den Modulator 108 demoduliert, um lber den
Ubertragungsweg 10 zu der Hauptstation 0 geliefert
zu werden.

In der Hauptstation 0 wird das erhaltene Signal
vom Demodulator 009 demoduliert und dann an die
Code-Empfangsschaltung 008 weitergegeben, die
ihrerseits den Inhalt des erhaltenen Signals an die
Zentraleinheit 001 fihrt. In der Zentraleinheit 001
wird bestatlgt dass in keiner Nebenstation bestimm-
te Daten wie Daten Uber eine Zustandsénderung ei-
nes Gerétes vorhanden sind, die zu der Hauptsta-
tion 0 zu libertragen gewesen waren, worauthin die
Code-Ubertragungsschaltung 006  angewiesen
wird, kontinuierlich das nachste Aufrufsignal aus-
zusenden.

Der beschriebene Vorgang wird wiederholt, so-
lange in keiner Nebenstation irgendwelche bestimm-
ten Daten auftreten, die zu der Hauptstation 0 zu
tibertragen sind. Es sei nun angenommen, dass in
der Nebenstation M bestinmte Daten wie solche
{iber eine Zustandsénderung eines Gerates auftre-
ten, die zu der Hauptstation 0 zu tbertragen sind.
In diesem Fall erfolgt, wenn der «freie» Tokenzu-
stand von der Nebenstation N beim nachsten Auf-
rufvorgang die Nebenstation M erreicht, eine An-
weisung der Zentraleinheit MOO an die Tokenschal-
tung M12, den erhaltenen «freien» Tokenzustand T
fiir die weitere Ubertragung in den «belegten» To-

kenzustand T zu &ndem, worauthin die Code-
Ubertragungsschaltung M07 angewiesen wird, die
Datentlibertragung auszufiihren.

Die Tokenschaliung M12 gibt auf der Basis der
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Anweisung von der Zeniraleinheit MO0 ein Codesi-
gnal wie im zweiten Teil der Fig. 2 (OM) gezeigt mit ei-
nem Synchronisationsbif, dem «belegten» Tokenzu-
stand, einer Nebenstationadresse, einem Funk-
tionscode (der die aufgetretene Zustandsiinderung
anzeigt), weitere Daten (die Positionsnummer des
Gerétes mit der Zustandséinderung und die Rich-
tung der Anderung) und einen Fehlererkennungsco-
de aus.

Das Codesignal wird im Modulator M08 moduliert
und dann dber den Uberiragungsweg ML zu der Ne-
benstation L (nicht gezeigt) iibergeben. Da das Co-

designal den «belegten» Tokenzustand T anzeigt,
gibt die Nebenstation L das Codesignal ohne beson-
dere Bearbeitung weiter, und das Codesignal er-
reicht in der Folge auf diese Weise die Nebensta-
tion 1. In der Nebenstation 1 wird das Codesignal
ebenso weitergegeben, so dass der im zweiten Teit
der Fig. 4 (01) gezeigte Code an die Hauptstation 0
geliefert wird, in der der Code durch den Demodula-
for 009 demoduliert und durch die Code-Empfangs-
schaltung 008 aufgenommen witd.

_ Die Zentraleinheit 001 liest den von der Code-
Empfangsschaltung 008 erhaltenen Code und gibt
dann eine Warnung aus, beispielsweise durch Auf-
leuchfenlassen der entsprechenden Anzeigelampe
im Anzeigefeld 004 und durch das Ertonenlassen ei-
ner Glocke.

Nach dem beschriebenen Vorgang weist die Zen-
fraleinheit 001 die Code-Ubertragungsschaltung
006 an, das Abrufsignal auszusenden, wodurch der
gewdhnliche Arbeitsablauf wie in der Fig. 4 (00) ge-
zeigt wieder wiederholt ausgefithrt wird.

Wenn die Bedienungsperson am Bedienungspult
005 einen Vorgang zur Steuerung eines Gerdtes
der Nebenstation N bewirkt, liest die Zentraleinheit
001 die entsprechende Eingabe iber die Eingabe-
schaliung 003 und weist die Code-Ubertragungs-
schaltung 006 an, ein Aufrufsignal auszusenden,

das einen Code P (zum Beispiel «01») zur Anzeige
der Festlegung einer bestimmten Nebenstation, an-
schliessend eine Adresse (An) der anzusprechen-
den Nebenstation N, einen Funktionscode F (zur
Anzeige eines Steuerbefehles in diesem Fall) und
Daten fir den Steuerbefehl (die Positionsnummer
und Richtung der Steuerung an dem entsprechen-
den Gerat) enthilt,

. Beim Erhalt dieser Anweisung sendet die Code-
Uberiragungsschaltung 006 den in der Fig. 4 (10)
gezeigten Code aus. Der Code wird von den Code-
Empfangsschaltungen 106, ..., M08 und NO6 der
einzelnen Nebenstationen wie im Falle des Aufrufsi-
gnales ethalten; nur die Zentraleinheit NOO der Ne-
benstation N stellt jedoch fest, dass die Anweisung
fiir die eigene Station gilt, und gibt dann auf der Ba-
sis der Daten des erhalienen Codes iber die Aus-
gabeschaliung NO1 zu dem entsprechenden Gerét
die Steuerbefehle aus.

Wenn das dazugehdrende Gerdt eine Antwort
ausgibt, wird diese der Eingabeschaltung N02 ein-
gegeben. Die Zentraleinheit NOO liest den Inhalt des
sich ergebenden Signales und weist die Tokenschal-
tung N12 an, den «belegten» Tokenzustand anzuge-
ben, und sie weist weiter die Code-Ubertragungs-
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schaltung NO7 an, einen Code auszusenden, der
der Hauptstation O die der Aniwort entsprechende
Zustands&nderung anzeigt.

Auf der Basis dieser Anweisungen bewirken die
Tokenschaliung NO12 und Code-Uberiragungs-
schaltung NO7 eine Ubertragung des in der Fig, 4
(1N) gezeigten Codes.

Der Code wird im Modulator NO8 moduliert und
das sich ergebende Signal erreicht die Nebenstati-
on M Uber den Ubertragungsweg. Da das Signal
den «belegten» Tokenzustand anzeigt, weist die
Zentraleinheit MO0 die Tokenschaltung M12 an, das
Signal direkt weiterzugeben, und folglich wird der in
der Fig. 4 (1M) gezeigte Code von der Nebensta-
tion M abgesendet. Auf #hnliche Weise etreicht
das Signal in der Folge die Nebenstation 1, die das
Signal genauso dber den Uberiragungsweg 10 zu
der Hauptstation 0 gibt. Das Signal wird dort im De-
modulator 009 demoduliert und von der Code-Emp-
fangsschaltung 008 aufgenommen. Die Zentralein-
heit 001 liest dann den von der Code-Empfangs-
schaliung 008 erhalienen Code und lasst die
zugehdrige Anzeigelampe im Anzeigefeld 004 mit-
tels der Ausgabeschaliung 002 in dhnlicher Weise
wie im Falle der oben beschriebenen Zustandsinde-
rung aufleuchten, wodurch die Anwort von dem ent-
sprechenden Gerédt der Bedienungsperson ange-
zeigt wird. Es wird jedoch keine Warnung durch
Blinkenlassen der Lampe ausgegeben, aus dem glei-
chen Grund, wie er fiir die Fig, 1 beschrieben ist,

Die auszufihrende Operation, wenn eine be-
trachiliche Zeitspanne fiir die Antwort von dem ent-
sprechenden Gerét erforderlich ist, und die Mog-
lichkeit eines Verfahrens, bel dem vorher eine Aus-
wahl des Gerdtes bewirkt wird und nach dieser
Auswahl der Steuervorgang ausgefihri wird, er-
folgt auf die gleiche Weise wie im Falle der Anord-
nung der Fig. 1.

Obwohl das bei der vorliegenden Ausfithrungs-
form verwendete Aufrufsignal ein Format hat, das
sich von dem Format eines gewdhnlichen Aufrufsi-
gnales unterscheidet, kann die gleiche Operation
durch Verwendung des gewdhnlichen Aufrufsigna-
les ausgefiihrt werden. In diesem Fall ist jedoch die
Abtastperiode etwas verldngett.

Die Fig. 5 zeigt ein Zeitdiagramm von Codes, die

zwischen der Haupistation und den einzelnen Ne-
benstationen ausgetauscht werden. Verglichen mit
der Fig. 4, ist das Format des Aufrufsignales, das
von der Hauptstation 0 ausgesendet wird, in der
Fig. 5 das gleiche wie das gewdhnliche Format, wie
es in der Fig. 2 gezeigt ist; die Adresse zur Bestim-
mung einer Nebenstation ist jedoch so eingestellt,
dass keine bestimmte Nebenstation angesprochen
wird (zum Beispiel «00000000»).
. Beim Erhalt des Aufrufsignales fithren die Code-
Uberiragungsschaltungen 108, .., M06 und NO6
der einzelnen Nebenstationen die gleiche Operation
aus wie in dem Fall, dass das Aufrufsignal mit dem
speziellen Format der Fig. 4 erhalten wird.

Wenn ein Steuereingriff auszufithren ist, wird
ein Signal Ubermittelt, wie es in der Fig. 5 (1M) ge-
zeigt ist, das eine Nebenstationadresse (eine
Adresse Au fir die Nebenstation M in diesem Fall),
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einen Funktionscode (zur Bezeichnung des Steuer-
befehles), Steuerdaten (die Positionsnummer des
entsprechenden Gerdtes und die Steuerrichtung)
und den Fehlererkennungscode enthalt.

Fur die Anzeige der Anwort von dem entspre-
chenden Gerat gibt, da es durch die Zeniraleinhei-
ten 100, ..., MOO und NOO der einzelnen Nebensta-
tionen bereits erkannt ist, dass die Nebenstation M
durch das Aufrufsignal angesprochen ist, die Zen-
traleinheit MOO der angesprochenen Nebenstation
M eine Anweisung an die Tokenschaltung M12, den
«belegten» Tokenzustand auszugeben, und sie
weist die Code-Ubertragungsschaliung M07 an,
Daten auszusenden, die die Zustandsénderung fur
die Antwort anzeigen.

Auf der Basis dieser Anweisungen geben die To-
kenschaltung Mi2 und die Code-Uberiragungs-
schaltung M07 den in der Fig. 5 (1M) gezeigten Co-
de aus, und die Nebenstationen an den hdheren
Stellen vermitteln den Code an die Hauptstation 0
weiter.

An Stelle der Operation, in der Adresse fiir die
Nebenstationen des gewthnlichen Aufrufsignales
keine bestimmte Nebenstation anzugeben, kann
nach einem anderen Verfahren auch eine Neben-
station an einem Ende des Ubertragungsweges an-
gegeben werden, wodurch der gleiche Vorgang er-
halten wird.

In den beschriebenen Ausfilhrungsformen sind
die Hauptstation und die einzelnen Nebenstationen
miteinander in einer linearen Form verbunden, wie
es schematisch in der Fig. 6 gezeigt ist; die Haupt-
station und die einzelnen Nebenstationen knnen je-
doch auch in einer verzweigten Form miteinander
verbunden sein, wie es in den Fig. 7 und 8 gezeigt
ist, wobei die beschriebenen Verfahren oder eiwas
erweiterte Verfahren angewendet werden kénnen.

Bei einem dieser Verfahren wird eine Nebensta-
tion, die an einem Ende des Ubertragungsweges an-
geordnet ist, durch das Aufrufsignal angespro-
chen. Im Falle der Fig. 7, wenn die Hauptstation 0
die Nebenstation 2 bestimmt, kdnnen die Daten der
Nebenstationen 2 und 1 erhaiten werden, wahrend
bei einer Bestimmung der Nebenstation 4 die Daten
der Nebenstationen 4 und 3 erhalten werden; es ist
folglich nur erforderlich, die Nebenstationen 2 und
4 kontinuierlich und wiederholt anzusprechen.

Auch im Falle der Fig. 8 kinnen die Daten aller
Nebenstationen nur durch wiederholies Anspre-
chen der Nebenstationen 4 und 6 in aufeinanderfol-
gender Weise erhalten werden.

Bei dem Aufbau der Fig. 8 lauft der Tokenzu-
stand durch die Nebenstationen 1 und 2, wenn so-
wohl die Nebenstation 4 als auch die Nebenstation 6
angesprochen wird. Die Gelegenheit fiir eine Daten-
tbermittlung ist damit fir die Nebenstationen 1 und 2
verdoppelt.

Bei einem anderen Verfahren werden die Neben-
stationen in Gruppen in Abhéngigkeit von dem Ver-
bindungszweig eingeteilt, und durch das Aufrufsi-
gnal wird eine Gruppennummer bestimmt. Das
heisst, dass im Falle des im Zeitdiagramm der Fig. 4
gezeigten Formates des Aufrufsignales das Auf-
rufsignal P {«10») nicht eine bestimmte Nebenstation
anspricht, sondern nur in ein Aufrufsignal Py («10»)

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

zur Bestimmung eines ersten Zweiges (Neben-
stationen 1 und 2 in der Fig. 7) und ein Aufrufsignal
Pz («11») zur Bestimmung eines zwelten Zweiges
(Nebenstationen 3 und 4 in der Fig. 7) aufgeteilt zu
werden braucht.

Wenn viele Verzweigungen vorhanden sind,
kann die Anzahl der Bits zur Erzielung einer héhe-
ren Zuverlassigkeit vergrossert sein.

Im Falle der Fig. 5 kann auch ein Verfahren ange-
wendet werden, bei dem eine Adresse 00000000
und eine Adresse 11111111 den ersten bzw. den zwei-
ten Zweig bezeichnen.

Im Falle der Fig. 8 kdnnen mehrere Verfahren
zur Aufteilung der Nebenstationen in Gruppen an-
gewendet werden. Bei einem dieser Verfahren wer-
den die Nebenstationen in drei Gruppen aufgeteilt,
das heisst, dass die Nebenstationen 1 und 2 die er-
ste Gruppe bilden, die Nebenstationen 3 und 4 die
zweite und die Nebenstationen 5 und 6 die dritte
Gruppe. Wenn in diesem Fall der Aufruf flir die
zweite oder dritte Gruppe bewirkt wird, erkennen
die Zentraleinheiten der ersten Gruppe diesen Zu-
stand und bewirken nur eine Weitergabe der ent-
sprechenden Aufrufsignale.

Auch kann eine Aufteilung in zwei Gruppen der-
art erfolgen, dass die Nebenstationen 1 bis 4 die er-
ste Gruppe und die Nebenstationen 5 und 6 die zwei-
te Gruppe bilden sowie ein Verfahren, bei dem die
Nebenstationen 1 bis 4 die erste Gruppe und die Ne-
benstationen 1, 2, 5 und 6 die zweite Gruppe bilden,
das heisst, dass die Nebenstationen 1 und 2 in beide
Gruppen eingeschlossen sind (die Operationen sind
in diesem Fall ghnlich dem Fall, dass die Stationen
am Ende der Verzweigungen angesprochen wer-
den).

Erfindungsgeméss ist die Ferniiberwachungs-
vortichtung  somit derart aufgebaut, dass auch
dann, wenn die Hauptstation einen Aufruf fiir jede
Nebenstation bewirkt, der Tokenzustand sequenti-
ell von der Nebenstation am Ende des Uberira-
gungsweges in nur einer Aufrufoperation Ubertra-
gen wird; folglich ist die Zeit, die eine Nebenstation
benétigt, um eine Zustandsénderung an einem Gerat
an die Hauptstation zu melden, stark herabgesetzi;
und zusétzlich kann wie bei den herkdmmlichen Auf-
rufverfahren die Uberlragung eines gewothnlichen
Aufrufsignales, das nur eine Nebenstation an-
spricht, sowie die Uberiragung von Steueranwei-
sungen erhalten werden.

Patentanspriiche

1. Ferniiberwachungs- und Steuervorrichtung mit
einer Hauptstation (0) und einer Anzahl von Neben-
stationen (1, 2, ..., N), die gemeinsam Ubertragungs-
wege benutzen, die mit der Hauptstation verbunden
sind, wobei das Vorhandensein oder Nichtvorhan-
densein von Daten, die zu der Hauptstation zu sen-
den sind, von der Haupistation durch Aufrufsigna-
le abgefragt wird, dadurch gekennzeichnet, dass
die Nebenstationen (1, 2, ..., N} jeweils eine Token-
Ubertragungs- und Relalsschaltung (112, .., M1i2,
N12) aufweisen, dass auf die Aufrufsxgnale von der
Hauptstafion (0) jeweils die Nebenstation (N) am En-
de des Ubertragungsweges anspricht, wobei, wenn
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keine Daten vorhanden sind, die zu der Hauptstati-

on zu senden sind, diese Nebenstation (N) am Ende

des Ubertragungsweges einen Code fir einen
«frelen» Tokenzustand zu der Nebenstation (M) an

der nachsthoheren Stelle abgibt, und wobei, wenn 5
an die Haupistation zu sendende Daten vothanden

sind, diese Nebenstation (N} einen Code zu der Ne-
benstation (M) an der néchsthéheren Stelle aussen-

det, der einen «belegten» Tokenzustand anzeigt

und bestimmte Daten enthalt, dass die Nebenstatio- 10
nen zwischen der Hauptstation (0) und der Neben-
station (N) am Ende des Uberiragungsweges den
Code mit dem «freien» Tokenzustand jeweils zu der
Nebenstation an der néchsthdheren Stelle bzw. der
Hauptstation weitergeben, wenn jeweils keine zu 15
iibermittelnden Daten vorhanden sind, dass die Ne-
benstationen zwischen der Hauptstation (0) und der
Nebenstation (N} am Ende des Ubertragungsweges
dann, wenn ein Code mit einem «belegten» Tokenzu-
stand von einer Nebenstation an niedrigerer Stelle 20
erhalten wird, den gesamten Code, der mit dem
«belegten» Tokenzustand verkniipft ist, zu der Ne-
benstation an der néchsthdheren Stelle bzw. der
Hauptstation weitergeben, und dass die Nebensta-
tionen zwischen der Hauptstation (0) und der Ne- 25
benstation (N} am Ende des Ubertragungsweges
beim Erhalt eines Codes mit einem «freien» Token-
zustand und wenn in der jeweiligen Nebenstation
Daten vorhanden sind, die zu der Hauptstation zu
senden sind, den «freien» Tokenzustand durch den 30
«belegten» Tokenzustand ersetzen und dann den

zu den Daten gehtrenden Code ausgeben.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Aufrufsignal keine be-
stimmte Nebenstation anspricht. 35

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Aufrufsignal die Nebensta-
fion (N} am Ende des Uberiragungsweges an-
spricht.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Uber- 40
tragungsweg eine verzweigte Form hat, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Aufrufsignal jeweils eine
Gruppe von Nebenstationen anspricht, die der Ver-
zweigung des Ubertragungsweges entspricht.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Uber- 45
tragungsweg eine verzweigte Form hat, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Aufrufsignal jeweils die Ne-
benstation am Ende eines jeden Zweiges anspricht.
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