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(54) Schallschutzelement und Schallschutzwand.

(57) Die Erfindung betrifft ein plattenférmiges, im Wesentlichen
rechteckiges Schallschutzelement, insbesondere zum Einset-
zen zwischen die Mittelstege von entsprechend beabstandeten
Doppel-T-Stiitzen. Das Schallschutzelement weist mindestens
zwei Schallschutzschichten (1, 3, 4) auf, die eine Isolierschicht
(1) aus einem zementhaltigen Material und eine gerduschseitig
vor dieser angeordnete Absorberschicht (3) aus einem offenpo-
rigen Material mit einer Dichte von hdchstens 200 kg/m? beinhal-
ten. Die Schallschutzschichten (1, 3, 4) sind zwischen zwei par-
allelen, fest miteinander verbundenen Deckelementen (6) gehal-
ten. An zwei gegeniberliegenden Seiten wird das Schallschutz-
element durch die Doppel-T-Stiitzen fixiert. In einer bevorzugten
Ausfihrungsform sind die Deckelemente entlang den beiden an-
deren Seiten iber zu diesen Seiten hin offene U-Profile (13), die
sich im Wesentlichen Uber die gesamte Seitenlange erstrecken,
miteinander verbunden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein plattenférmiges, im Wesentlichen rechteckiges Schallschutzelement zur Trennung eines
Ruhebereichs von einem gerduschbelasteten Bereich, geméass dem Oberbegriff von Anspruch 1 und eine mit solchen
Elementen aufgebaute Schallschutzwand.

[0002] Plattenférmige Schallschutzelemente werden insbesondere fiir den Bau von Schallschutzwénden eingesetzt, bei-
spielsweise entlang Strassen zum Schutz angrenzender Wohnquartiere, wobei die Wand in der Regel eine Mehrzahl von
nebeneinander angeordneten Schallschutzelementen beinhaltet. Diese sollten einen effizienten Schallschutz gewéhrleis-
ten und gleichzeitig méglichst dunn und kostengunstig herstellbar sein.

[0003] In Bezug auf den Schallschutz ist zwischen der schallisolierenden und der schallabsorbierenden Wirkung zu un-
terscheiden: Fur die wirkungsvolle Schallisolation, d.h. die Verhinderung der weiteren Ausbreitung von Schallwellen in
einer Richtung, sind Materialien mit grossem spezifischem Gewicht geeignet, da Schallwellen an ihnen reflektiert werden.
Hingegen sind fiir die Schallabsorption primar offenporige Materialien mit geringem spezifischem Gewicht geeignet, wo-
bei mit offenporigen Materialien nicht nur Poren im eigentlichen Sinne aufweisende Materialien wie z.B. gewisse Schaum-
stoffe, sondern auch Fasermaterialien wie beispielsweise Steinwolle gemeint sind. Um diese Wirkungen zu kombinieren,
bestehen Schallschutzelemente haufig aus mehreren verschiedenartigen Materialschichten.

[0004] Im Folgenden wird eine in einem Schallschutzelement aufgrund ihrer schallisolierenden Wirkung eingesetzte Ma-
terialschicht als Isolierschichten bezeichnet, wogegen eine aufgrund ihrer schallabsorbierenden Wirkung eingesetzte Ma-
terialschicht als Absorberschicht bezeichnet wird. Zumindest in gewissem Ausmass hat jedoch jede Isolierschicht auch
schallabsorbierende Wirkung und jede Absorberschicht hat per Definition auch schallisolierende Wirkung. Es ist daher
zu betonen, dass in Bezug auf die physikalischen Eigenschaften einer im Folgenden als Isolierschicht oder als Absor-
berschicht bezeichneten Materialschicht, den Begriffen «Isolierschicht» und «Absorberschicht» keinerlei Bedeutung und
insbesondere keine einschrankende Bedeutung zukommt.

[0005] In der EP-1 302 596 sind Schallschutzelemente offenbart, die aus einer armierten Betonplatte und einer damit
verbundenen Schicht aus porésem Leichtbeton bestehen. Diese Betonschichten geben dem Schallschutzelement seine
mechanische Festigkeit und sie bilden zugleich seine Aussenflachen. Die armierte Betonplatte wirkt primar schallreflek-
tierend, wogegen der pordse Leichtbeton starker schallabsorbierend wirkt.

[0006] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein plattenférmiges Schallschutzelement zu schaffen, das
gegeniber den bereits bekannten Schallschutzelementen bei gleicher Plattendicke insbesondere fur die Abschirmung von
durch Strassen- und/oder Schienenfahrzeuge verursachtem Verkehrslarm eine insgesamt verbesserte schallisolierende
und schallabsorbierende Wirkung bietet.

[0007] Diese Aufgabe wird durch ein Schallschutzelement mit den Merkmalen von Anspruch 1 gelost.

[0008] Die von Betonplatten bekannte, schallisolierende Wirkung wird auch von vergleichsweise diinnen Faserzement-
platten weitgehend erreicht. Als Faserzementplatten seien hier, und im Folgenden, zementhaltige Faserverbundplatten
mit einer Dichte von iiber 1000 kg/m® bezeichnet. Im Vergleich zu einem Schallschutzelement aus Beton hat die Faserze-
mentplatte den Vorteil, dass bei gleicher Gesamtdicke des Schallschutzelements mehr Platz fur eine gerduschseitig vor
dieser angeordnete Absorberschicht aus einem leichteren, offenporigen Material zur Verfigung steht. Die Faserzement-
platte hat allerdings nicht die Festigkeit von Beton und sie wird daher nicht als statisch tragendes Element verwendet,
sondern zusammen mit der Absorberschicht und méglichen weiteren Schallschutzschichten zwischen zwei planparallelen
Deckelementen gehalten. Als Schallschutzschichten seien sowohl Isolierschichten als auch Absorberschichten bezeich-
net, also alle Materialschichten, deren Hauptfunktion der Schallschutz ist.

[0009] Der Abschluss des Schallschutzelements durch Deckelemente hat den Vorteil, dass diese die Schallschutzschich-
ten zusammenhalten und vor dusseren Einflissen schiitzen, so dass in der Wahl der Materialien fiir die Schallschutz-
schichten grosse Freiheit besteht. Durch die Kombination mindestens einer Faserzementplatte als Isolierschicht mit einer
gerauschseitig vor dieser angeordneten, mindestens 40 mm dicken Absorberschicht ergibt sich ein Schallschutzelement
mit sehr hoher Schallschutzwirkung bei gleichzeitig niedrigen Herstellungskosten.

[0010] Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines mechanisch stabilen und universell einsetzbaren Schall-
schutzelements. Diese Aufgabe wird durch ein Schallschutzelement mit den Merkmalen von Anspruch 8 geldst, wobei
diese Lésung auf analoge Weise auch bei Schallschutzelementen mit Schallschutzschichten anderer Art, aus anderem
Material oder in anderer Anzahl, beispielsweise mit einer einzigen, zementfreien Schallschutzschicht, vorteilhaft einsetz-
bar ware.

[0011] Weitere bevorzugte Ausfihrungsformen sind in den abhéngigen Anspriichen angegeben.

[0012] Die Erfindung wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die Figuren anhand eines Ausfiuhrungsbeispiels naher
erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 in perspektivischer Darstellung die verschiedenen Schichten eines Schallschutzelements,
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Fig. 2 die Sicht auf eine Deckflache eines Schallschutzelements,
Fig. 3 die Schnittdarstellung des Schallschutzelements von Fig. 2 in der Schnittebene 11111,

Fig. 4 die Schnittdarstellung des zwischen zwei parallelen Stitzen gehaltenen Schallschutzelements von Fig. 2,
in der Schnittebene V-1V, und

Fig. 5 im Langsschnitt eine auf einem flachigen Deckelement angebrachte Blattfeder,

Fig. 6 im Querschnitt den Stutzbereich einer Schallschutzwand, mit einer Doppel-T-Stltze und einem Schall-
schutzelement, dessen Dicke die Schenkelweite der Doppel-T-Stitze Ubertrifft, und

Fig. 7 einen Querschnitt gemdass Fig. 6, mit zwei Schallschutzelementen und einer alternativen Ausfihrungsform
der Lagerseiten.

[0013] In Fig. 1 ist der Aufbau eines erfindungsgeméassen Schallschutzelements dargestellt. Es beinhaltet eine Isolier-
schicht 1 aus Faserzementplatten 2a, 2b sowie eine gerduschseitig vor dieser Isolierschicht 1 angeordnete erste Absor-
berschicht 3 und eine ruheseitig vor der Isolierschicht angeordnete zweite Absorberschicht 4. Diese Schichten werden
hier auch allgemein als Schallschutzschichten bezeichnet, da ihre Funktion der Schallschutz ist.

[0014] Eine fir den Einsatz als Isolierschicht geeignete Faserzementplatte 2a, 2b hat eine Dichte von mindestens 1000
kg/m?, bevorzugt wird jedoch eine Faserzementplatte mit einer Dichte von mindestens 1500 kg/m® verwendet. Faserze-
mentplatten dieser Art werden im Baugewerbe eingesetzt, so dass sie als vorfabrizierte Platten im Handel erhéltlich sind.
Bei der Herstellung der Schallschutzelemente kann somit auf die Verarbeitung einer fllissigen, zementhaltigen Masse
verzichtet werden, was einen schnellen und sauberen Produktionsprozess ermdéglicht.

[0015] Die Faserzementplatten 2a, 2b sind sich in einem Teilbereich 5 gegenseitig Uberlappend nebeneinander angeord-
net, womit es méglich ist, mit mehreren Faserzementplatten 2a, 2b eine durchgehend schalldichte Isolierschicht 1 belie-
biger Grésse zu bilden. Durch das Variieren des Grads der Uberlappung 5 kénnen Schallschutzelemente verschiedener
Grosse hergestellt werden und auf ein Zuschneiden der einzelnen Platten kann weitgehend verzichtet werden. Auch gros-
se Schallschutzelemente, mit einer Lange von Uiber 3 Metern, kdnnen so problemlos hergestellt werden.

[0016] Es hat sich gezeigt, dass fur eine wirkungsvolle Abschirmung von Verkehrslarm bereits eine wenige Millimeter
dicke Faserzementplatte 2a, 2b in Kombination mit einer gerduschseitig vor dieser angeordneten, mindestens 40 mm
dicken Absorberschicht 3 aus einem offenporigen Material mit einer Dichte von héchstens 200 kg/m? ausreicht. Bevorzugt
wird eine 4—10 mm dicke Faserzementplatte 2a, 2b als Isolierschicht 1 verwendet. Werden mehrere dieser Platten 2a,
2b so angeordnet, dass sie sich gegenseitig teilweise Uberlappen, so ist die Dicke der Isolierschicht 1 im Bereich dieser
Uberlappungen 5 gleich dem Doppelten der genannten Dicke der Faserzementplatten 2a, 2b.

[0017] Die Absorberschicht 3 kann beispielsweise aus Steinwolle mit einer Dichte von héchstens 200 kg/m® bestehen, die
in Kombination mit der Isolierschicht 1 aus Faserzement bereits bei einer Dicke von lediglich 40 mm einen sehr effizienten
Schallschutz gewébhrleistet. Bevorzugt wird jedoch eine noch leichtere Qualitat von Steinwolle mit einer Dichte zwischen
50 und 120 kg/m? verwendet, mit der sich die Qualitat des Schallschutzes insbesondere in Bezug auf die Schallabsorption
weiter verbessert. Mit zunehmender Dicke der gerduschseitigen Absorberschicht 3 verbessert sich der Schallschutz eben-
falls, wobei dieser primar durch den maximal zulassigen bzw. wiinschenswerten Platzbedarf der Schallschutzelemente
und die Kosten flr deren Herstellung und Montage, die mit zunehmender Gesamtdicke ebenfalls steigen, Grenzen gesetzt
sind. In einer bevorzugten Ausfihrungsform hat die gerduschseitige Absorberschicht 3 eine Dicke von 60—120 mm.

[0018] Auch ruheseitig vor der Isolierschicht 1 ist eine Absorberschicht 4 angeordnet, so dass die Isolierschicht 1 beidseitig
von Absorberschichten 3, 4 umgeben ist. Damit werden Dickenunterschiede der Isolierschicht 1, wie sie insbesondere
bei teilweise Uberlappend verlegten Faserzementplatten 2a, 2b zwangslaufig vorkommen, optimal ausgeglichen. Zudem
werden durch ein solches Schallschutzelement auch von einer ruheseitigen Schallquelle ausgehende Gerausche nicht
nur reflektiert, sondern auch gedampft. Betreffend die Art und Dichte des Materials der ruheseitigen Absorberschicht 4 sei
auf das fir die gerduschseitige Absorberschicht 3 Gesagte verwiesen. Der Aufbau des durch die Schallschutzschichten
1, 3, 4 gebildeten Schallschutzkérpers ist asymmetrisch: Die Dicke der gerauschseitigen Absorberschicht 3 ist deutlich
grésser und betragt vorzugsweise mindestens das Doppelte der Dicke der ruheseitigen Absorberschicht 4.

[0019] Die Schallschutzschichten 1, 3, 4 sind zwischen zwei parallelen, fest miteinander verbundenen, flachigen Deckele-
menten 6 gehalten, bei denen es sich im vorliegenden Beispiel um zwei aus Metalldraht geschweisste Metallgitter handelt.
Im Interesse einer gewissen Festigkeit der Deckelemente 6 wird bevorzugt ein Metalldraht mit einem Durchmesser von
mindestens 5 mm verwendet. Gleichzeitig sollten die Deckelemente 6 ein moglichst geringes Gewicht aufweisen, so dass
fur das Metallgitter ein Metalldraht mit einem Durchmesser von héchstens 10 mm und eine Maschenweite von mindestens
75 mm bevorzugt wird. Die Festigkeit und Steifheit des gesamten Schallschutzelements wird primér durch die feste Ver-
bindung der beiden Deckelemente 6 gewahrleistet, was nachstehend zu Fig. 3 ndher erlautert wird.

[0020] Zum Schutz der unter den Deckelementen liegenden Absorberschichten 3, 4 sind unter den Deckelementen 6
wesentlich engmaschigere Schutznetze 7 vorgesehen. Dabei kann es sich beispielsweise um ein Kunststoffnetz aus Po-
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lyethylen handeln. Die Schutznetze haben vorzugsweise eine Maschenweite von unter 10 mm, so dass sie relativ gross-
flachig mit den Absorberschichten 3, 4 in Kontakt sind und diese gleichzeitig wirksam vor dusseren mechanischen Einwir-
kungen, beispielsweise durch Tiere, geschitzt sind.

[0021] Aufgrund ihrer maschenférmigen, offenen Struktur sind die Deckelemente 6 schalldurchlassig, was fir eine opti-
male Wirkung der Absorberschichten 3, 4 notwendig ist. An Stelle von aus geraden Drahten gebildeten Gittern wéren
jedoch auch andere schalldurchlassige Deckelemente 6 denkbar, zum Beispiel eine mit einer Vielzahl von dicht nebenein-
anderliegenden Lochern versehene Deckschicht aus Metallblech oder einem anderen Material. Bei einem Schallschutz-
element, das ruheseitig vor der Isolierschicht 1 keine Absorberschicht enthalt, kénnte als ruheseitiges Deckelement auch
ein im Wesentlichen schalldichtes Element wie beispielsweise ein (nicht perforiertes) Metallblech verwendet werden.

[0022] Fig. 2 zeigt die Sicht auf eine Deckflache eines rechteckigen Schallschutzelements, das zwei parallele, zwischen
die Mittelstege von in entsprechendem Abstand parallel zueinander verankerten Doppel-T-Stlitzen einfuhrbare Lagerseiten
8 und zwei quer zu den Lagerseiten 8 verlaufende Querseiten 9 aufweist. Entlang den Lagerseiten 8 ist das Deckelement
6 mit einem darauf befestigten Abschlussblech 10 versehen, das dem Schallschutzelement in diesem Bereich eine glatte
Aussenflache verleiht und zudem verstarkend wirkt. Auf diesem Abschlussblech 10, und somit auf dem Deckelement 6,
sind entlang den Lagerseiten 8 verteilt mehrere senkrecht zum Deckelement 6 federnde Blattfedern 11 befestigt, deren
Funktion nachstehend zu den Fig. 4 und 5 naher erlautert wird. Zur Verstarkung des Schallschutzelements sind zwei
Verstarkungsprofile 12 vorgesehen, die parallel zu den Querseiten 9 fest auf je einem der Deckelemente 6 befestigt sind.

[0023] Fig. 3 zeigt dasselbe Schallschutzelement in einer zu den Lagerseiten 8 parallelen, transversalen Schnittebene,
die in Fig. 2 mit Il angegeben ist. Gut zu erkennen ist der asymmetrische Aufbau des Schallschutzkérpers: Die ge-
rauschseitige Absorberschicht 3 hat die doppelte Dicke der ruheseitigen Absorberschicht 4.

[0024] Die Deckelemente 6 sind Uiber U-Profile 13 miteinander verbunden, die entlang den Querseiten 9 des Schallschut-
zelements zwischen ihnen angeordnet sind. Diese U-Profile 13 erstrecken sich Uber die gesamte Lange der Querseiten 9
und geben dem Schallschutzelement dadurch eine hohe Biegefestigkeit in der durch die Schenkel der Doppel-T Stitzen
nicht stabilisierten Querrichtung, so dass das Schallschutzelement auch hohen Windbelastungen standhélt. Die U-Profile
13 sind zu den Querseiten 9 hin offen und zur Verbindung ihrer Schenkel mit den Deckelementen 6 sind an den Innenfla-
chen jedes Deckelements 6 entlang den Querseiten verlaufende Verbindungsprofile 14 angebracht, tber die die Deckele-
mente 6 mit den ihnen zugewandten Schenkeln der U-Profile 13 verbunden sind.

[0025] Die Verbindungsprofile 14 sind C-Profile, die mit ihrem Riicken an den Innenflachen der Deckelemente 6 befestigt
sind. Auf der gegenlberliegenden Seite sind sie mittels eines in das C-Profil eingefiihrten Schraubenteils mit dem ihnen
zugewandten Schenkel des U-Profils 13 verschraubt. Bei diesem Schraubenteil handelt es sich um einen im Wesentlichen
rechteckigen Schraubenkopf 15 mit einer schmalen Seite, die schmaler als die Offnung 16 des C-Profils ist, so dass er in
diese Offnung einfilhrbar ist. Die eingefilhrte Schraube wird dann um 90 Grad um die Schraubenachse gedreht, so dass
sich der Schraubenkopf 15 wie in Fig. 3 dargestellt mit seiner breiten Seite in dem C-Profil 14 verankert. Die Verwendung
einer Schraubverbindung hat den Vorteil, dass auch die Demontage eines Schallschutzelements, beispielsweise zur Re-
paratur bei allfalligen Beschadigungen, ohne Weiteres méglich ist. Auch das Risiko einer Schadigung der Absorberschicht
3, 4 durch Schweissarbeiten wird durch die Verwendung einer Schraubverbindung vermieden.

[0026] Die bereits zu Fig. 2 erwéhnten Verstérkungsprofile 12 sind T-Profile aus Metall, die mit ihrem Rucken zu den
Deckelementen 6 gerichtet an diesen befestigt sind. Im vorliegenden Beispiel verlaufen sie parallel zu den Querseiten
9 und ihre Lange entspricht im Wesentlichen der Lange der Querseiten 9. Ihre Verbindung mit den Deckelementen 6
besteht vorzugsweise aus Schweissverbindungen. Die Anordnung des Verstarkungsprofils 12 an der Innenflache des
Deckelements 6 hat den Vorteil, dass die ebene Aussenflache des Schallschutzelements erhalten bleibt. Dabei hat das
T-Profil den Vorteil, dass es nur in dem schmalen Bereich seines Stegs in die Absorberschicht 3, 4 hineinragt.

[0027] Die beiden parallel zueinander und in einander gegeniiberliegenden Positionen auf je einem der Deckelemente
befestigten Verstarkungsprofile 12 bilden ein Verstarkungsprofil-Paar. Sie sind durch zwei Uiber ihre Lange verteilt ange-
ordnete, den Schallschutzkérper durchquerende Querstabe 17 zug- und druckfest miteinander verbunden. Dazu ist im
Riicken des T-Profils eine Bohrung mit Innengewinde vorgesehen, wobei dieses Gewinde im vorliegenden Beispiel durch
eine mit einem Innengewinde versehene, in die Bohrung eingepresste Niete 18 gebildet wird. Als Querstabe 17 dienen
Gewindestangen, die beidseits in die Gewinde in den T-Profilen eingeschraubt und durch Kontermuttern 19 gesichert sind.
Durch diese zug- und druckfesten Verbindungen wird die Steifigkeit des Schallschutzelements weiter verbessert.

[0028] Die Schenkel von mindestens einem der U-Profile sind in dessen dusserem Bereich durch mindestens zwei
Briicken 20 verbunden, an denen zur Manipulation des Schallschutzelements mit technischen Hilfsmitteln, insbesondere
einem Kran, Haken eingehangt oder Seile eingeschlauft werden kénnen.

[0029] Fig. 4 zeigt die Schnittdarstellung des zwischen zwei parallelen Stiitzen 21, 22 gehaltenen Schallschutzelements
von Fig. 2, in der Schnittebene IV-IV. Die eine dieser Stltzen hat ein Doppel-T-Profil, wogegen die andere ein U-Profil
aufweist. Die Doppel-T-Stiitze 21 wird in der Regel als Stiitze zwischen zwei aneinandergereihten Schallschutzelementen
einer Schallschutzwand verwendet, wogegen eine Stltze mit U-Profil 22 vorzugsweise fir den seitlichen Abschluss einer
Schallschutzwand verwendet wird. Das Schallschutzelement ist zwischen die Mittelstege 23 der beiden Stltzen 21, 22
eingefihrt und es wird durch die Schenkel 24, 25 der Stutzen in dieser Position gehalten.
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[0030] Die maximale Gesamtdicke eines zwischen den Schenkeln 24, 25 der Stilitzen 21, 22 gehaltenen Schallschutzele-
ments mit planparallelen Deckelementen ist durch den Abstand der gegeniiberliegenden Schenkel 24, 25 vorgegeben.
Alternativen fir den Einsatz dickerer Schallschutzelemente in Kombination mit denselben Stltzen 21, 22 sind weiter unten
zu den Fig. 6 und 7 beschrieben.

[0031] Die entlang den Lagerseiten 8 auf den Deckelementen 6 angebrachten Abschlussbleche 10 sind in Fig. 4 im Quer-
schnitt sichtbar. Sie sind winklig gebogen, so dass sie im Querschnitt die Form eines Winkelprofils mit zwei Schenkeln
haben, und bilden die Kanten 26 der Lagerseiten 8 des Schallschutzelements. Der deckseitige Schenkel ist dabei fest mit
dem an die jeweilige Kante anschliessenden Deckelement 6 verbunden. Handelt es sich bei dem Deckelement 6 wie hier
um ein Metallgitter, so wird das Abschlussblech 10 bevorzugt durch eine oder mehrere Schweissverbindungen darauf be-
festigt. Die randseitigen Schenkel der einander gegenuberliegenden ruheseitigen und geraduschseitigen Abschlussbleche
10 erstrecken sich je bis zur Mitte des Schallschutzelements, so dass sie das Schallschutzelement zusammen randseitig
abschliessen. Nach der Montage des Schallschutzelements kénnen diese zur zusatzlichen Versteifung des Schallschutz-
elements an einzelnen Punkten entlang der Mittellinie 27 zusammengeschweisst werden.

[0032] Die in dieser Schnittdarstellung nicht sichtbaren Verbindungsprofile 14 (siehe Fig. 3), welche die Deckelemente
6 mit den Schenkeln der U-Profile 13 verbinden, erstrecken sich iber die gesamte Lange des U-Profils 13, so dass sie
zusammen mit dem U-Profil 13 einen starren Verbindungskérper bilden, uber den die Deckelemente 6 miteinander ver-
bunden sind. Dies hat den zusétzlichen Vorteil, dass die Verbindungsprofile 14 zusammen mit den U-Profilen 13 eine
geschlossene und somit wasserdichte Seitenwand des Schallschutzelements bilden. Beim Bau einer Larmschutzwand
werden die Schallschutzelemente so montiert, dass eine der Querseiten oben liegt. Das zu dieser Querseite hin offene
U-Profil kann dabei als Rinne fir die Sammlung und Ableitung von Regenwasser dienen.

[0033] Die Abschlussbleche 10 erstrecken sich iiber die gesamte Lange der Lagerseiten 8 des Schallschutzelements, so
dass sie auch die Stirnflachen der entlang den Querseiten 9 angeordneten U-Profile 13 liberdecken. Um den Abfluss von
Regenwasser zu gewéhrleisten, sind die Abschlussbleche 10 mit Abflussléchern 28 versehen, welche in den untersten
Bereich des quer dazu verlaufenden U-Profils 13 miinden.

[0034] Handelt es sich bei den Deckelementen 6 um Metallgitter, so werden diese bevorzugt so gestaltet, dass die Gitter-
stibe des ruheseitigen und des gerduschseitigen Metallgitters einander gegentiberliegen. Damit ist es mdglich, zum Ab-
schluss der Montage an beliebigen Stellen entlang der Gitterstabe das Schallschutzelement durchquerende Fixierdrahte
29 einzubringen und deren Enden an den Gitterstaben zu fixieren, beispielsweise durch einfaches Umbiegen ihrer Enden
um die Gitterstébe. Diese Fixierdrahte 29 geben dem Schallschutzelement zusatzliche Stabilitat, was insbesondere bei
grossen Schallschutzelementen, mit mehreren Metern Lange, nitzlich sein kann.

[0035] Schliesslich sind auf den Abschlussblechen 10 eines Deckelements 6, und somit auf diesem Deckelement, ent-
lang den Lagerseiten befestigte Blattfedern 30 zu erkennen, durch die das Schallschutzelement zwischen den einander
gegenlberliegenden Schenkeln 24, 25 der Stiitzen verspannt ist. Die Uber die Blattfedern 30 gemessene Gesamtdicke
des Schallschutzelements ist grosser als der Abstand von zwei einander gegeniiberliegenden Stlitzenschenkeln 24, 25,
so dass diese Blattfedern 30 beim Einflihren eines Schallschutzelements zwischen die Mittelstege 23 von zwei Doppel-
T-Stlitzen oder, wie in der Figur, zwischen eine Doppel-T-Stiitze 21 und eine U-Profil Stiitze 22, vorgespannt wird. Die
Schallschutzelemente werden so absolut spielfrei gehalten.

[0036] Fig. 5 zeigt im Langsschnitt eine solche Blattfeder 30, deren eines Ende mittels einer Niete 31 auf dem Abschluss-
blech 10 befestigt ist. Das der Niete 31 gegenilberliegende Ende der Blattfeder 30 ist derart abgebogen, dass es bei
unbelasteter Feder 30 flachig auf dem Abschlussblech 10 aufliegt, so dass es beim Auftreten einer Belastung der Feder
problemlos dem Abschlussblech 10 entlanggleitet. Gegeniiber anderen elastisch federnden Elementen haben Blattfedern
den Vorteil, dass sie sehr robust sind, beim Einfihren eines Schallschutzelements zwischen zwei Doppel-T-Stiitzen au-
tomatisch gespannt werden und eine Beschadigung der Blattfedern 30 praktisch ausgeschlossen ist. Dies erméglicht
den schnellen und problemlosen Aufbau einer Ldrmschutzwand und auch ein spaterer Austausch eines zerstorten Schall-
schutzelements einer Larmschutzwand ist durch Herausziehen des betroffenen Elements problemlos méglich.

[0037] Doppel-T-Stiitzen werden in verschiedenen Standardgréssen hergestellt, wobei fiir den Bau von Schallschutzwan-
den am haufigsten Stlitzen mit einem Schenkelabstand von 160 mm verwendet werden. Schallschutzelemente, deren Di-
cke etwas kleiner als der Schenkelabstand der Doppel-T-Stiitzen ist, sind problemlos zwischen diese Schenkel einfihrbar.
Durch geeignete Anpassung der Querschnittsform der Lagerseiten kénnen aber auch Schallschutzelemente verwendet
werden, deren Dicke den Schenkelabstand der Doppel-T-Stltzen Ubersteigt.

[0038] Fig. 6 zeigt ein erstes Beispiel einer Schallschutzwand mit einem Schallschutzelement, dessen Dicke den Abstand
der gegeniberliegenden Schenkel der Doppel-T-Stiitze libesteigt. Um dennoch das Einfihren des Schallschutzelements
zwischen diese Schenkel der Doppel-T-Stiitze zu erméglichen, werden stufenférmige Deckelemente eingesetzt, die ein
Schallschutzelement mit in einem Randbereich 34 entlang den Lagerseiten reduzierter Dicke bilden. Dazu sind die Ab-
schlussbleche 10 derart gebogen, dass sie in dem Randbereich 34 einen Fortsatz der Deckelemente 6 bilden. Die Ab-
schlussbleche werden damit zu einem Teil der Deckelemente, so dass die Blattfedern 30 auch hier auf den Deckelementen
angebracht sind. Alternativ dazu kénnten die Deckelemente auch aus einem Stiick, beispielsweise aus einem Metallgitter,
geformt und im Randbereich 34 entsprechend stufenférmig gebogen werden.
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[0039] Fig. 7 zeigt eine weitere Moglichkeit fir die Verwendung eines Schallschutzelements, dessen Dicke den Abstand
33 der Schenkel der Doppel-T-Stiitze Ubersteigt: Die Deckelemente 6 erstrecken sich hier entlang den Lagerseiten iiber die
Schallschutzschichten hinaus und umgeben die Doppel-T-Stitze, durch die sie in ihrer Position gehalten werden. Ist der
Abstand 34 der Deckelemente des Schallschutzelements wesentlich grésser als das Aussenmass 35 der flir den Bau einer
Schallschutzwand eingesetzten Doppel-T-Stiitze, so kann dieser Abstand 34 der Deckelemente entlang den Lagerseiten in
einem Randbereich 36 durch geeignete Abstandhalter reduziert werden, um eine in ihrer Weite 37 an das Aussenmass 35
der Doppel-T-Stlitzen angepasste Fiuhrung zu bilden. Im vorliegenden Beispiel dienen U-férmig umgebogene Abschluss-
bleche 10 als Abstandhalter. Die Blattfedern 30 sind in diesem Fall auf der Innenfldche eines Deckelements angebracht.

[0040] Das vorstehend beschriebene Schallschutzelement besteht aus zwei Grundelementen, namlich einem aus meh-
reren Schallschutzschichten (Isolierschichten 2a, 2b und Absorberschichten 3, 4) bestehenden Schallschutzkérper und
einer Rahmenstruktur mit zwei Deckelementen 6, zwischen denen dieser Schallschutzkérper gehalten ist. Dabei kann
diese Rahmenstruktur nicht nur in Kombination mit den vorstehend beschriebenen Schallschutzkérpern, sondern auch mit
einem beliebigen anderen Schallschutzkérper eingesetzt werden, der beispielsweise eine zementfreie Isolierschicht, oder
Uberhaupt keine Isolierschicht, sondern lediglich eine Absorberschicht aus Steinwolle oder einem anderen geeigneten
Material enthélt.

[0041] Schliesslich ist der modulare Aufbau des vorstehend beschriebenen Schallschutzelements zu erwéhnen: Die De-
ckelemente 6 mit den darauf befestigten Verbindungsprofilen 14 und gegebenenfalls einem oder mehreren Verstarkungs-
profilen 12, werden als Deckmodule vorfabriziert. Sind entlang den Lagerseiten angeordnete Abschlussbleche 10 vorge-
sehen, so kénnen auch diese Bestandteil der Deckmodule sein. Zur Herstellung eines Schallschutzelements wird in ein
erstes Deckmodul der Schallschutzkérper eingelegt, dieser mit einem zweiten Deckmodul bedeckt und die beiden Deck-
module werden sodann Uber entlang den Querseiten angeordneten U-Profile 13 miteinander verbunden, insbesondere
verschraubt.

[0042] Eine alternative Variante eines Schallschutzelements beinhaltet lediglich ein Deckmodul, auf dem mindestens eine
Schallschutzschicht, insbesondere eine Absorberschicht der vorstehend beschriebenen Art, mittels Draht oder auf andere
Weise befestigt ist. Ein Schallschutzelement dieser Art ist fiir den Bau einer schallabsorbierenden Wandverkleidung vor-
gesehen. Das Deckmodul wird an der Wand befestigt, so dass die Schallschutzschicht nach der Montage eines solchen
Schallschutzelements zwischen dem Deckelement 6 des Deckmoduls und der Wand gehalten ist. Fir diese Befestigung
kann entlang der Wand ein Z-Profil angeschraubt sein, das an die Stelle des U-Profils 13 eines Schallschutzelements mit
zwei Deckmodulen tritt. Die Art der Verschraubung, mit einem in das Verbindungsprofil eingefiihrten Schraubenteil, bleibt
gleich. Sie erfolgt allerdings erst bei der Montage eines solchen Schallschutzelements an einer Wand.

[0043] Diese universelle Einsetzbarkeit derselben Deckmodule fir verschiedenartige Schallschutzelemente, insbesonde-
re fir solche mit zwei Deckmodulen und solche mit nur einem Deckmodul, erlaubt eine rationelle und daher kostengins-
tige Fertigung.

Patentanspriiche

1. Plattenférmiges, im Wesentlichen rechteckiges Schallschutzelement zur Trennung eines Ruhebereichs von einem
gerauschbelasteten Bereich, mit mindestens zwei Schallschutzschichten (1, 3, 4), die eine Isolierschicht (1) aus ei-
nem zementhaltigen Material mit einer Dichte von ber 1000 kg/m* und mindestens eine parallel dazu angeordnete
Absorberschicht (3, 4) beinhalten, dadurch gekennzeichnet, dass die Isolierschicht (1) aus mindestens einer zement-
haltigen Faserverbundplatte (2a, 2b) besteht, gerduschseitig vor der Isolierschicht eine mindestens 40 mm dicke Ab-
sorberschicht (3) aus einem offenporigen Material mit einer Dichte von héchstens 200 kg/m® angeordnet ist und die
Schallschutzschichten (1, 3, 4) zwischen zwei parallelen, fest miteinander verbundenen, flachigen Deckelementen
(6) gehalten sind.

2. Schallschutzelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zementhaltige Faserverbundplatte (2a, 2b)
4—10 mm dick ist.

3. Schallschutzelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Isolierschicht (1) aus einer Mehrzahl
von sich gegenseitig teilweise Uberlappend nebeneinander angeordneten Faserverbundplatten (2a, 2b) besteht.

4. Schallschutzelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schallschutzschichten
eine ruheseitig vor der Isolierschicht (1) angeordnete Absorberschicht (4) aus einem offenporigen Material mit einer
Dichte von héchstens 200 kg/m® beinhalten.

5. Schallschutzelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der gerduschseitigen Absorber-
schicht (3) mindestens das Doppelte der Dicke der ruheseitigen Absorberschicht (4) betragt.

6. Schallschutzelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die gerauschseitig
vor der Isolierschicht (1) angeordnete Absorberschicht (3) und vorzugsweise alle Absorberschichten (3, 4) aus einem
mineralischen Fasermaterial und vorzugsweise aus Steinwolle bestehen.
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Schallschutzelement nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass es zwei parallele, zwischen
die Mittelstege (23) von in entsprechendem Abstand parallel zueinander verankerten Doppel-T-Stltzen (21) einfihr-
bare Lagerseiten (8) und zwei quer zu den Lagerseiten verlaufende Querseiten (9) aufweist.

Schallschutzelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Deckelementen (6) entlang min-
destens einer der Querseiten (9) ein zu dieser hin offenes U-Profil (13) angeordnet ist, das sich im Wesentlichen tber
die gesamte Seitenlange erstreckt und an der Innenflache jedes Deckelements (6) mindestens ein entlang dieser
Querseite verlaufendes Verbindungsprofil (14) angebracht ist, lber das das Deckelement (6) mit dem ihr zugewand-
ten Schenkel des U-Profils (13) verbunden ist.

Schallschutzelement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass sich das Verbindungsprofil (14) tber die ge-
samte Lange des U-Profils (13) erstreckt und mit diesem eine vorzugsweise geschlossene Seitenwand des Schall-
schutzelements bildet.

Schallschutzelement nach einem der Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsprofile C-
Profile (14) sind, die mit ihrem Rucken an den Innenflachen der Deckelemente (6) befestigt und auf der gegeniberlie-
genden Seite mittels mindestens eines in das C-Profil eingefiihrten Schraubenteils (15) mit dem ihnen zugewandten
Schenkel des U-Profils (13) verschraubt sind.

Schallschutzelement nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass auf mindestens einem der
Deckelemente (6) entlang mindestens einer Lagerseite (8) verteilt und vorzugsweise in dazu paralleler Ausrichtung
eine oder mehrere senkrecht zum Deckelement (6) federnde Blattfedern (30) befestigt sind.

Schallschutzelement nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass es die Kanten (26) der La-
gerseiten (8) bildende, winklig gebogene Abschlussbleche (10) aufweist, deren einer Schenkel fest auf der Aussen-
flache des an die jeweilige Kante (26) anschliessenden Deckelements (6) befestigt ist.

Schallschutzelement nach einem der Anspriche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei Verstér-
kungsprofile (12) vorgesehen sind, die paarweise parallel zueinander und in einander gegenutberliegenden Positionen
auf je einem der Deckelemente (6) befestigt sind, und dass die Verstarkungsprofile (12) mindestens eines Profilpaars
durch mindestens einen die Schallschutzschicht durchquerenden Querstab (17) zug- und druckfest miteinander ver-
bunden sind.

Schallschutzelement nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das gerauschseitige und/
oder das ruheseitige Deckelement ein Metallgitter (6) ist.

Schallschutzwand mit mindestens zwei in einer Reihe parallel zueinander verankerten Doppel-T-Stltzen (21) und
mindestens einem zwischen die Mittelstege (23) von zwei benachbarten Doppel-T-Stlitzen (21) eingefihrten Schall-
schutzelement nach einem der Anspriiche 7 bis 14.
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FIG. 1
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