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BEZPIECZNIKOWA WKLADKA TOPIKOWA WYSOKIEGO NAPIECIA

Przedmiotem wynalazku Jest bezplecznikowa wkladka toplkowa wysokiego napiecia ogranicza-

Jaca prad zwarciowy, o szybkiej charakterystyce czasowo-pradowej i duzej mocy wyigczalneJ.

Znane sa z opiséw patentowych USA nr 3 648 210 1 3 997 862 wkladki topikowe wysokiego na-
piecia ograniczajgce prad zwarciowy z topikami paskowymi symetrycznymi wzgledem osi podituznej
i poprzeczneJ, ulozonymi wzdluz osi wkladki, réwnomiernie na obwodzie, ktérych'koﬂce sg przy-
lutowane do wspornikéw metalowych polaczonych z pokrywami metalowymi wkladki. Paski topikowe
wykonane zwykle ze srebra majg najczgfciej jednakowe przewgienia utworzone przez wykonane
w osi podiuzne) paska topikowego otwory okrggie, w ktérych stosunek przekroju paska topikowe-'
g0 w miejscu nie przewegzonym do minimalnego przekroju w miejscu przewezonym jest zwykle mniej-
siy od 4. W poblizu Srodka diugosci nalozona jest zwykle na pasek topikowy kropla lutu w pos-
taci stopu cyny i olowiu., Zpdaniem lutu jest spowodowanie przetopienia si¢ paska topikowego
w warunkach przecigzeniowych w drodku diugosci topika. Opisana kontrukcja wkladek ze wzgledu
na niekorzystné rozlozenie paskéw w przekroju poprzecznym korpusu wkladki i na zbyt duze zbli-
2enie sie do siebie paskéw topikowych, charakteryzuje sie stosunkowo matg zdolnoscig ograni-
czania pradéw zwarclowych, mala gérna osiggalng wartosScig pradéw znamionowych, zwykle ponizej
160 A oraz wysoka wartos$cig dolnej granicy zdolnosdci wylaczania. Przy czym ze wzgledu na male
stopnie przewszer, wkladki z takimi topikami nie speiniajg wymagan stawianych bezpiecznikom
o charakterystyce dobezpieczeniowej, a zwtaszcza bezpiecznikom topikowym do dobezpleczenia
stycznikéw prézniowych.

Znane sg réwniez z opiséw patentowych USA nr 3 400 235 i 4 336 521 konstrukcje wktadek topiko-
#wych, ktérych topiki skladaja sie z kilku do kilkunastu pojedyriczych paskéw, utozonych wzdiuz
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osi wkladki i rozmieszczonych réwnomiernie na okraglym wsporniku metalowym o Srednicy mniej-
~ sze) od Srednicy wewngtrzne) rury izolacyjnej wkladki i ré2nia sie od innych znanych rozwia-
2af tym, 2e plaszczyzna symetrii podtuznej kaidego paska topikowego przechodzi przez o$§ sy-
metrii wkladki topikoweJj. Wadg tych rozwijzani jest réwnie2 stosunkowo wysoka granica zdol-
nosci wylaczania pradéw przecigzeniowych przez wkladki topikowe na prady znamionowe powyzej
160A. Ponadto od korpuséw wkladek,K zwlaszcza na prady znamionowe wigksze od 200A wymaga sig -
bardzo duzej odpornosci na udary cieplne ze wzgledu na zbyt duze zblizenie krawedzi topikdw
do Scianki wewnetrznej korpusu. .

Istota wynalazku polega na tym, Ze wkladka topikowa wyposazona jest w topik paskowy skla-
dajacy sie z 3 do 12 poJjedyriczych paskdw, zawieraJacych w zaleznosci od prgdu znamionowego
wkladki od 1 do 4 moduldw, posiada trwale zamocowanie koricéw paskéw do powierzchni zewnetrz-
nych okragiych tarcz metalowych, w szczelinach rozmieszczonych w jednakowej od siebie odleg-
1osci, o jednakowej dlugosSci lecz mniejsze) od promienia tarczy, majacych swéj poczqtek na
krawgdzi tarczy, ponadto kazda szczelina wykonana jest wzdiuZ cieciwy kéta tarczy odchylonej
w Jednym kierunku o 10° do 45°, korzystnie o 20° do 30° od promienia tarczy przecinajacego
sie z tg cleciwg na obwodzie tarczy, przy czym najmniejsza odlegto$é od najblizszej krawedzi
paska do osi podluznej wkladki topikowe] Jest co najmniej réwna szerokosci pojedyriczego paska
topikowego, za$ stosunek odlegtosci miedzy dwoma najbliZej .potoZonymi przewezeniami mierzonej
wzdluz osi podtuznej paska topikowego do szerokosci modulu paska wynosi od 1,6 do 3,8, korzys-
tnie od 2 do 2,6, a maksymalny stopier przewgzenia moduiu paska wynosi od 5 do 11, korzystnie
od‘7,5 do 9. Ponadto miedzy poszczegdlnymi przewezeniami zwarciow&mi znajduja sie usytuowane
w osi poprzecznej garby kompensacyjne o wysokosci réwnej od 1 do 3, korzystnie od 1,5 do 2,2
szerokosci przewezenia, przy czym szeroko$é garbu kompensacyjnego mierzona wzdiuz osi podiuz-
nej paska topikowego wynosi od 0,8 do 4, korzystnie od 1,5 do 2,5 dtugosci przewezenia, przy
czym przynajmniej w Jjednym garbje kompensacyjnym znajdujacym sie w poblizu $rodks diugosci
znajduje sig otwér przecigzeniowy o érednicy réwnej 0,5 do 0,8 korzystnie 0,6 do 0,7 szero-
koSci moduiu tego paska.

Dzigki zastosowaniu konstrukcjiwediug wynalazku uzyskuje sie¢ wkladki topikowe o charakte-
rystyce czasowo-pradowej nadajgce sig¢ do dobezpieczenia stycznikéw prézniowych instalowanych
w obwodach silnikéw indukcyjnych wysokiego napigcia duzej mocy, odpornych przy tym na wielo-
krotne rozruchy tych silnikéw w ciggu Jjednej godziny.

Wynalazek zostai pokazany na przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.1 przedsta-
wia widok z boku z uwidocznionym fragmentem przekroju podiuznego wktadki topikowej, fig. 2
przedstawia widok tarczy metalowej, na ktérej sa rozmieszczone i mocowane poszczegélne paski
topikowe, fig. 3 przedstawia widok pojedyriczego modutu topika paskowego wkladki z jednakowymi
wycig¢ciami prostokgtnymi, symetrycznymi wzgledem osi podtuznej A-A 1 poprzecznej B-B zawiera-
Jjacego garby kompensacyJjne, fig. 4 pokazuje widok fragmentu modutu topika z uwidocznionymi
dwoma przewgzeniami zwarciowymi, otworem przecigzeniowym i gaerbem kompensacyjnym, zas f£ig,5
przedstawia widok z boku tego fragmentu modutu topika.

Wkladka topikowa wysokiego napigcia wedlug wynalazku posiada izolacyjny korpus ceramiczny
1 z metalowymi okuciami 2 polraczony z nimi znanym sposobem specjalnym lepiszczem 3, Topik
sklada sig z 6-ciu paskéw topikowych & rozmieszczonych réwnomiernie na tarczy 5 tak,aby naj-
mniejsza-odlegto$¢ L paska od Scianki wewnetrznej 9 korpusu izolacyjnego 1 i najmniejsza od-
lego$¢ R od osi podiuznej wkladki wynosi po 15 mm, co stanowi 1,5-krotng szeroko$é paska 4,
Oba korice paskéw topikowych sg_zgrzane od zewngtrznych ptaszczyzn 16 tarczy 5. Pasek topiko-
wy, przyktadowo w zaleznosci od pradu znamionowego wkladki posiada od 1 do 3 moduléw m i Jest
wykonany z folii miedzianej lub srebrnej o grubosci g wynoszacej od 0,1 do O,2mm. Korce
6-ciu paskéw topikowych 4 umieszczone sg W szczelinach 15 i zgrzewane z zewnetrzna powierzch-
nig okrggtych tarczy metalowych 5. Szczeliny 15 w tarczy metalowej 5 posiadajg przykiadowo
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' szerokosé 0,6 mm i drugo$é mriejsz3 od promienia’r tarczy 5. Majg swé) poczatek na krawedzi
tarczy i rozmieszczone sg réwnomiernie na tarczy metalowej 5, kazda wzdluz cieciwy kola tar-
czy 5 odchylorej w jednym kierunku o kqtc£;=30° od promienia r tarczy, przechodzgcego przez
poczatki kazdej szczeliny. Tarcza metalowa 5 i okragle styki 6 wkladki sg lgczone lutem cyno-
wo-olowiowym 7 z okuciami 2, ’ ' R

Pojedyriczy modul topika wedlug wynalazku wykonany z folii srebrnej lub miedzianej charak-
teryzuje sig¢ symetrig wzgledem osi podtuznej A-A i poprzeczrej B-B. Przykladowo posiada on w
csi podluznej 48 Jednakowych przewezeri 1o, z ktérych kzzde utworzone jest prieé dwa Jednakowe
wycigecia boczne 11 i 12 w ksztalcie prostokatéw, usytuowanych w csi poprzecznej. Stosunek od-
leglosci a miedzy dowolnymi dwoma najblizszymi przewgzeniami mierzonej w 6si podluznej A-A
paska topikowego 4 do szerokosSci pcjedyrczego modutu paska m wynosi 3,3, Mzksymalny stopieA
przewezenia stanowigcy stosunek szerokosci modulu m paska 4 do szerokosci bz przewézenia 10

wynosi 8. Miedzy przewgzeniami zwarciowymi 10 znajduja sie garby kompensacyjne 13 o ksztal-
cie zblizonym do trdjkata o wysokosci h réwnej 0,8 mm, co stanowi dwie szerokosci bz prze-

wezenia 10, Szerokos$é s pojedyriczego garbu 13 jest réwne 1,8 mm i stanowi 1,5-krotng dtugos$é
1z przewegzenia 10. W osi podtuznej A-A kazdego modutu m paska topikowego 4, w jego osi po-
przecznej B-B Srodkowego garbu 13 jest jecen okragly otwdr 14 o Srednicy d rdwnej 0,65 szero-
koséci modutu m,

Wynalazek pozwala na uzyskanie wkladek topikowych wysokiego napiecia, szczegélnie przy-
datnych do dobezpieczenia stycznikéw prézniowych instalowanych w obwodach 2z silnikami indu-
kcyjnymi o stosunkowo matych stratach mocy, na prady znamionowe éowyZej 250A, o duzej zdol-
nos$ci ograniczanig pradéw zwarciowych, wylaczajace przy tym prady przecigzeniowe o wartog-
ciach wiekszych od 6-krotnego pradu znamionowego.

Uksztaltowanie przeweczen w paskzch i rozmieszczenie paskdw topikowych pod katem we wkla-
dce wedlug wynalazku zapewnia w czasie wylaczania pradu, zwarciowego calkowite (optymalne)
wykorzystanie wnetrza wkladki topikowej bez nadmiernego narazenia -Scianki wewnegtrznej korpu-
su na dynamiczne naprgzenia termiczne, za$ przy wylaczaniu pradu przecigzeniowego rzedu kil-
kakrotnej warto$ci praduznamionowego wkladki, zapewnia powstanie tuku po przepaleniu sie to-
pika, ktéry moze swobodnie sie wydtuzyé, wytapiajac na przemian poszczegélne paski. Poradto
dzigki paleniu si¢ tuku pradu przecigzeniowego na pojedyriczym pasku topikowym, pitynie przez
ten pasek catkowity prad przecigzeniowy, a wigc powstajg dogodne warunki do powstawania me-
chanizmu chaotycznego rozpadu pojedyriczych paskéw topikowych, czyli do jednoczesnego palenia
sie wielu Yukéw szeregowo., Skraca sie przez to wydanie czas palenia sie tuku, a wigc szybko
podnosi spadek napiecia na zaciskach bezpiecznika,

W konsekwencJi uzyskuJe sie poprawne i szybkie wylaczenie pradéw przecigzeniowych o wartos-
ciach wiekszych od 6-krotnej wartosci pradu znamionowego wkladki. We wkladce topikowej wy-
dziela sie przy tym stosunkowo mala energia, Dzieki zas$ uksztaltowaniu i rozmieszczeniu prze-
wegzen wzdtuz osi podtuznej paska topikowego uzyskuje sie korzystne warunki do wylaczania pra-
déw zwarciowych wiekszych od 30-krotne] wartosci pradu znamionowego wktadki,

Spelniony jest wiec JednoczesSnie warunek, aby spadek napiecia na tuku w czasie sprowadzania
pradu zwarciowego do zera byl wigkszy od warto$ci chwilowej sily. elektromotorycznej Zrédta
az do chwili jego naturalnego przejscia przez zero,
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Zastrzezenie patentowe

Bezpiecznikowa wkladka topikowa wysokiego napigcia zawierajaca topik paskowy oraz garby
kompensacyjne, znamienna tym, 2e kofice paskéw topikowych /4/ topika. paskowego, ko-
rzystnie w ilosci od 3 do 12 posiadajacych moduly /m/ w ilosci uzaleznionej od wartosci pradu
znamionowego wkladki, sg mocowane trwale do powierzchni zewnetrznych tarcz metalowych /5/, ko-
rzystnie w ksztalcie kota, w szczelinach /15/ rozmieszczonych w jedrakowych odlegtosciach od
siebie, przy czym kazda szczelina /15/ jest wykonana wzdluz cieciwy kota tarczy /5/ odchylo-
nej od promienia tarczy w jednym kierunku od 10 do 450, korzystnie o 20° do 30°, a najmniéj—
sza odlegto$é /L/paska topikowego /4/ od Scianki wewngtrzrej /9/ korpusu izolacyjnego /1/

i najmniejsza odlegosé /R/ do osi podluznej wkladki jest co najmniej réwna szerokosci poje-
dyriczego paska topikowego /4/, a stosunek odlegtosci miedzy dwoma najblizej potozonymi prze-
wezeniami /10/ mierzonej wzdluz osi podtuznej / A-A/ paska topikowego /4/ do szerokosci modu-
tu /m/ paska /4/ zawiera sie¢ w granicach 1,6 - 3,8, korzystnie od 2 do 2,6, za$ maksymalny
stopierl przewezenia wynosi od 5 do 11, korzystnie od 7,5 do 9, ponadto miedzy poszczegdélnymi
przewezeniami zwarciowymi /10/ w osi podtuznej /A-A/ modulu /m/ topika /4/ znajduja sie garby
kompensacyjne /13/, z kitérych co najmniej jeden posiada otwdr przecigzeniowy /14/ o Srednicy
/d/ réwnej 0,5 do 0,8, korzystnie 0,6 do 0,7 szerokos$ci modutu /m/ paska topikowego /L4/.
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