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Polttoaineenruiskutusventtiilissd (1) on
vdhintddn kaksi rivid keh&dlleen jaettuja
suutinreiki8d (9, 10), jolloin kumpikin
rivi on erotettu toisistaan polttoaineen
osalta sein8lld (3'). Kullekin riville
suutinreikid (9, 10) on j&rjestetty vent-
tiilinistukan (15, 28) kanssa toimiva
venttiilinneula (16, 29), joista ensimm&i-
nen (16) on sijoitettu keskelle venttii-

linrunkoa ja toinen (29) on muodostettu
ontoksi neulaksi ja on sijoitettu venttii-

linrungossa seinén (3') ulkopuolelle. En-
simméinen, dieseldljyn ruiskuttamiseen

tarkoitettu venttiilinneula (16) avautuu

ruiskutuspumpun synnytté&mén dieseléljyn-

paineen tahdissa nousemalla ylds venttii-

linistukastaan (15) ja palautetaan jousel-
la kiinniasentoon. Toinen, kaasumaisen

polttoaineen ruiskuttamiseen tarkoitettu
venttiilinneula (29) on varustettu mi#nn&l-
18 (30), jonka yksi puoli on t&m&n vent-
tiilinneulan tahdissa avaamiseksi iskuan-

turin ohjaaman hydraulisen painev&lineen

paineen vaikutuksen alainen, mit4 vastoin

tdmdn venttiilinneulan sulkeminen tapahtuu .

paineen alaisella, toiseen midnninpuoleen
vaikuttavalla sulkudljylls.



En briansleinsprutningsventil (1) har at-
minstone tvd rader av dver dess omkrets
férdelade dyshil (9, 10), varvid de bada
raderna pd brénslesidan &r &tskilda fran
varandra genom en vagg (3'). varje rad av
dysh&l (9, 10) har tilldelats en med ett
ventilsate (15, 28) samverkande ventilnal
(16, 29), av vilka en férsta (16) har an-
ordnats i mitten av ventilstommen och en
andra (29) har anordnats som en hilndl
utanfdr viggen (3‘) i ventilstommen. Den
férsta, for insprutning av dieselolja av-
sedda ventilndlen (16) Sppnar i takt med
det av en insprutningspump alstrade die-
seloljetrycket under lyftning frin ventil-
sitet (15) och férs till stidngningslidge av
en fjider. Den andra, for insprutning av
gasformigt brinsle avsedda ventilndlen
(29) ir fdrsedd med en kolv (30), vars ena
sida paverkas av trycket frdn ett av en
slaggivare sfyrt hydrauliskt tryckmedium
for att &ppna i takt, varemot stédngning av
denna ventilnil &#ger rum genom en tryck-
satt, den andra kolvsidan paverkande
sparrolja.
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Polttoaineenruiskutusventtiili iskuméntipolttomoottoriin

Keksinté kohdistuu patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaiseen is-
kuméantapolttomoottorin polttoaineenruiskutusventtiiliin ja jarjestelyyn, jossa on
tallainen venttiili.

Téllainen venttiili tunnetaan julkaisusta JP-A-61 21 8764. Tama
venttiili siséltad useampiosaisen rungon, jossa on sis&runko ensimmaisine
venttiilineuloineen ensimmaisen polttoaineen syéttamiseksi ja ulkorunko toisi-
ne venttiilineuloineen toisen polttoaineen systtamiseksi. Sisa- ja ulkorunko on
kumpikin muodostettu kaksiosaisiksi ja toisiinsa siten kytkeytyviksi, etta syntyy
tila toisen polttoaineen syé6ttamiseksi.

Venttiilineulojen valiin on jarjestetty venttiilikappale ja ulkorunkoon
sisake, jossa on ensimmainen ja toinen rivi suutinaukkoja.

Talla ruiskuventtiililia on ne haitat, etta dieselkéytdssa rengastilaan
voi tunkeutua 6ljy4 ja ettd pitemmalla aikavalilla 6liy muuttuu karstaksi, niin
etta ruiskutusventtiili taytyy puhdistaa ennen kaasukéayttda.

Keksinndn tehtdvana on aikaansaada polttoaineenruiskutusventtiili,
jossa ei ole edelld mainittuja epakohtia ja joka siten toimii luotettavasti.

Tama tehtavé ratkaistaan keksinnén mukaisella polttoaineruisku-
tusventtiililla, jolle on tunnusomaista se, mita on sanottu patenttivaatimuksen 1
tunnusmerkkiosassa.

Kahden rivin suutinreikia ansiosta, joille on kummallekin jarjestetty
venttiilinneula, on mahdollista toteuttaa kummankin polttoaineen syétts toi-
sistaan riippumatta yhdessé ja samassa ruiskutusventtiilissa. T&sta on vastoin
tunnettuun jarjestelyyn seurauksena konstruktiivinen yksinkertaistuminen,
koska sylinterinkansi téytyy varustaa vain yhdell4 rei&lla kummankin polttoai-
neen syottdéa varten. On myés edullista, etta toisen venttiilinneulan sulkemi-
nen toteutetaan sulkudljynpaineella, koska sulkudljyé voidaan kayttad myds
muualla ruiskutusventtiilin sisalla tiivistystarkoituksiin. Sulkuvoiman tuominen
toiseen venttiilinneulaan sulkuéljylla vaikuttaa sit&paitsi konstruktiivisesti yk-
sinkertaistavasti, koska silloin ruiskutusventtiiliin ei tarvitse varata lisatilaa toi-
sen sulkujousen sijoittamiseksi.

Keksinnén sovellusesimerkki on esitetty seuraavassa selityksessa
lahemmin piirustusten avulla. Piirustusten



10

15

20

25

30

35

104116

kuviossa 1 on esitetty kaaviomaisena esityksené keksinnén mukai-
sen polttoaineenruiskutusventtiilin jérjestely iskumantapolttomoottorin sylinte-
rissa,

kuviossa 2a on esitetty polttoaineenruiskutusventtiilin yldosa, osit-
tain aksiaalileikkauksessa tasossa | - | kuviossa 4,

kuviossa 2b on esitetty kuvion 2a ruiskutusventtiilin alaosa, aksiaa-
lisesti samassa tasossa leikattuna kuin kuviossa 2a, kuitenkin esitettyna suu-
remmassa mittakaavassa kuin kuviossa 2a,

kuviossa 3a on esitetty kuvion 2a mukaisen ruiskutusventtiilin yla-

osa, osittain aksiaalileikkauksessa tasossa Il - Il kuviossa 4,
kuviossa 3b on esitetty alaosa aksiaalileikkauksessa vastaten vii-
vaa Il - Il, taas suuremmassa mittakaavassa esitettyna kuin kuviossa 3a,

kuviossa 4 on esitetty vaakaprojektio polttoaineenruiskutusventtiilin
alaosasta, ja

kuviossa 5 on esitetty kaaviomaisesti osa huuhteluéljykierrosta kyt-
kentaventtiilin kanssa.

Kuvion 1 mukaisesti on polttoaineenruiskutusventtiili 1 dieselbljylle
ja kaasumaiselle polttoaineelle sijoitettu sylinterinkanteen 6, joka on laitettu
nelitahtidieselmenetelmalla toimivan iskumantapolttomoottorin  sylinterin 50
paalle. Sylinteriin 50 on sijoitettu ei lahemmin esitetylla tavalla ylos- ja alasliik-
kuvasti tydmanta 51, joka rajaa kuviossa 1 ylemma&n ménn&npuolensa ja sy-
linterinkannen 6 valiin palotilan 8. Polttoaineenruiskutusventtiiliin 1 syétetaan
putkella 11 dieseldljya, joka saatetaan tunnetulla tavalla nokkaohjatulla ruis-
kutuspumpulla 52 ruiskutuspaineeseen esimerkiksi 1 200 baaria. Taméa paine
patee polttomoottorin taydella kuormalla ja kaytettaessa dieseldlyya paapoitto-
aineena. Paitsi dieseldljya voidaan ruiskutusventtiiliin 1 sy6ttaa myds kaasu-
maista polttoainetta, nimittain putkella 25, joka on liitetty kompressoriin 53, jo-
ka saattaa kaasun esimerkiksi 250 baarin paineeseen. Polttoaineenruiskutus-
venttiilissa 1 on kaksi, kuviossa 1 ei lahemmin esitettya venttiilinneulaa, joiden
avulla ohjataan kunkin kaytetyn polttoaineen sy6ttoa palotilaan 8. Kaasumai-
sen polttoaineen sy6ttéa ohjaavan venttiilinneulan liikuttamiseksi on olemassa
nokkaohjattu iskuanturipumppu 54, joka systtaa putken 55 kautta ruiskutus-
venttiiliin 1 hydraulista painevélinetta, joka likuttaa kyseessa olevaa venttiilin-
neulaa sen avaamiseksi. Taman venttiilinneulan sulkemiseksi sy6tetaan ruis-
kutusventtiiliin 1 sulkuéljya putkella 56, joka on liitetty sulkudljypumppuun 57.
Ruiskutuspumpulle 52 ja iskuanturipumpulle 54 on olemassa kummallekin
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nokkansa 58 ja 59, jotka yhdesséa ovat ei-piirretyss4 akselissa, jota kaytetaan
iskumantapolttomoottorin ei-esitetyn kampiakselin riippuvaisuudessa. Ruis-
kutusventtiiliin 1 on liitetty putkien 11 ja 25 valiin putki 65, joka on osa huuh-
teludljykiertoa, jota selitetd&n myéhemmin kuvion 5 yhteydessa.

Kuvioiden 2a ja 2b mukaisesti ruiskutusventtiilissd 1 on venttiilin-
runko, joka koostuu yléosasta 2, keskiosasta 3 ja alaosasta 4, jolloin naita
kolmea osaa pitaa yhdessa kaulusmutteri 5, josta kuviossa 2a on esitetty vain
ylapaa. Venttiilinrunko lepaa osan 4 alapaan lahella olevalla olakkeella 60
tassa ei lahemmin esitetyssd sylinterinkannessa 6. Venttiilinrunko lapaisee
sylinterinkannen ja ulottuu osiensa 3 ja 4 alapailla palotilaan 8. Keskiosan 3
alapaassa on rivi suutinreikia 9, joiden keskiakselit ovat kartiovaipalla. Rivi
suutinreiki& 9 toimii dieseldljyn ruiskuttamiseksi. Kuviossa 2b vahan suutinrei-
kien 9 ylapuolella on toinen rivi suutinreikia 10 alaosan 4 alapaassa. My6s
suutinreikien 10 keskiakselit ovat kartiovaipalla, jolloin suutinreikien 10 kartio-
vaipan kartiokulma on v&han pienempi kuin suutinreikien 9 kartiovaipan kar-
tiokulma. Suutinreiat 10 on tarkoitettu kaasumaisen polttoaineen, esim. maa-
kaasun, ruiskuttamiseksi palotilaan 8. Rivi suutinreikia 9 ja rivi suutinreikia 10
on erotettu polttoaineen osalta toisistaan keskiosan 3 lieridmaiselld seinilla
3.

Kuvion 2a mukaisesti on venttiilinrungon yldosaan 2 liitetty tiiviisti
putki 11 dieseldljyn sySttamiseksi. Putki 11 jatkuu kanavana 12, joka lapaisee
ylaosan 2 ja keskiosan 3 ja yhtyy kammioon 13. Kammiosta 13 lahtee reika
14, joka ulottuu keskiosan 3 alapaan suuntaan ja muuttuu siella kartiomaiseksi
venttiilinistukaksi 15 ensimmaiselle venttiilinneulalle 16. Venttiilinistukan 15
alapuolella on keskiosassa 3 tila 17, josta suutinreiat 9 lahtevat. Reian 14 yla-
osa, joka on halkaisijaltaan vahan suurempi kuin alaosa 14', toimii johteena
venttiilinneulalle 16, joka on varustettu tass4 johdealueessa aksiaalisilla urilla
18, jotka mahdollistavat dieseléljyn Iapivirtauksen kammiosta 13 tilaan 17, kun
neula 16 on noussut ylos venttiilinistukasta 15. Lahtien kammiosta 13 ulottuu
kuviossa 2b yl6spain reika 19, joka sijaitsee koaksiaalisesti reikaan 14 nahden
ja jolla on sama halkaisija kuin sill4. Reian 19 halkaisija voi olla myds suurem-
pi. Reikaan 19 on johdettu venttiilinneulan 16 osa 20. Kuviossa 2b oleva vent-
tiilinneulan 16 ylap&a on voimasulkeisessa liitoksessa tangon 21 kanssa, jos-
sa on kuviossa 2a olevassa ylapaassaan jousilautanen, johon tukeutuu kier-
rejousi 22, joka vaikuttaa sulkuvoiman venttiilinneulaan 16.
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Dieseléljyn syottéputken 11 lisaksi on venttiilinrungon yléosaan 2
litetty putki 25 kaasumaisen polttoaineen sySttamiseksi. Putki 25 jatkuu kana-
vaan 26, joka lapaisee yldosan 2. Keskiosassa 3 kanava 26 jakautuu kolmeen
kanavaan 26' (kuvio 4), jotka lap&isevat tdmé&n osan ja alaosan 4 ja yhtyvéat
sitten rengaskammioon 27. Rengaskammio 27 muuttuu kuviossa 2b olevassa
alapaassaan venttiilinistukaksi 28, joka toimii yhdessa toisen, ontoksi neulaksi
muodostetun venttiilinneulan 29 kanssa. Venttiilinistukasta 28 lahtevat suutin-
reiat 10. Ontto neula 29 liukuu lieridmaisella sisapinnallaan keskiosan 3 sei-
naa 3' pitkin. Kuviossa 2b oleva onton neulan 29 ylapaa on paksunnettu ja
muodostaa mannan 30, joka liukuu alaosan 4 lieriéméaisessa reidsséa 31.

Kuviossa 2b olevan mannan 30 alapuolella on sylinteritila 32, joka
on kuvion 3b mukaisesti yhteydessa kanavaan 33, joka ulottuu venttiilin run-
gon alaosan 4, keskiosan 3 ja yléosan 2 I4pi ja jonka kautta sybtetaan putkes-
sa 55 (kuvio 1) oleva hydraulinen painevaline paineella noin 600 baaria. T&-
mé& painevaline, jota systtaa kuviossa 1 esitetty iskuanturipumppu 54, toimii
onton neulan 29 avaamiseksi. Kuvioissa 2b ja 3b ménnan 30 ylapuolella on
sylinteritila 34, joka on kuvion 3b mukaisesti yhteydess& kanavaan 35, joka
ulottuu venttiilinrungon keskiosan 3 ja yldosan 2 I4pi ja joka sy6ttaa putkessa
56 (kuvio 1) olevaa sulkudljyé jatkuvalla paineella noin 300 baaria. Sylinteriti-
lassa 34 vaikuttava sulkubljynpaine synnyttéa siis sulkuvoiman ontolle neu-
lalle 29.

Lahtien sylinteritilasta 34, ulottuu useita kanavia 36 (kuvio 3b)
mannan 30 ja siihen alaspain liittyvén onton neulan 29 osan lapi rengasuraan
37 asti, joka on avoin onton neulan 29 ulkoisen rajapinnan suuntaan. Talla
sulkudljyn syotolla vaitetaan, ettei kaasua voi paasta rengaskammiosta 27 sy-
linteritilaan 32, joka on vain noin 30° verran 720° kammenkulmasta hydrauli-
sen painevalineen alaisena. Sulkudljy, joka on aineeltaan hydraulisen paine-
valineen kanssa samaa, tiivistaa myos onton neulan 29 ja seinan 3' valisen
raon kaasun tunkeutumisen estamiseksi iskuméntapolttomoottorin kaasukay-
tén aikana.

Lisaksi sulkudljya paasee sylinteritilasta 34 usean aksiaalisen uran
38 kautta rengasuraan 39, joka sijaitsee horisontaalisen jakopinnan korkeu-
della keskiosan 3 ja alaosan 4 vélissa. T4ss4 jakopinnassa on kanavan 33 ul-
kopuolella rengasura 40, jota, kuten kuviosta 2b voidaan todeta, syébtetdan
aksiaalisesti keskiosan 3 Iapi ulottuvan kanavan 41 kautta samoin sulkudljylla.
Rengasura 40 ympardi my6s kaasumaista polttoainetta systtavat kanavat 26'.
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Rengasurien 39 ja 40 véalissa on ei-esitettyja sateittaisia sulkudljylla taytettyja
yhdysuria, jotka erottavat kaasuajohtavat kanavat 26' kanavasta 33. Kanavien
26' ja 33 alueella on kulloinkin metallinen tiiviste, joka on sulkubliyn ympéa-
réima rengasurissa 39 ja 40 seka sateittéisissa urissa.

Samanlainen metallinen tiiviste on keskiosan 3 ja yldosan 2 véliss3
kanavien 12, 26', 26 ja 33 alueella, jotka ovat kahden keskeisen rengasuran
42 ja 43 ympardimat. Kuten kuviossa 4 esitetdan, on kumpikin rengasura 42 ja
43 yhdistetty kesken&an kahdella sateittaisella uralla 44 ja 45, jolloin uraan 44
yhtyy osan 2 kanava 35. Siten vallitsee my&s urissa 42 - 45 sulkudljynpaine.

Ylla jo mainittu huuhteluéljyputki 65, jonka liitdntaa venttiilinrungon
yldosaan 2 ei ole esitetty yksityiskohtaisesti, jatkuu kanavaan 66, joka on esi-
tetty kuviossa 3b katkoviivalla ja yhtyy rengastilaan 27. Lahell& venttiilinrun-
gon keskiosan 3 ja alaosan 4 jakokohtaa on osassa 3 kanava 66 varustettu
takaiskuventtiililla 67, joka sulkeutuu rengastilaan 27 virtaavan huuhteluéljyn
virtaussuuntaan. Kuten kuviosta 4 on huomattavissa, on kanava 66 - venttiilin-
rungon kehan suuntaisesti katsottuna - toisaalta kanavien 26' kaasulle ja toi-
saalta kanavan 35 sulkuéljylle valissa.

Kuten kuviossa 5 esitetdan, lahtee putki 65 huuhteluéljypumpun 68
syéttépuolelta, joka imee huuhteludljyn, joka on tarkoituksenmukaisesti voite-
ludljya kuten sulkudljykin, sailiésta 69. Putkesta 65 haarautuu putki 70, joka
kiertaa ruiskutusventtiilin ja johtaa kytkentaventtiilin 71. Kytkentéventtiilin 71
runkoon 72 on sijoitettu liilkkuva venttiilielin 73, joka on kuviossa 5 oikeasta
paastaan putkessa 70 olevan huuhteluéljynpaineen vaikutuksen alainen. Ku-
viossa 5 venttiilielimen 73 vasen p&a sulkee piirretyssad asennossa kanavan
74, joka on yhteydessé kompressorista 53 (kuvio 1) tulevan putken 25 kaasu-
maiselle polttoaineelle kanssa. Kanavan 74 liséksi on venttiilinrungossa 72
kanava 75, joka muodostaa yhteyden putkeen 25, joka yhtyy ruiskutusventtii-
liin 1. Kanavan 75 haarautumisalueella venttiilielimesta 73 on tassé& poikittais-
reika 76. Venttiilinrunkoon 72 on liitetty paluuputki 77 huuhteludljylle, joka yh-
tyy sailiodn 69. Paluuputken 77 liitosalueella on venttiilielimess& 73 poikit-
taisreika 78, joka on yhteydessa aksiaalireidn 79 kautta poikittaisreikaan 76.

Selitetty ruiskutusventtiili toimii seuraavasti. Kaytettdessa isku-
mantapolttomoottoria dieseldljylla paapolttoaineena sy6ttad ruiskutuspumppu
52 putken 11 kautta paineella noin 1 200 baaria diesel6ljy4, joka joutuu kana-
vaa 12 pitkin kammioon 13 sek& rengastilaan ensimmaisen venttiilinneulan 16
ja ympéaréivan seindn 3' valiss3. Polttoaineenpaineen vaikutuksesta nousee
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venttiilinneula 16 itsessdan tunnetulla tavalla venttiilinistukasta 15 voittamalla
jousen 22 voiman ja dieseléljy ruiskutetaan alemman rivin suutinreikia 9 kautta
palotilaan 8. Kun ruiskutuspumpun 52 synnyttama polttoaineenpaine piene-
nee, venttiilinneula 16 palautetaan jousella 22 venttiilinistukkaan 15, milla
ruiskutusprosessi on paattynyt.

Taman dieseldljykayton aikana voi p&ésté sulkudljya rengasurasta
37 onton neulan 29 ulkopinnan ja sitd ymparéivan alaosan 4 lieridpinnan va-
lissa rengastilaan 27. Tamé& sulkudljy keré&ntyy rengastilaan 27 ja voi kars-
toittua siella vallitsevan korkean l&mpétilan takia, mika voisi mahdollisesti
johtaa toimintahairién, kun ruiskutusventtiili pitad kytkea kaasukayttoon.
Tallaisen toimintahairién valttamiseksi, on olemassa huuhteludljykierto. Die-
seloljykayton aikana on venttiilielimella 73 kytkentéventtiilissa 71 kuviossa 5
esitetty asema ja pumppu 68 syéttaa huuhteludliyé 6 baarin paineella putken
65 ja kanavan 66 kautta rengastilaan 27. Sieltd huuhteludljy virtaa sitten ka-
navien 26' ja kanavan 26 kautta putkeen 25, jolloin rengastilaan 27 paassyt
sulkudljy otetaan mukaan. Huuhteludljy virtaa sitten kytkentaventtiiliin 71, ni-
mittain kanavan 75 seka reikien 76, 79 ja 78 kautta paluuputkeen 77, siten
etta se virtaa lopulta takaisin s&iliéén 69. Talla kierrolla véltetaan siis toisaal-
ta, ettd sulkudljya keraantyy rengastilaan 27 ja karstoittuu siellé ja toisaalta
ruiskutusventtiilia jaahdytetaan lisaksi huuhteludljylla.

Kaytossa kaasumaisella polttoaineella, jota kompressori 53 syéttaa
paineella 250 baaria, venttiilielinta 73 siirretaan kaasunpaineella kuviossa 5
oikealle, niin pitkalle, kunnes poikittaisreika 76 on paluuputken 77 liitantakoh-
dan korkeudella. Tassa asemassa kuviossa 5 venttiilielimen 73 vasen paa va-
pauttaa kaasun lapivirtauksen kanavasta 74 kanavaan 75, siten etta kaasu-
mainen polttoaine virtaa eteenpéin ruiskutusventtiiliin 1. Kaasu on nyt kana-
vissa 26 ja 26' seka rengaskammiossa 27 paineessa 250 baaria ja ruiskute-
taan silla hetkella ylemman rivin suutinreikia 10 kautta palotilaan 8, kun kana-
van 33 kautta syétetty hydraulinen painevaline liikuttaa ménta& 30 yléspain.
Tama liike tapahtuu, kun iskuanturipumpulta 54 tuleva painevaline, joka on
paineessa 600 baaria, synnyttéa sylinteritilassa 32 voiman, joka on suurempi
kuin voima, joka on lahtsisin sulkudljynpaineesta sylinteritilassa 34 ja vaikut-
taa mannan 30 ylapuoleen. Kun iskuanturipumpun 54 synnyttama paine pois-
tuu, voittaa taas sulkudljynpaine tilassa 34, siten etta toinen venttiilinneula 29
palautuu venttiilinistukkaan 28 ja sulkee enemman kaasunsyétén. Kaasun
ruiskuttaminen tapahtuu noin 30° kammenkulman aikana. Kaasumaisen poit-
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7

toaineen ruiskutuksen alun alueella tapahtuu myés lyhytaikainen pienen die-
sel6ljymaaran ruiskutus, joka toimii kaasumaisen polttoaineen sytyttdmiseksi.
Tama sytytyséljy, jonka m&éara on noin 5 % puhtaan diesel6ljykaytén dieseldl-
jymaérasta taydelld kuormalla, ruiskutetaan alemman rivin suutinreikid 9
kautta palotilaan 8. Taman sytytyséljyruiskutuksen ohjaus tapahtuu samalla
ruiskutuspumpulla kuin puhtaassa dieseldljykaytossa.

Taman kaasukaytén aikana on huuhteludljypumppu 68 kytketty pois
toiminnasta. Sen valttdmiseksi, ettd kaasua paasee huuhteludljykanavan 66
kautta putkeen 65, on olemassa takaiskuventtiili 67 (kuvio 3), joka pidetdan
suljettuna rengastilassa 27 olevan kaasun avulla. Venttiilielin 73 palautuu ku-
viossa 5 piirrettyyn asemaan, kun polttomoottorin kéytté kaasumaisella poltto-
aineella on paattynyt ja vaihdetaan takaisin dieseléljykayttddn.
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Patenttivaatimukset:

1. Polttoaineenruiskutusventtiili (1) iskuméantépolttomoottoriin, joka
on kaytettavissa vaihtoehtoisesti dieseloljylld tai kaasumaisella polttoaineelia,
ja jossa on venttiilinrunko (2, 3, 4), jossa on vahintdan kaksi rivia sen kehélle
jaettuja suutinreikia (9, 10), jolloin kumpikin rivi on erotettu toisistaan polttoai-
neen osalta venttiilirungossa olevalla seinamalla (3') venttiilinrungossa ja kul-
lekin riville suutinreikia (9, 10) on jarjestetty venttiilinistukan (15, 28) kanssa
toimiva venttiilinneula (16, 29), joista ensimmainen (16) on sijoitettu keskelle
venttiilinrunkoa ja toinen on muodostettu ontoksi neulaksi (29) ja sijoitettu
venttiilinrungossa seinaman (3') ulkopuolelle, jolloin ensimmainen, dieseldljyn
ruiskuttamiseen tarkoitettu venttiilinneula (16) avautuu ruiskutuspumpun (52)
synnyttaman dieseléliynpaineen tahdissa nousemalla ylés venttiilinistukastaan
(15) ja palautetaan jousella (22) kiinniasentoon ja jolloin toinen, kaasumaisen
polttoaineen ruiskuttamiseen tarkoitettu venttiilinneula (29) on varustettu man-
nalla (30), jonka yksi puoli on tdman venttiilinneulan tahdissa avaamiseksi is-
kuanturipumpun (54) ohjaaman hydraulisen painevélineen paineen vaikutuk-
sen alainen ja toisen venttiilinneulan (29) sulkeminen tapahtuu paineen alai-
sella, toiseen mannanpuoleen vaikuttavalla sulkudljylla, jolloin venttiilinrun-
gossa (2, 3, 4) lahella toisen venttiilinneulan (29) venttiilinistukkaa (28) on
rengastila (27) ja, siita lahtien, vahinta&n yksi syéttokanava (26', 26) kaasu-
maiselle polttoaineelle, johon on liitetty kaasunsyéttdputki (25), tunnettu
siita, etta kaasunsyéttdputki (25) ja sy6ttékanava (26', 26) on integroitu ren-
gastilan (27) kanssa huuhteludljykierroksi, jossa on kaasunsyéttéputkessa
(25) kytkentaventtiili (71), joka sulkee dieselSljykaytossa kaasumaisen poltto-
aineen syoton ja paastaa huuhteludliyn virtaamaan rengastilan (27) ja syo6tto-
kanavan (26', 26) lapi ja kaasuk&ytossa vapauttaa kaasumaisen polttoaineen
sy6tén rengastilaan (27).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ruiskutusventtiili, tunnettu
siita, etta dieseloljykaytdssa dieseldliyn ruiskuttamiseen tarkoitetut suutinreiat
(9) toimivat my6s dieselsytytyséljyn ruiskuttamiseksi kaasukaytdssa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen ruiskutusventtiili, tun-
nettu siita, etta toisessa venttiilinneulassa (29) on lahtien sulkudljyn vai-
kutuksen alaisesta mannanpuolesta vahintaan yksi kanava (36), joka ulottuu
vastaavan venttiilinistukan (28) suuntaan hydraulisen painevélineen vaikutuk-
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sen alaisen mannanpuolen alapuolelle asti ja yhtyy rengasuraan (37) toisen
venttiilinneulan (29) ulkopinnassa, siten ettd rengasurassa oleva sulkuéljy

estdd kaasun paasemisen hydraulisen painevélineen vaikutuksen alaiseen
mannanpuoleen.
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Patentkrav

1. Bréansleinsprutningsventil (1) fér en kolvférbranningsmotor, som
valbart kan drivas med dieselolja eller med ett gasformigt brénsle, med en
ventilstomme (2, 3, 4), som omfattar minst tva rader av éver dess omkrets for-
delade dyshal (9, 10), varvid bada raderna pa brénslesidan &r atskilda fran
varandra genom en vagg (3') i ventilstommen och fér vardera raden av dyshal
(9, 10) &r en med ett ventilsate (15, 28) samverkande ventilnal (16, 29) anord-
nad, av vilka en férsta (16) &r anordnad i mitten av ventilstommen och den
andra ar formad som en halnal (29) och anordnad utanfér vaggen (3') i ventil-
stommen, varvid den férsta fér insprutning av dieselolja avsedda ventilnélen
(16) 6ppnas i takt med det av en insprutningspump (52) alstrade dieselol-
jetrycket genom att stiga upp fran sitt ventilsate (15) och returneras medelst
en fjader (22) till stAngningslage och varvid den andra for insprutning av gas-
formigt bransle avsedda ventilndlen (29) ar férsedd med en kolv (30), vars ena
sida paverkas av trycket fran ett av en slaggivare (54) styrt hydrauliskt tryck-
medium fér att i takt med denna ventilnal 6ppnas, och stédngning av den andra
ventilndlen (29) sker medelst en pa den andra kolvsidan paverkande spérrolja
med tryck, varvid ventilstommen (2, 3, 4) nara den andra ventilnalens (29)
ventilsate (28) innefattar ett ringformigt utrymme (27) och, begynnande fran
det, minst en inmatningskanal (26’, 26) fér gasformigt brénsle, med vilken ett
gasinmatningsrér (25) ar férenat, kAnnetecknad av att gasinmatnings-
réret (25) och inmatningskanalen (26', 26) &r integrerade med det ringformiga
utrymmet (27) till ett skéljoljekretslopp, som innefattar en kopplingsventil (71) i
gasinmatningsréret (25), vilken vid anvéndning av dieselolja stanger inmat-
ningen av gasformigt bransle och later skéljoljan strémma genom det ringfor-
miga utrymmet (27) och inmatningskanalen (26', 26) och vid anvéndning av
gas frigér inmatningen av gasformigt brénsle till det ringformiga utrymmet (27).

2. Insprutningsventil enligt patentkrav 1, k&nnetecknad av
att dyshalen (9) avsedda fér insprutning av dieselolja vid anvandning av die-
selolja &ven fungerar for insprutning av dieseltdndolja vid anvandning av gas.

3. Insprutningsventil enligt patentkrav 1 eller 2, k&nneteck-
nad av att andra ventilnilen (29) omfattar, begynnande fran den kolvsida
som paverkas av sparroljan, minst en kanal (36), som strécker sig i det mot-
svarande ventilsatets (28) riktning till den nedre delen av den under ett hyd-
rauliskt tryckmedium varande kolvsidan och férenar sig med ett ringspar (37) i
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den andra ventilnalens (29) yttre sida, sa att spérroljan i ringspéret hindrar

gasen frén att komma till den under ett hydrauliskt tryckmedium varande kolv-
sidan.
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