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(57) Abstract

A reception comparator for a data
transmission system comprising at least one
control unit and data transmission lines, in
particular for a CAN bus system comprising
at least one CAN controller and one CAN
bus (CB), is characterized in that the indi-
vidual switch elements are monolithically
integrated. To prevent asymmetrical fluctua-
tions of the CAN bus potentials, a current
source (Ig) produces a switching threshold
independent of the operating voltage and
temperature. The arrangement allows digi-
tal signals with high data rate to be pro-
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cessed, and the input inphase range ex-
tends above the supply voltage and below
earth potential. 20

(57) Zusammenfassung
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Es wird ein Empfangskomparator fiir ein mindestens eine Steuereinheit und Dateniibertragungsleitungen umfassendes
Dateniibertragungssystem, insbesondere fiir ein mindestens einen CAN-Controller und einen CAN-Bus (CB) aufweisendes
CAN-Bus-System vorgeschlagen, das sich dadurch auszeichnet, daf die einzelnen Schaltelemente monolithisch integriert sind.
Durch die Erzeugung einer von der Betriebsspannung und Temperatur unabhéingigen Schaltschwelle mit Hilfe einer Stromquelle
(I) wird eine unsymmetrische Beeinflussung der CAN-Buspotentiale vermieden. Die Anordnung gewéhrleistet eine Verar-
beitung digitaler Signale mit hoher Datenrate, wobei der Eingangsgleichtaktbereich sich oberhalb der Versorgungsspannung

und unter der Masse erstreckt.
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Empfangskomparator

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft einen Empfangskomparator fir
ein mindestens eine Steuereinheit und Datenilibertra-
gungsleitungen umfassendes Dateniibertragungsystem
gemaf Oberbegriff des Anspruchs 1.

Empfangskomparatoren fir Dateniibertragungssysteme,
insbesondere fir Controller-Area-Network-Bussysteme
(CAN-Bussysteme) sind bekannt. Sie dienen dazu, den
Pegel von Signalen, die 2zwischen CAN-Steuerschal-
tungen (CAN-Controller) und dem CAN-Bus ausge-
tauscht werden, anzupassen bzw. umzusetzen, damit
eine optimale Signalverarbeitung méglich ist. Nach-
teil derartiger bekgnnter Systeme .ist, daB sie
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einen relativ hohen Platzbedarf haben, daB der Fer-
tigungsaufwand hoch ist und daB schlieBlich eine

hohe Ausfallquote gegeben ist.

Vorteile der Erfindung

Der Empfangskomparator gemdB der vorliegenden Er-
findung hat demgegeniiber den Vorteil, daB er einen
sehr geringen Platzbedarf hat. Er zeichnet sich
iiberdies durch eine hohe Funktionssicherheit aus.
tiberdies ist ein KurzschluB der Leitungen des CAN-
Busses nach Masse oder zur Spannungsversorgung be-
sonders gut kompensierbar, wobei auch Signale hoher
bertragungsrate tibertragen werden koénnen. Dies
wird dadurch erreicht, daf die Schaltelemente des
Komparators auf einem einzigen Halbleitersubstrat
untergebracht werden, daB also die gesamte Schal-
tung monolithisch integriert wird.

Bevorzugt wird eine Ausfiihrungsform des Empfangs-
komparators, der eine Signalaufbereitungseinrich-
tung umfaBt, die einen mit einer Bezugsspannungs-
quelle versehenen Spannungsteiler aufweist, deren
Potential vorzugsweise so ausgewdhlt ist, daB die
Eingangssignale des nachfolgenden Komparators in-
nerhalb des Versorgungsbandes liegen. Mittels die-
ser Signalaufbereitungseinrichtung ist es méglich,
auf dem CAN-Bus eingehende Signale zu verarbeiten,
deren Potentiale auBerhaldb des Versorgungsbandes
des Komparators 1liegen, deren Potentiale also
grdoBer als die positive Versorgungsspannung des
Komparators und kleiner als dessen negative Versor-
gungsspannung sind. Ein KurzschluB zumindest einer
der Dateniibertragungsleitungen nach Masse ein-
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schlieBflich Masseversatz oder zur Versorgungsspan-
nung kann somit ausgeglichen werden.

Bevorzugt wird weiterhin ein Ausfihrungsbeispiel
des Empfangskomparators, bei dem der Signalaufbe-
reitungseinrichtung eine Komparatorschaltung nach-
éeordnet ist, die eine Schwellwerterzeugungsein-
richtung, vorzugsweise eine Stromquelle, aufweist.
Bei einer derartigen Komparatorschaltung ist si-
chergestellt, da8 der CAN-Bus durch den Eingangs-
komparator nicht unsymmetrisch belastet wird, was
insbesondere dann vorteilhaft ist, wenn zahlreiche
Eingangskomparatoren an den Datenbus angeschlossen

sind.

Weiterhin wird ein Ausfiihrungsbeispiel des Em-
pfangskomparators bevorzugt, bei dem der Kompara-
torschaltung eine Signalverstadrkerstufe nachgeord-
net ist, die vorzugsweise in ECL-Technik aufgebaut
ist. Mit einer derartigen Verstidrkerstufe ist eine
sehr geringe Signalverzégerung gewdhrleistet, so
daB auch Digital-Signale mit hoher Ubertragungsrate
Ubertragbar sind, wobei der Eingangsgleichtaktbe-
reich bis oberhalb der Versorgungsspannung und bis
unterhaldb von Masse reicht.

SchlieBlich wird ein Ausfihrungsbeispiel des Em-
pfangskomparators bevorzugt, der eine der Signal-
verstédrkerstufe nachgeordnete Ausgangsendstufe auf-
weist, die vorzugsweise MOS-Transistoren und npn-
Transistoren umfaBt. Durch die Wahl derartiger
Schaltelemente ist gewdhrleistet, da8 auch dieser
Teil des Empfangskomparators eine hohe Schaltge-
schwindigkeit erreicht, wobei gleichzeitig ein
groBer Ausgangsspannungshub sichergestellt ist.
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Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich
aus den iibrigen Unteranspriichen, wobei es sich als
besonders vorteilhaft herausgestellt hat, daB die
einzelnen Schaltelemente auf ein und demselben Sub-
strat untergebracht sind, wodurch beispielsweise
bei den Widerstdnden des Spannungsteilers aber auch
bei denen des Eingangskomparators gleichlaufende
Temperaturginge gewdhrleistet sind, so daB eine op-
timale Temperaturkompensation sichergestellt ist.

Zeichnung

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeich-

nungen ndher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 ein Blockschaltbild eines CAN-Treibers
mit einem Eingangskomparator wund mit

einem angedeuteten CAN-Bus und

Figur 2 eine Prinzipschaltung des in Figur 1 le-
diglich angedeuteten Empfangskomparators.

Beschreibung der Ausfithrungsbeispiele

Der erfindungsgemdBe Empfangskomparator ist grund-
satzlich fir beliebige Dateniibertragungseinrich-
tungen verwendbar. Er soll im folgenden anhand ei-

nes CAN-Busses 10 erlautert werden.

Figur 1 zeigt einen CAN-Treiber 1, dessen Schalt-
elemente durch eine gestrichelte Linie umfaBt sind.
An den CAN-Treiber 1 ist Uber geeignete Leitungen
Ll und 12 ein CAN-Bus CB angeschlossen, der hier
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als Zwei-Draht-Bus ausgelegt ist. Uber die Lei-
tungen Ll und L2 werden Signale einerseits vom
Treiber an den Bus und andererseits in umgekehrter
Richtung ibertragen. Diese Leitungen sind an zwei
AnschluBpunkte CANy und CANj angeschlossen.

Der CAN-Treiber 1 gemdB Figur l weist weitere An-
schliisse auf, ndmlich einen AnschluB +V.., an denen
eine positive Versorgungsspannung angeschlossen
sein kann, sowie eine Klemme Vg an die beispiels-
weise Masse gelegt wird.

Signale einer hier nicht dargestellten Steuerschal-
tung bzw. eines CAN-Controllers werden uber eine
Leitung L3 an eine mit T,, gekennzeichnete Klemme
gelegt.

An einer Klemme R,, anliegende Signale werden Uber
eine Leitung L4 und an einer Klemme Ry, anliegende
Signale Uber eine Leitung L5 an den CAN-Controller
weitergeleitet, der hier nicht dargestellt ist.

An der AnschluBklemme  +V_. ist eine erste
Schaltstufe E1 angeschlossen, die der Klemme CANp
zugeordnet ist. Die Schaltstufe umfaft eine erste
Diode D,, deren Anode an der Klemme +V.. anliegt.
Sie ist elektrisch leitend mit einem MOS-Transistor
T1 verbunden, der hier beispielsweise als Enhance-
ment-Mosfet ausgebildet ist. Die Kathode von D, ist
mit dem Source-AnschluB S und mit dem Bulk-Anschlu8
B des Transistors verbunden. Der Drain-Anschluf D
des Transistors fihrt Uber einen Widerstand Rl an
die Klemme CANy. Der hier dargestellte Transistor
Tl ist als p-Kanal-Fet ausgebildet.
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Der Gate-Anschluf G des Transistors Tl ist mit dem

Ausgang einer hier nur angedeuteten Treiberschal-

tung 3 verbunden.

Eine zweite Schaltstufe E2 liegt zwischen der
Klemme CAN; und der Klemme Vg, . Hier ist ein Wider-
stand R2 unmittelbar an der Klemme CAN; angeschlos-
sen, der andererseits mit der Anode einer Diode D,
verbunden ist. Deren Kathode liegt am Drain-An-
schluB D eines zweiten Transistors T2 der ebenfalls
als Enhancement-Mosfet ausgelegt ist. Dieser Tran-
sistor ist vorzugsweise als n-Kanal-MOS-Fet ausge-
bildet. Dessen Bulk-AnschluBf B und Source-Anschluf
S sind miteinander verbunden und liegen an der
Klemme Vg . Der Gate-AnschluB G des zweiten Transi-
stors T2 ist wiederum mit dem Ausgang einer nur
skizziert dargestellten Treiberschaltung 5 verbun-
den. Die beiden Treiberschaltungen 3 und 5 der
Schaltstufen E1 und E2 werden iiber Leitungen Lé und
L7 von einer Abschaltlogikschaltung 7 angesteuert,
die dazu dient, die Schaltstufentransistoren bei
KurzschluB oder bei Verpolung gegen Beschddigung zu
schiittzen. Es handelt sich hier um eine Schaltung
bekannter Art, so daB auf deren Beschreibung ver-

zichtet wird.

Die Signale des CAN-Controllers werden uber die
Leitung L3 und Uber die Klemme T,, an die Eingangs-
leitung L8 der Abschaltlogikschaltung 7 gelegt.
Diese weist auBerdem eine Schaltung 9 auf, deren
Eingdnge L9 und L10 iber Komparatorschaltungen 11
und 13 mit den Klemmen CANy und CANp verbunden

sind.
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Die an der Klemme CANy anliegenden Signale des CAN-
Busses CB werden Uber eine Leitung L1l an einen er-
sten Eingang des Komparators 11 gelegt, an dessen
zweiten Eingang eine feste Bezugsspannung von bei-
spielsweise 8V liegt.

Uber eine Leitung L13 werden an der Klemme CAN; an-
liegende Signale des CAN-Busses CB an einen ersten
Eingang des Komparators 13 gelegt, an dessen zwei-
ten Eingang eine Referenzspannung von beispiels-
weise 8V liegt.

Der CAN-Treiber 1 umfaBt noch einen Spannungsteiler
15, durch den an der Klemme R#l eine Referenzspan-
nung fir weitere Beschaltungen des Treiberbausteins
erzeugt wird.

Der CAN-Treiber 1 weist einen Eingangskomparator 17
auf, an dessen ersten Eingang liber eine Leitung L15
Signale der Klemme CANy und an dessen zweiten Ein-
gang Uber eine Leitung L17 Signale der Klemme CANy
gelegt werden. Das heift also, an der Eingangsseite
des Empfangskomparators 17 liegen die vom CAN-Bus
CB eingehenden Signale.

Der Ausgang des Empfangskomparators 17 ist iber
eine Leitung L19 mit der Klemme Ryop Vverbunden. Die
an dieser Klemme anliegenden Signale werden iiber
die Leitung L4 an den CAN-Controller weiterge-
leitet.

Figur 1 zeigt damit einen Ausschnitt aus einem CAN-
Bussystem, dessen CAN-Bus CB als Zwei-Draht-Bus
ausgelegt ist, wie er beispielsweise in Kraftfahr-
zeugen Verwendung findet. Die auf dem CAN-Bus vor-
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handenen Signale werden iber die Leitungen L1 und
12 an die Klemmen CANy und CANp des CAN-Treibers 1
gelegt, von dem Empfangskomparator 17 verarbeitet
und idber die Klemme R, Uber die Leitung L4 an den
CAN-Controller weitergeleitet. Umgekehrt koénnen
Signale des CAN-Controllers lber die Klemme T, und
iber die Abschaltlogik 7 an die Schaltstufen E1 und
E2 gelegt werden und damit zu den Klemmen CANy und
CAN; gelangen. Derartige vom CAN-Controller abge-
gebene Signale kénnen dann Uber die Leitungen L1
und L2 an den CAN-Bus abgegeben werden.

Der Aufbau des in Figur 1 lediglich angedeuteten
Empfangskomparators 17 ergibt sich aus dem in Figur
2 gezeigten Schaltbild. In Figur 1 und 2 Gberein-
stimmende Teile sind mit gleichen Bezeichnungen
versehen, so daB auf deren ausfihrliche Beschrei-

bung verzichtet werden kann.

Aus Figur 2 ist ersichtlich, daB der Empfangskom-
parator 17 uber eine Leitung L21 mit der Klemme
+Vgc des CAN-Treibers 1 verbunden ist und tber eine
Leitung L23 mit der Klemme Vg, des CAN-Treibers. In
Figur 2 sind auch die Klemmen CANy und CAN; des
CAN-Treibers 1 eingezeichnet, auch die beiden Lei-
tungen L15 und L17 {iber die Signale des CAN-Busses
CB dem Empfangskomparator 17 zugeleitet werden.
Zwischen den Klemmen CANp und CANp liegt die Diffe-
renzspannung Up, die von dem Empfangskomparator
weiterverarbeitet wird. Zwischen Masse und der
Klemme CAN; liegt die Spannung Uggy, durch die der
Eingangsgleichtaktbereich des Empfangskomparators
17 festgelegt wird. Diese Spannung Xkann negativ
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oder groéBer als die Versorgungsspannung an der

Klemme +Vcc sein.

Durch gestrichelte Linien ist in Figur 2 ange-
deutet, daB der Empfangskomparator 17 aus vier kas-
kadierten Stufen besteht, namlich aus einer als
Eingangsteilerstufe 20 ausgebildeten Signalauf-
bereitungseinrichtung, einer als Eingangstromschal-
ter ausgebildeten Komparatorschaltung 21, einer
Signalverstarkerstufe 23 und schlieBlich aus einer
Ausgangsendstufe 24.

Die Eingangsteilerstufe weist einen Spannungsteiler
auf, der mit einer Bezugsspannungsquelle URgr 2u-
sammenwirkt. Zwischen der Klemme CAN; und der einen
Seite der Bezugsspannungsquelle Uggps die mit Ihrer
anderen Seite an der Leitung L23 angeschlossen ist,
liegt eine erste Reihenschaltung aus zwei Wider-
stdnden R21 und R23. 2Zwischen der Klemme CANp und
der ersten Seite der Bezugsspannungsquelle UReF
liegt eine zweite Reihenschaltung aus Widerstanden
R25 und R27. o

Der Verbindungspunkt zwischen den Widerstanden R21
und R23 ist mit der Basis eines Transistors T10
verbunden, die Verbindungsstelle der Widerstande
R25 und R23 mit der Basis eines Transistors T20.
Zwischen der Leitung L21 und dem Kollektor des
Transistors T10 liegt ein Widerstand R29, zwischen
dem Emitter und dem ersten AnschluB einer -der
Querstromeinstellung des Komperators dienenden-
Stromquelle Iy, deren zweiter Anschluf an der Lei-
tung L23 angeschlossen ist, liegt ein Widerstand
R31. Dieser Widerstand ist auch mit einem Wider-

stand R33 verbunden, der in elektrisch leitender

PCT/DE92/00131
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Verbindung mit dem Emitter des Transistors T20
steht. Dessen Kollektor ist mit einem Widerstand
R35 verbunden, der andererseits an die Leitung L21
angeschlossen ist. Der Komparator bzw. Eingangs-
stromschalter 21 weist noch eine Stromquelle Ig
auf, die einerseits mit der Leitung 23 und anderer-
seits mit dem Kollektor des Transistors T20 verbun-

den ist.

Die Transistoren T10 und T20 des Eingangsstrom-
schalters 21 sind als npn-Transistoren ausgelegt.

An diese zweite Stufe des Eingangskomparators 17
schlieft sich die dritte Stufe, die Signalver-
stidrkerstufe 23 an, die einen vorzugsweise in ECL-
Technik realisierten Komparator 25 aufweist. Dessen
Spannungsversorgung erfolgt iber die Klemme +V_..
An seinem nichtinvertierenden Eingang ist der Kol-
lektor des Transistors T10 und an seinem in-
ventierenden Eingang der Kollektor des Transistors
T20 des Eingangstromschalters 21 angeschlossen.

Die vierte Stufe des Empfangskomparators 17, die
Ausgangsendstufe 24 weist eine zwischen der Leitung
21 und I23 liegende Reihenschaltung aus einem
Transistor T30, einem Widerstand R37 und einem
Transistor T40 auf, wobei der Kollektor des npn-
Transistors T30 mit der Leitung 21, und dessen
Emitter mit dem Widerstand R37 verbunden ist. Der
andere AbschluB dieses Widerstands liegt an der
Klemme R,,. Dieser zweite AnschluB des Widerstands
R37 ist iber Drain und Source des n-Kanal-Fet-Tran-
sistors T40 mit der Leitung 123 verbunden.
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Zwischen der Leitung L21 und der Klemme Ryo liegt
die Drain-Source-Strecke eines zweiten Fet-Tran-
sistors T50, der von der Signalverstdrkerstufe 25 .
Uber die Leitung L27 =-ebenso wie der Transistor T40
uber eine Leitung L25- angesteuert wird. Uber eine
weitere Leitung L30 wird der Transistor T30 eben-
falls von der Signalverstdrkerstufe 25 angesteuert.

Die am Ausgang des Empfangskomparator 17, bezie-
hungsweise an der Klemme R,, liegende Spannung ist
mit U, bezeichnet. '

Die einzelnen Schaltelemente des Empfangskompara-
tors 17 sind alle auf einem einzigen Halbleiter-
substrat untergebracht. Der Empfangskomparator
selbst ist vorzugsweise gemeinsam mit den ibrigen
Schaltelementen des CAN-Treibers 1 (Figur 1) auf
ein und demselben Halbleitersubstrat untergebracht.

Durch die als Eingangsteilerstufe 20 ausgebildete
Signalaufbereitungseinrichtung und die Wahl des Po-
tentials Upgpp kénnen die an den Eingangsklemmen des
Empfangskomparators 17 CANy und CAN liegenden
Signale des CAN-Busses CB fur die weitere Verarbei-
tung eingestellt werden. Dabei paBt die Eingangs-
teilerstufe den uber bzw. unter den Versorgungs-
spannungen +Vaen, Vgg liegenden Gleichtaktspannungs-
bereich an den Eingangsstromschalter 21 an.  Da-
durch, daB die Widerstdnde R21, R23, R25 und R27 in
floatenden Wannen éusgefﬁhrt sind, kann sicherge-
stellt werden, daB die Eingangssignale der als npn-
Transistoren ausgelegten Transistoren T10 und T20
des Eingangskomparators 21 innerhaldb des Versor-
gungsbandes liegen. Um einen groBen Eingangs-
gleichtaktbereich zu erhalten, kann Ucom 9rSBer als
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die an der Klemme +V,o liegende Spannung und
kleiner als die an das an der Klemme Vgg liegende

Potential sein.

Durch die Stromquelle Ig am Ausgang der zweiten
stufe wird eine Schaltschwelle erzeugt, die von der
Temperatur und der Betriebsspannung an der Klemme

Ve unabhingig ist.

Durch die mit Hilfe der Stromquelle Ig eingestellte
Schaltschwelle wird erreicht, daB die an den Klem-
men CANy und CANp liegenden Potentiale, alsc die
Potentiale des CAN-Busses CB, nicht unsymmetrisch
beeinfluBt werden. Dies ist besonders dann wichtig,
wenn zahlreiche CAN-Treiber an ein und demselben

CAN-Bus angeschlossen sind.

Durch den emittergekoppelten Komparator 25 der
Signalverstédrkerstufe 23 wird eine hohe Schaltge-
schwindigkeit zur Ansteuerung der Endstufe er-
reicht, so daB der Empfangskomparator 17 auch Digi-
tal-Signale hoher Datenrate verarbeiten kann. Auch
in der vorgeschalteten Stufe 21 wird durch die npn-
Transistoren T10 und T20 eine hohe Schaltgeschwin-
digkeit erreicht. Durch die beschriebene Ansteue-
rung der Ausgangsendstufe 24 und deren Ausfihrung
wird eine kleine Verzdgerungszeit in Abhéngigkeit
der Lastkapazitdten erreicht, so daB insgesant eine
hohe Schaltgeschwindigkeit des Empfangskomparators
17 sichergestellt ist. Gleichzeitig ist an der
Klemme Rygq, die iilber die Leitung L19 mit dem Aus-
" gang des Empfangskomparators verbunden ist, ein ho-
her Ausgangsspannungshub far U, sichergestellt, so
dap die weitere Verarbeitung der Signale problemlos

méglich ist.
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Insgesamt ist festzustellen, daB mit Hilfe des Em-
pfangskomparators 17 einen CAN-Treiber 1 realisiert
werden kann, der eine Signalanpassung zwischen dem
hier als Zwei-Draht-Leitung ausgelegten CAN-Bus CB
und dem CAN-Controller des CAN-Bussystems gewahr-
leistet.

Die geringen Verzdégerungszeiten beruhen insbeson-
dere auf der hier dargestellten Stromschaltertech-
nik. Durch den hier beschriebenen Empfangskompara-
tor ist ein stérungsfreier Betrieb auch dann si-
chergestellt, wenn auf dem CAN-Bus ein KurzschluR
nach Masse selbst bei Vorhandensein eines Massever-
satzes oder zur Versorgungsspannung eintritt.

Dadurch, daf der Empfangskomparator 17 monolithisch
ausgebildet ist und vorzugsweise gemeinsam mit der
gesamten CAN-Treiberschaltung auf einem einzigen
Substrat untergebracht ist, ergibt sich eine auBer-
ordentlich geringe Signalverzégerung fir potential-
freie und potentialgebundene Bussysteme. Dabei wird
ein hoher Eingangsspannungs-Gleichtaktbereich auch
oberhalb der Versorgungsspannung und unterhalb des
Massepotentials gewdhrleistet. Die Montage des in-
tegrierten Bausteins ist sehr einfach und damit
kostenglinstiger realisierbar. SchlieBlich ist auf-
grund der monolithischen Integration eine hohe Aus-
fallsicherheit und gute Temperaturkompensation er-

reicht.
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Anspriiche

1. Empfangskomparator fir ein mindestens eine
Steuereinheit und Datenilbertragungsleitungen um-
fassendes Datenlbertragungssystem, insbesondere fir
ein mindestens einen CAN-Controller und einen CAN-
Bus aufweisendes CAN-Bussystem, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die einzelnen Schaltelemente mono-

lithisch integriert sind.

2. Empfangskomparator nach Anspruch 1, gekennzeich-
net durch eine mit den Dateniibertragungsleitungen
(CB) verbundene Signalaufbereitungseinrichtung

(20) .

3. Empfangskomparator nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Signalaufbereitungs-
einrichtung als Eingangsteiler (20) ausgelegt ist,
durch den die Eingangspotentiale fir deren Weiter-

verarbeitung eingestellt werden.
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4. Empfangskomparator nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daBR der Ein-
gangsteiler (20) eine Bezugsspannungsquelle (Urgr)
aufweist, deren Potential vorzugsweise so ausge-
wahlt ist, daB die Eingangssignale der nachfolgen-
den Komparatorstufe innerhalb des Versorgungsbandes

liegen.

5. Empfangskomparator nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daBR zumindest
einer der Widerstadnde (R21,R23,R25,R27) des Ein-
gangsteilers (20) vorzugsweise alle Widerstdnde in
floatenden Wannen liegend ausgebildet sind.

6. Empfangskomparator nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurcﬁ gekennzeichnet, daR der
Signalaufbereitungseinrichtung (20) eine Kompara-
torschaltung (21) nachgeordnet ist, der eine
Schwellwerterzeugungseinrichtung (Ig) 2zugeordnet
ist.

7. Empfangskomparator nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schwell-
werterzeugungseinrichtung als Stromquelle ausgebil-
det ist.

8. Empfangskomparator nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kompara-
torschaltung (21) gegengekoppelte npn-Transistoren
(T10,T20) zugeordnet sind.

9. Empfangskomparator nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kompara-
torschaltung (21) eine Signalverstarkerstufe (23)
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nachgeordnet ist, die vorzugsweise in ECL-Technik

aufgebaut ist.

10. Empfangskomparator nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Signalverstarkerstufe (23) eine Endstufe (24) nach-
geordnet ist, die vorzugsweise MOS-Transistoren
(T40,T50) und mindestens einen npn-Transistor (T30)

umfaBt.

11. Empfangskomparator nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Em-
pfangskomparator (17) Teil einer Treiberschaltung,
vorzugsweise eines CAN-Treibers (1) ist, der auch
eine Senderendstufe (3,E1;5,E2) und vorzugsweise

eine Abschaltlogikschaltung (7) umfaft.
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