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Sumator kodow Fibonacciego

1

Niniejszy wynalazek dotyczy cyfrowych syste-
moéw przetwarzania informacji, a $ciélej sumato-
row wykonujacych operacje dodawania w kodach
Fibonacciego i moze by¢ uzywany w kompute-
rach cyfrowych dzialajacych na zasadzie wyko-
rzystania kodéw Fibonacciego.

Znany jest sumator kodéw Fibonacciego (A. P.
Stachow ,,Wprowadzenie do algorytmicznej teorii
pomiaréw”, Moskwa, 1977 r.), zawierajgcy n-pozy-
cyjny pélsumator, w ktérym wielopozycyjne wyj-
$cia sumy posredniej i przemiesiemia potgczone sa
do wejs¢ normalizatoréw, a wyjsaia tych norma-
lizatorow polgczone sg z wyjSciami pierwszego
i drugiego skladnika n-pozycyjnego pé6isumatora
gdzie n oznacza pozycyjnosé kodu. Inne wejscia
normalizatoréw sa wej$ciami skladnikéw suma-
tora kodow Fibonacciego. Zasada dziatania takie-
go sumatora polega na wielokrotnym wykonywa-
niu szeregu mikrocykli dodawania az do momen-
tu, gdy w kombinacji kodowej nie beda same
zera (przeniesienie zerowe). :

Kazdy mikrocykl dodawania polega na two-
rzeniu kombinacji kodowych sumy posredniej
i przeniesienia w n-pozycyjnym po6lsumatorze
oraz na sprawdzaniu tych kombinacji kodowych
~do minimalnej postaci kodéw Fibonacciego, co
jest realizowane w normalizatorach.

Opisany sumator kodéw Fibomacciego cha-
rakteryzuje sie malg szybkoscig dziatania, spo-
wodowana duzg liczba mikrnocykli dodawania. Po-
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za tym, sumator ma mata zdolno§¢ do samokon-
trolowania, gdyz w sumatorze realizuje si¢ spraw-
dzenie tylko jednej relacji kontrolnej miedzy po-
zycjami kodéw Fibonacciego, polegajace na tym,
ze w przypadku jednoczesnego wystgpowania w
kazdej i—tej pozycji, pbétsumatora dwéch sygna-
16w jedynkowych przeniesienia z. (i+1)—tej oraz
(i+1)—tej pozycji, w wyjsciu kontrolnym suma-
tora kodéw Fibonacciego ukazuje sie sygnal ble-
du.

Zadaniem wynalazku jest zaprojektowanie su-
matora kodéw- Fibonacciego o ukladzie, wyklu-
czajacym wielokrotng rtealizacje mikmocykli su-
mowania, zawierajacego taki n-pozycyjny poéisu-
mator, ktéryby zapewnial otrzymywanie kombi-
nacji kodowych sumy posredniej i przeniesienia
celem sprowadzenia ich do postaci ' minimalnej
kodéw Fibonacciego, w ktorym kontrola dziata-
nia bylaby przeprowadzana za pomeocag trzech re-
lacji kontrolnych miedzy pozycjami kodéw Fibo-
nacciego.

Zadanie zostalo zreah.znowane w wyniku zapro-
jektowania sumatora kodéw Fibonacciego, zawie-
rajacego n-pozycyjny poélsumator z co najmnmiej
dwoma wielopozycyjnymi wejéciami przeznaczo-
nymi dla wprowadzenia skladnikéw przedstawio-
nych w postaci minimalnej p-kodéw Fibonaccie-
go. :
Zgodnie z wynalazkiem, wielopozycyjne wyjscie
sumy posredniej oraz wielopozycyjne wyjscie
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przeniesienia wielopozycyjnego pétsumatora, potg-
czone sa odpowiednio z wielopozycyjnym wej-
sciem sumy posredniej i wejSciem przeniesienia
ukladu przepisywania informacji, poza tym, wie-
lopozycyjne wyjscia sumy posredniej i przenie-
sienia ukladu przepisywania informacji oraz jego
wyjécia sterujace sg odpowiednio podigczone do
wielopozycyjnego wejécia sumy posredniej, wie-
lopozycyjnego wejscia przeniesienia oraz steruja-
cego wejscia ukladu przeksztalcania p-kodéw Fi-
bcnacciego, a wyjscie kontrolne n-pozycyjnego
pél’.sumabolra jest podigczone do kontrolnego wej-
rzeksztalcania kod6w Fibonacciego,

wytnalazlku n-pozycyjny pét-
jednakowych jednopozycyj-
wyjscie kontrolne kazdego z
nich jest polaczome do jednego z wej$¢ elementu
LUB n-pozycyjnego pélsumatora, a wyjscie prze-
niesienia poczatkowego i—tego jednopozycyjnego
pélsumatora jest podigczone do jednego z wejsé
przeniesienia poczatkowego (i—l)—tego jednopo-
zycyjnego pélsumatora i do drugiego wejscia
przeniesienia poczatkowego ({i—2)—tego jednopo-
zycyjnego pélsumatora, wyjScie witoérnego przenie-
sienia i—tego jednopozycyjnego poélsumatora jest
podigczone do jednego z wejsé wtbrmego przenié-
sienia (i—l)—tego jednopozycyjmnego poélsumatora
i do drugiego wejécia wtérnego przeniesienia
(—2)—tego jednopozycyjnego poélsumatora, wyj-
Scia przeniesienia i sumy pierwotnego i—tego jed-
nopozycyjnego poélsumatora sa odpowiednio pod-
laczone do wejécia przemiesienia (i—I1)—tego jed-
nopozycyjnego poélsumatora oraz do wejscia su-
my pierwotnej (@+1)—tego jednopozycyjnego poéi-
sumatora, gdzie i=1,2...n.

Korzystnym jest, gdy i—ty jednopozycyjny poéi-
sumator wedilug wynalazku zawiera elementy lo-
giczne LUB, elementy logiczme I i inwerter, przy
czym jedno i drugie wejscia elementu logicznego
LUB analizy skladnikéw sa odpowiednio podig-
czone do jednego i drugiego wejs¢ elementu lo-
gicznego I analizy skladnikéw a wyjscie elemen-
tu logicznego LUB analizy skladnikéw jest pod-
‘laczone do jednych z wejsé elementu logicznego
LUB sumy pierwotnej, elementu .logicznego LUB
wytwarzania pierwszego kontrolnego sygnalu oraz
elementu logicznego I analizy przeniesienia, wyj-
$cie elementu logicznego LUB sumy pierwotnej
podigczone jest do jednego z wejs$¢ elementu lo-
gicznego - LUB sumy posredniej, drugie za§ wej-
Scie logicznego elementu LUB sumy pierwoinej
podiaczone jest do jednego z wejs¢ elementu’ lo-
gicznego I wytwarzania pierwszego sygnalu kon-
trolnego, ktérego drugie wejscie jest podlaczone
do wyjscia elementu logicznego LUB wytwarza-
nia pierwszego sygnalu kontrolnego, a wyjscie
tego elementu jest podigczone do jednego z wejsé
elementu logicznego LUB kontroli, dwa pozostale
‘wejscia elementu logicznego lub kontroli podig-
czone sg odpowiednio do wyjécia elementu logicz-
nego I wytwarzania drugiego sygnaiu kontrolne-
go 1 do wyjscia elementu logicznego I wytwa-
rzania trzeciego sygnalu kontrolnego, jedno wej-
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4 .
$cie elementu logicznego I wytwarzania drugiego
sygnalu kontrolnego jest podigczone do wyjscia
elementu logiczmego I -wtérnego przeniesienia,
drugie wejscie elementu logicznego I wytwarza-
nia drugiego sygnalu kontrolnego jest podigczone
do wyjscia elementu logicznego I wytwarzania
drugiego sygnalu kontrolnego, ktorego jedno wej-
$cie jest podiaczone do jednego z wejsé elementu
logicznego 1 przeniesienia oraz wej$cie inwertera,
a drugie wejscie jest podigczone do jednego z
wejsé elementu logicznego I wytwarzania trzecie-
go sygnalu kontrolnego oraz do wyjscia elemen-
tu logicznego I przeniesienia, pozostale wejscie
elementu logicznego I wytwarzania drugiego sy-
gnalu kontrolnego, jest podlaczone do wyjscia ele-
mentu logicznego I analizy skladnikéw, jedno z
pozostalych wejsé logicznego elementu LUB sumy
posredniej podigczome jest do jednego z pozosta-
lych wej$é elementu logicznego LUB wytwarzania
pienwszego sygnalu kontrolnego, pozostale wejscie
elementu logicznego LUB sumy posredniej podia-

‘czone jest do pozostalego wejétia elementu lo-

gicznego I analizy przeniesienia, do pozostalego
wejscia elementu logicznego wytwarzania pierw-
szego sygnalu kontrolnego oraz do wyjécia ele-
mentu logicznego LUB analizy przemiesienia, wyj-
§cie elementu logicznego I analizy przeniesienia
podiagczone jest do pozostalego wejscia elementu
logicznego 1 przeniesienia oraz jednego z wejsé
elementu logicznego I witérnego przeniesienia,
a drugie wejscie tego elementu I podiaczone jest
do wyjscia inwertera.

Korzystnym jest poza tym, gdy urzadzenie
przepisywania informacji ma wejscie sterujace
i zawiera K jednakowych komoérek przepisywa-
nia, z ktérych kazda zawiera element opézniajacy,
ktérego wyjscie podiaczone jest do jednego z
wejsé elementu logicznego I sumy posredniej po-
zycji bardziej znaczacej, do jednego z wejsé ele-
mentu logicznego I przeniesienia -pozycji bardziej
znaczacej, do jednego z wej$é elementu I sumy
posredniej pozycji mmiej znaczacej oraz do jed-
nego z wejs¢ elementu logicznego I przeniesienia
pozycji mniej znaczacej, wejscie elementu opOz-
niajacego m—tej komoérki jest podiaczone do wyij-
$cia eletme'nbu opézmamcego (m+1)—tej komorki
ukladu pmzepnsvaama informacji, wejscie elemen-
tu opédzniajacego k—tej komorki stamowi wejscie
sterujgce urzadzemia przepisywamnia informacji, na-
temiast wyjscie elementu opézZniajacego pierwszej
komarki stanowi wyjScie sterujace urzadzenia
przepisywania informacji, gdzie

n
1,2... — przy n parzystym
2
m= - mn+l N )
1,2... - przy n nieparzystym
2
K=12.n

Korzystnym jest réowmiez, gdy urzgdzenie prze-
ksztalcania kodéw Fibonacciego zawiera przerzut-
nik pamietajacy oraz co majmniej n jednakowych
komoérek przeksztalcania, majgcych wejscia i wyj-
§cia informacyjne, a ich wyjscia kontrolne byly
podiaczone do wejs¢ elementu logicznego LUB
kontroli urzadzenia, ktérego wyjécie jest podlg-
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czone do wejscia elementu logiczhego LUB kon-
troli sumatora, pierwsze wyjscie sprzegajace kaz-
dej komérki przeksztatcania jest podigczone do
jednego z wejé¢ elementu logicznego LUB pro-
cesu nieustalonego, ktérego wyjscie jest podia-
czone do wejScia inwentera i do wejscia filtru
elektrycznmego. Wyjscie filtru elektrycznego jest
podigczone do pozostalego wejscia elementu lo-
gicznego LUB kontroli urzadzenia przeksztalcania,
wyjscie inwentera podiaczone jest do jednego z

wejs¢ elementu logicznego I zakonczenia doda-’

wania, ktérego drugie wejScie jest dolgczone do
wyjécia jedynkowego prZzerzutnika zakonczenia
przepisywania informacji, pierwsze wej$cie sprze-
zenia 1—tej komoérki przeksztalcania podigczone
jest do wyjscia informacyjnego (i—1)—tej komor-
ki, drugie wejscie sprzezenia 1—tej komorki sg
do drugiego wyjscia sprzezemia (i+1)—tej komoérki
przeksztalcenia, a pierwsze wyjScie sprzezenia
1—tej komodrki podlaczone jest do trzeciego wej-
§cia sprzezenia (i+1)—tej komoérki oraz do cziwar-
tego wejscia sprzezenia (i—l)—tej komoérki, poza
tym pierwsze wyjscie sprzezenia komoérki prze-
ksztalcania pozycji bardziej znaczgcej podlgczone
jest do wyjscia jedynkowego przerzutmka pa-
mietajacego. 4
- Korzystnym jest takze gdy kazda komoérka
przeksztalcania zawiera przerzutnik sumy poSred-
niej i przemzutnik przenjesienia, ktérych wejscia
jedynkowe wejscia informacyjne komérki prze-
ksztalcania, stanowia wejécia zerowe przerzutnika
sumy posredniej jest podlgczone do wyjscia ele-
mentu logicznego I amalizy stanu przerzutnikéw,
ktérego jedno z wej§é podigczone jest do zero-

wego wyjscia przerzutnika przeniesienia, a dru- .

gie wejscie — do zerowego wejscia przerzutnika
przeniesienia oraz 'do wyjscia elementu logicznego
LUB komérki przeksztalcania, w ktérym jedno
wejscie podiaczone jest do wyjécia elementu lo-
gicznego I splotu, ktérego jedno z wyjsé jest do-
laczone do jedynkowego wyjscia przerzutnika su-
my posredniej, stanowigcego wyjécie sumy po-
Sredniej komoérki, zerowe wyjscie przerzutnika su-
my posredniej jest podigczone do jednego z wejsé
elementu logicznego I kontroli komorki prze-
ksztalcania, ktérego wyjscie stanowi wyjscie kon-
trolne komoérki, a pozostale wejscie podigczone
jest do wyjscia jedynkowego przerzutnika prze-
niesienia.

Przedmiot wymalazku jest uwidoczniony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym:
fig. 1 przedstawia schemat blokowy sumatora ko-
déw Fibonacciego wedlug wynalazku, fig. 2 —
schemat funkcjonalny n-pozycyjnego. pélsumatora
wedbug wynalazku, fig. 3 — schemat ideowy urza-
dzenia przepisywania informacji wedlug wynalaz-
ku a fig. 4 — schemat ideowy urzadzenia do
przeksztalcania kodéw Fibonacciego wedlug wy-
nalazku.

Fig. 1 przedstawia schemat blokowy sumatora
kcdow Fibonacciego, zawierajacego n-pozycyjny
pOlsumator 1, ktérego wejécia s3 odpowiednio
wielopozycyjnymi wejsciami 2 i 3 pierwszego
i drugiego skladnika przedstawionych w kodach
Fibonacciego. Schemat blokowy sumatora obej-
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muje réwmiez urzadzenie 4 przepisywania infor-
macji, zawierajace wejscie sterujace 5 przezna-
czone dla podawania sygnalu przepisywania in-
formacji oraz wielopozycyjne wejscie 6 i 7 sumy
posredniej i przemiesienia, polgczone odpowiednio
z wyjsciami sumy posredniej i przeniesienia n-
-pozycyjnego poélsumatora 1. Sumator zawiera'
takze urzadzenie 8 przeksztalcania kodéw Fibo-
nacciego, w ktérym wielopozycyjne wejscie 9 su-
my posredniej, wielopozycyjne wejscie 10 prze-
niesienia, wejscie sterujace 11 oraz wejscie kon-
trolne 12 polgczone sa odpowiednio z wyjsciem
sumy posredniej, wyjsciem przeniesienia, wyj-
Sciem sterujacym urzadzenia 4 przepisywania in-
formacji oraz wyjSciem kontrolnym n-pozycyjne-
go poisumatora 1.

Jedno wyjécie urzadzenia 8 jest wyjéciem wie-
lopozycyjnym i stanowi wyjscie 13 informacyjne
sumatora, natomiast drugie wyjscie urzgdzenia 8
stanowi wyjscie 14 sygnalu zakonczenia sumowa-
nia sumatora. Pozostale wyjscie urzadzenia 8
przeksztalcania kodéw Fibonacciego stanowi wyj-
$cie kontrolne 15 sumatora, przeznaczone do ka-
sowania sygnalu bledu, $wiadczacego o Wladlwwym
dzialaniu sumatora.

Na fig. 2 przedstawiono schemat funkcjonalny
n-pozycyjnego péisumatora 1 kodéw Fibonacciego
dla n=4. N-pozycyjny péisumator 1 sklada sie z
czterech jednopozycyjnych pélsumatoréw 16;—164
oraz elementu logicznego 17 LUB, ktérego wyj-
Scie stanowi kontrolne wyjscie n~pozycyjnego p6t-
sumatora 1. Kazdy i—ty jednopozycyjny sumator
16; (w tym przypadku i=1,2,3,4) zawiera szereg
elementéw logicznych I oraz LUB. Wszystkie jed-
nopozycyjne pélsumatory 16,—16, majg jednakowsg
budowe.

Uklad i—tego jednopozycyjnego pélsumatora 16,
np. dla i=2, tzn. drugiego jednopozycyjnego pét-
sumatora 16z, wyglada nastepujgco. Jedno z wej§é
elementu logicznego 18, LUB analizy skladnikéw
stanowi jednopozycyjne wejScie 2 pierwszego
sktadnika sumatora, drugie za§ wejscie elementu
logicznego 18; LUB jest jednopozycyinym wej-
Sciem 3; drugiego skladnika sumatora. Wszystkie
jednopozycyjne wejscia 2,—2¢ i 3;—3; wszystkich
jednopozycyjnych - pélsumator6w 16,—18, tworzg
odpowiednio wielopozycyjne wejscia 2 oraz 3 (fig.
1). Wejscia elementu logicznego 18, LUB (fig. 2)
podigczone s do jedmego i drugiego wejscia ele-
mentu logicznego 19 I amalizy skladnik6w, ktéry

-ma réwniez wyjScie 20,. Wyjscie 21, elementu

logicanego 18, LUB podiaczone jest do jednego
z wejsé elementu 22, LUB sumy pierwotnej, do
jednego z wejsé elementu logicznego 23, LUB
wytwarzania pierwszego sygnalu kontrolnego oraz
do jednego z wejsé elementu logicznego 24; I
analizy przeniesienia.

Wyjscie elementu logicznego 22, LUB potaczone
jest z jednym z wej$¢ elementu logicznego .25,
LUB sumy pofredniej i stanowi wyjScie 26, su-
my pierwotnej i—tego, tzn. drugiego, jednopozy-
cyjnego pélsumatora 16,, pozostale wejscie ele-
mentu logicznego 22, LUB stanowi piemwsze wej-
$cie 27T przeniesienia poczatkowego drugiego jed-
nopozycyjnego pélsumatora 16, i jest podlaczone
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do jednego z wejsé elementu logiczmego 28; I wy-
twarzania pierwszego sygnaiu kontrolnego. Dru-
gie wejscie elementu logicznego 28; I podigczone
jest do wyjscia elementu logicznego 23, LUB.

Wyjscie elementu logiczmego 28; I podiaczone
jest do jednego z wejéé elementu logicznego 29
LUB koniroli, ktérego wyjscie stanowi wyjscie
kontrolne 30; drugiego jednopozycyjnego péisuma-
tora 16;. Wyjscie kontrolne 30,—30, kazdego z jed-
nopozycyjnych poéilsumatoréw 16,—16, podigczone

Jest do jednego z wejs¢ elementu logicznego 17.

LUB. Jedno z pozostatych wej§é elementu logicz-
nego 29; LUB podiaczone jest do wyjscia elemen-
tu logicznego 31; I wytwarzania drugiego sygnaiu
kontrolnego, a drugie wyjscie — do wyjscia ele-
mentu logicznego 32 I wytwarzania trzeciego sy-
gnalu kontrolnego. Jedno wejécie elementu logicz-
nego 31z I podigczone jest do wyjscia elementu
logicznego 33; I przeniesienia wtérnego, stanowig-
cego wyjscie 34, wtérnego przeniesienia drugiego
jednopozycyjnego pélsumatora 16;. -

. Drugie wej$cie elementu logicznego 31; I  pod-
laczome jest do wyjscia elementu logicznego 352
lub wytwarzania drugiego sygnatu kontrolnego.
Jedno wejscie elementu logicznego 35 LUB pod-
taczone jest do jednego z wej$é elementu logicz-
nego 36; I przeniesienia oraz do wejscia inwer-
tera 37, i stanowi wejScie sumy pierwotnej dru-
giego jednopozycyjnego péisumatora 16;, podiaczo-
ne do wyjscia 26; sumy pierwotnej pierwszego
' jednopozycyjnego poOlsumatora 16;. Drugie wejécie
elementu logiczmego 35; LUB podlaczone jest do
jednego z wejsé elementu logicznego 32; I i do
wyjécia elementu logicznego 36; I, stanowiacego
wyjscie 38; przeniesienia drugiego jednopokzycyj-
nego poisurhatora 16;. Pozostale wejScie elementu
logicznego 35, LUB podigczone jest do wyjscia
20, elementu logicznego 19 I, stanowiacego wyj-
Scie pierwotnego przeniesienia drugiego jednopo-
zycyjnego pélsumatora 16;.

Jedno z pozostalych wej$é elementu logicznego
25; podlaczone jest do
wej$é elementu logiczmego 23; LUB i stanowi
pierwsze wejscie witbrnego przeniesienia drugie-
go jednopozycyjnego polsumatora 16;, podiaczome
do wyjscia 343 wibrnego przeniesienmia trzeciego
pOlsumatora 16; pozostale wejscie elementu lo-
gicznego 25, LUB podiaczone jest do pozostalego
wejscia elementu logicznego 24; I, do pozostatego
wejscia elementu logicznego 23; LUB oraz do wyj-
Scia elementu logicznego: 39, LUB amalizy prze-
niesienia, ktérego pierwsze i drugie wejscie sta-
nowia odpowiednio drugie wejscie pierwotnego

przeniesienia i drugie wejscie wtérmego przemie-

sienia drugiego jednopozycyjnego pélsumatora 16,.
Wyjscie elementu logiczego 24, I podigczome jest

do pozostatego wejscia elementu logicznego 36, I »

do jednego z wejs¢ elementu logicznego 33, I, kt6-
rego drugie wejscie podiaczone jest do wyjscia
inwertera 37,.

WyjScie elementu logucznego 25, LUB stanowi
wyjécie 40, sumy poéredmiej drugiego jednopozy-
cyjnego pélsumatora 16;, a pozostale wejicie ele-
mentu logicznego 32 I stanowi wejécie przenie-
- siemia- drugiego jednopozycyjnego pélsumatora 162,

jedmego z pozostatych,
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8
podigczome do wyjscia 383 przeniesienia @{I+1)—
tego, to znaczy trzeciego, jednopozycyjnego poisu-
matora 16;. Wejécie 27, pierwotnego przeniesienia
drugiego jednopozycyjnegq pé6isumatora 16, pod-
laczone jest do wyjscia pierwotnego przeniesienia
(i+1)—tego, to znaczy trzeciego jednopozycyjnego
pélsumatora 16; i do drugiego wej$cia pierwotne-
go przeniesienia ([i—1)—tego, to znaczy pierwsze-
go jednopozycyjnego pélsumatora 16;. Wyjscie 34s
wtérnego. przeniesienia (@{i+1)—tego, to znaczy
trzeciego, jednopozycyjnego poéilsumatora 16; pod-
laczone jest do jednego z wej$é wtornego prze-
niesienia i—tego, tzn. drugiego, jednopozycyjnego
péisumatora 16; oraz do drugiego wejscia witér-
nego przenlesienia (i—l)—tego, to znaczy pierw-
szego, jednopozycyjnego péisumatora 16;. )

Wyjscie 26; sumy pierwotnej i—tego (drugiego)
jednopozycyjnego péisumatora 16; podigczone jest
do wejscia sumy pierwotnej @ +1)—tego, to znaczy
trzeciego, jednopozycyjnego poélsumatora  16;.
Wiszystkie wyjscia 38,—38, wszystkich jednopo-
zycyjnych poélsumator6éw 16,—16, stanowig wielo-
pozycyjne wyjscie przeniesienia ‘n-pozycyjnego
pélsumatora 1 (fig. 1), a wszystkie wyjScia 40—
40, (fig. 2) sumy posredniej wszystkich jednopo-
2ycyjnych pétsumatoréw 16,—16, tworzg wielopo-
zycyjne wyjscie sumy posredniej n-pozycyjnego
pélsumatora 1.

Elementy logiczne 18, LUB, 22, LUB, 252 LUB
przeznaczone do ksztaltowania sygnaléw sumy
pierwotnej i sumy posredniej jednopozycyjnego
pélsumatora 16;. Elementy logiczne 39, LUB i 25,
LUB stuzg réwniez do ksztaltowania sygnatéw
sumy posredniej, a element logiczny 19; jest prze-
znaczony do ksztattowania sygnablu pierwotnego
przeniesienia. Element logiczny 24, I oraz ele-
ment logiczny 36; I sa przeznaczone do ksztalto-
wania sygnalu przeniesienia, a elementy logicz-
ne 24, I, 33; I oraz inwerter 37, s przeznaczone
do ksztaltowania sygnatu wtérnego przeniesienia.

Element logiczny 23; LUB oraz element logi-
czny 28, 1 sa przeznaczone do ksztaltowania
plerwszego sygnaiu kontrolnego. Element logicz-
ny 35; LUB oraz element logiczny 312 sa prze-
znaczone do ksztaltowania drugiego sygnatu kon-
trolnego, a element logiczny 32 —trzeciego sygna-
lu kontrolnego. Element logiczny 29, LUB jest
przeznaczony do ksztaltowania kontrolnego sygna-
1u bledu na wyjsciu kontrolnym 30, jednopozycyj-
nego pélsumatora 16,. Jednopozycyjne pélsumato-

~ry 165, 165 i 16, sa zrealizowane w ukladzie, ana-

logicznym do opisanegq.

Na fig. 3 przedstawiono schemat ideowy urza-
dzenia 4 przepisywania informacj zaw1era;acego
dwie komérki 41, i 42, prezepisywania informaciji
o jednakowej budowie. Dla przykladu komérka
41; przepisywania zawiera element opéZniajgcy 42
przeznaczony do opéZniania impulsu o <czas T
wiekszy od czasu ksztaltowania wszystkich syg-
naléw wyjsciowych przez dwa sasiednie jednopo-
zycyjne poéisumatory 16; i 164 (fig. 2), ktérych
wyjscia sumy posredniej i przeniesienia podiaczo-
ne sa odpowiednio do dwéch jednopozycyjnych
wejsé 6; i 6, oraz do dwéch jednopozycyjnych
wejsé T3 i 7, komoérki 41,. Wiszystkie jednopozy-
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cyjne wejécia 63, 64, 62 i 6; a takze jednopozycyj-
ne wejscia Ty, T3, T2 i 7y komérek 41, i 41; stano-
wig odpowiednio wielopozycyjne wejscie 6 sumy
pofredniej i wielopozycyjne wejScie 7 przeniesie-
nia (fig. 1) ukladu 4.

Jednopozycyjne wejscie 64 (fig. 3) sumy posred-
niej stanowi jedno z wej$é elementu logiczmego
43, I sumy poséredniej pozycji bardziej zmaczacej,

jednopozycyjne wejscie 6; sumy posredniej s‘ba:no.

wi wejScie elementu logicznego 44, I sumy po-
$redniej pozycji znaczacej. Wyjscia elementéw lo-
gicznych 43, i 44, tworza dwupozycyjne wyjscie
sumy posredniej komérki 413 przepisywania. Jed-
nopozycyjne wejécia 74 i 7; przeniesienia sg od-
powiednio jednymi z wej$é elementu logicznego
45, 1 przemiesienia pozycji bardziej zmaczaceji ele-
mentu logicznego 46; I przeniesienia pozycji mniej
znaczacej, ktérych wyjscia tworza dwupozycyjne
wyjécia przeniesienia komérki 41 przepisywania
informacji. .

Drugie wejécia elementéw logicznych 43s, 44,
45, i 46; I podiaczone s3 do wyjscia elementu 42;

op6imiajacego. Wyjscie elementu 42, opéiniajacego

podlaczone jest do wejécia elementu 42; op6Zmia-
jacego komérki 41, przepisywania, a wyjscie ele-
mentu 42, opéZniajacego stanowi wyjscie sterujg-
ce urzadzenia 4 przepisywania informacji. Wiszy-
stkie dwupozycyjne wyjscia sumy posredniej oraz
dwupozycyjne wyjécia przeniesienia komérek 41,
i 41, przepisywania tworza odpowiednio wielopo-
zycyjne wyjscia sumy posredniej i przeniesienia
urzadzenia 4 przeznaczonego do sekwencyjnego
przepisywania informacji z n-pozycyjnego péisu-
matora 1 (fig. 1) do urzadzenia 8 przeksztalcania
kodéw, poczynajac od pozycji bardziej zmaczacej,
i w miare ksztaltowania sygnaléw sumy posred-
niej i przeniesienia na wyjéciach 40,—40, i 38—
—38, jednopozycyjnych pétsumatoréw 16,—16;.

Na fig. 4 przedstawiono schemat ideowy ukla-
du 8 przeksztatcania kodéw Fibomacciego przezna-
czonego do przeksztalcania kombinacji kodowych
sumy posredniej i przeniesienia w minimalng po-
staé kodu Fibonacciego sumy koncowej. Urzadze-
nie 8 zawiera (n+1), tzn. pieé¢, komébrek 47,—47;
przeksztalcania, majacych jednakowa budowe
i przeznaczonych do realizacji operacji splotu w
odpowiednich pozycjach kombinacji kodowych.

Wejscia informacyjne 9,—9; komérek 47,—47,
tworza wielopozycyjne wejscie 9 (fig. 1) sumy po-
$redniej urzadzenia 8, natomiast wejscia informa-
cyjne 10,—10, (fig. 4) tychze komoérek 47,—47,
tworza wielopozycyjne wejscie 10 (fig. 1) przenie-
sienia ukladu 8. Wejscia informacyjne 95 i 105 (fig.
4) piatej komérki 475 podiaczone sg do lacza zero-
wego, sama za$§ piata komoérka 475 jest przezma-
czona do przechowywania i przeksztalcania kodu
w tym przypadku, gdy liczba pozycji kodu sumy
koncowej przewyzsza liczbe pozycji kodéw skiad-
nikéw wejsciowych.

Wyjscia kontrolne 48,—48; wszystkich komérek
47,—47; podlaczone sa do wej§é elementu logicz-
nego 49 LUB kontroli ukladu 8, na ktérego wyj-
$§ciu ksztaltuje sie sygnal bledu, s$wiadczacy o
nieprawidlowym  dzialaniu . komérek  47,—47s.
Pierwsze wyjScie 50,—505 sprzezenia kazdej z ko-
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mérek 47,—47; podlaczone jest do jednego zwejsé
elementu logicznego 51 LUB analizy procesu nie-
ustalonego przeznaczonego do ksztaltowania syg-
natu procesu nieustalonego w urzadzennu 8. Wyj-
Scie elementu logicznego 51 LUB podlaczone jest
do wejscia inwentera 52 oraz do wejScia filtru
elektrycznego 53, ktérego stala czasowa jest wiek-
sza od maksymalnego czasu tnwania procesu nie-
ustalonego zachodzacego w urzadzemiu 8 podczas
przeksztatcania kodéw. Wyjscie filtru 53 podia-
czone jest do pozostalego wejécia elementu logi-
cznego 49 LUB.

Wyjscie inwentera 52 podlgczone jest do jedne-
go z wejsé elementu logicznego 54 I zakonczenia
sumowania, ktérego wyjscie stanowi wyjscie 14
sygnabu zakonczenia sumowania sumatora. Drugie. ’
wejécie elementu logicznego 54 I podlaczome jest
do wyjscia jedynkowego przerzutnika 55 zakoncze-
nia operacji i przepisywania informacji, ktérego
wejscie jedynkowe stanowi wejScie sterujace 11
urzgdzenia 8 przeksztalcania. Kazda z komérek
przeksztalcania, np. komérka 47;, zawiera prze-
rzutnik 56; sumy posredniej oraz przerzutnik 572
przeniesienia, ktérych wejscia jedynkowe stano-
wig deo;wﬁedzﬁo wejscia informacyjne 9; i 10z
komérki 47; przeksztalcania.

Wejscie zerowe 58, przerzutnika 56s podiaczome
jest do wyjscia elementu logicznego 59 I anali-
zy, przezmaczonego do amalizowania stanu prze-
rzutnika 57,. Jedno wejscie 60; elementu logicz-
nego 59, podiaczone jest do zerowego wyjscia
przerzutnika 57; a jego drugie wyjscie 61; podia-

czone do wejscia zerowego przerzutnika 57; oraz

do wyjscia elementu logicznego 62; LUB przezna-
czonego do ksztaltowania sygnalu kasowania usta-
wiajacego przerzutnik 57; w stan zerowy. Jedno
wejécie logicznego elementu 62; LUB podigczone
jest do elementu wyjscia logicznego 63; I splotu
przeznaczonego do ksztaltowania sygmalu splotu
pozycji w kombinacji kodowej. Wyjscie elemen-
tu logicznego 63; stanowi pierwsze wyjscie 502
sprzezenia komoérki 47; przeksztalcania. Pierwsze
wejscie elementu logicznego 63; I stanowi pierw-
sze wejscie sprzezenia komérki 47, podigczone do
jednopozycyjnego wyjscia 13; sumy pierwszej ko-
moérki 47; przeksztalcania. Drugie wejsScie elemen-
tu logicznego 63; stanowi drugie wejécie 64;sprze-
zenia komoérki 47; podlaczone do drugiego wyj-
Scia sprzezenia komoérki 47s.

Pozostale wejScie elementu logicznego 63; I
podiaczone gjest do wyjscia jedynkowego mprze-
rzutnika 56, stanowiacego jednopozycyjne wyj-
$cie 13; sumy drugiej komérki 47.. Zerowe wyj-
Scie przerzutnika 56; jest drugim wyjsciem sprze-
zenia drugiej komorki 47, i jest podlgczone do
jednego z wej§é elementu logicznego 65; I kontro-
i komérki 47,, Wyjécie elementu logicznego 652
I jest kontrolnym wyjsciem 48; drugiej komérki
47,, a pozostale za$§ wejscie podlaczone jest do
wyjscia jedynkowego przerzutnika 57;. Pierwsze
wyjscie 50; sprzezenia (i+1)—tej, tzn. trzeciej, ko-
moérki 47; podiaczone jest do trzeciego wejécia
sprzezenia (i+2)—tej, tzn. czwartej, komoérki 47,
stanowigcego wejscie liczace przerzutnika 56;, oraz
do czwartego wejscia sprzezemia i—tej, tj. dru-
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giej, komoérki 47, stanowiacego pozostale wejscie
elementu logicznego 62; LUB. !

Pierwsze wyjscie 505 sprzezenia pigtej komérki
475 podiaczone jest do wejscia jedynkowego prze-
rzutnika 66, przeznaczonego réwniez do przecho-
wywania informacji w przypadku, gdy liczba po-
zycji kodu sumy kohficowej przewyzsza liczbe po-
zycji kodow sktadnikéw wejéciowych. Jednopozy-
cy'jne wy'jé.c1a 13;—135 komérek 47,—47s oraz je-
dynkowe wyjscie 134 przerzutnika 66 stanowia
wielopozycyjne wyjécie informacyjne 13 (fig. 1)
sumatora, z ktérego odczytuje sie kombinacje ko-
dowsg sumy koncowej.

Wyijécie elementu logicznego 49 LUB (fig. 4)
podigczone jest do jednego z wejSé elementu lo-
gicznego 67 LUB kontroli sumatora, ktérego dru-
gie wejScie jest kontrolnym wejSciem 12 urza-
dzenia 8 przeksztalcania kod6éw Fibonacciego.
Wyjscie elementu logicznego 67 LUB jest kon-
trolnym wyjéciem 15 sumatora.

Sumator kodéw dziala nastepujaco. Kombina-
cje kodowe liczb przedstawionych minimalnej po-
staci kodéw Fibonacciego sa doprawadzane do
wielopozycyjnych wejsé 2 i 3 n-pozycyjnego p6i-
sumatora 1, w ktérym nastepuje proces ksztaito-
wania kombinacji kodowych sumy posredniej
i przeniesienia, poczynajac - od pozycji bardziej
znaczacych do mniej znaczacych kodu Fibonac-
ciego, przy czym kombinacje kodowe sumy po-
$éredniej i przeniesienia beda mialy postaé r6z-
nigcq sie od minimalnej;.

Jednoczesnie z doprowadzeniem do wielopozy-
cyjnych wejs¢ 2 i 3 sygnaléw sktadnikéw, do
wejécia sterujacego 5 podawany jest sygnal prze-
pisywania. informacji, po odebraniu ktérego uklad
4 przepisywania realizuje przesylanie informacji
Z n-pozycyjnego pélsumatora 1 do urzadzenia 8
przeksztalcania kod6éw Fibonacciego. Proces prze-
pisywania informacji w urzadzeniu 4 nastepuje
sekwencyjnie w czasie poczynajgc od jednopoiy-
cyjnych pélsumatoréw 16, i 16; (fig. 2), przypo-
rzgdkowanych bardziej znaczacym pozycjom kodu

Fibonacciego. W 4m:ia-re doprowadzenia kombina- -

cji kodowych sumy posredniej i przeniesienia do
urzgdzenia 8 przeksztalcania urzgdzenie 8 realizu-
je operacje preeksztatcania kombinacji kodowych
w minimalng postaé¢ kodu Fibonacciego, przed-
stawiajgcego soba sume koricows. ;

Po zakonczemiu procesu przepisywania informa-
cji na wyjsciu sterujacym ukladu 4 ksztattuje
sie sygnat $wiadczacy o zakonczeniu procesu

przepisywania, doprowadzany nastepnie do wej- |

§cia sterujacego 11 ukladu 8, zapamietywany
przez przerzutnik 55 (fig: 4) ukladu 8. Po nadej-
§ciu sygnatu zakonczenia przepisywania oraz po
zakoficzeniu procesu przeksztalcania na wyjsciu
14 urzgdzenia- 8 ksztaltuje sie sygnat zakoliczenia
sumowania. W przypadku zaklécenh w dzialaniu
n-pozycyjnego poélsumatora 1 (fig. 1) i urzadze-
nia 8, na kontrolnym wyjsciu 15 sumatora ksztal-
tuje sie sygmat jedynkowy s$wiadczacy o niepra-
widlowym dziataniu sumatora.

Proces ksztaltowania kombinacji kodowych su-
my po$redniej i przeniesienia realizowany jest w
n-pozycyjnym poélsumatorze 1 (mp. dla n=4) w
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sposéb nastepujacy. Przy doprowadzeniu do wie-
lopozycyjnych wejsé 2 i 3 kombinacji kodowych
pierwszego sktadnika (np. 1010) i drugiego skla-
dnika (mp. 1010) rozpoczyna sie etap ksztaltowa-
nia pierwszej sumy pierwszego przeniesienia w
jednopozycyjnych pélsumatorach 16,—16, (fig. 2)
[pamietajmy, Ze odczytywanie pozycji odbywa sie
z prawa na lewo]. Dla przykladu w jednopozy-

"jnym p6isumatorze 16, przy doprowadzeniu sy-

gnaléw jedynkowych do jednopozycyjnych wejsé
2, i 33, na wyjsciu elementu logicznego 18, LUB
oraz na wyjéciu elementu logicznego 19 I poja-
wiaja sie sygnaly jedynkowe. Sygnal jedynkowy
z wyjscia elementu logicznego 182 LUB przecho-
dzi przez elementy logiczne 22; i 25, LUB do
wyjscia 40; sumy posredniej oraz do wyjscia 26 -
pierwszej sumy jednopozycyjnego pélsumatora 16,
a wyjscia 26; ten sam sygnal doprowadzania sie
do wejécia sumy pierwotnej trzeciego jednopozy-
cyjnego péisumatora 16;. Obecny na wyjsciu 26;
sygnal stanowi sygnal sumy pierwotnej dla dru-
'giego jednopozycyjnego péisumatora 16,.

Sygnat jedynkowy z wyjécia elementu logicz-
nego 18, I, stanowigcy sygnat przeniesienia, do-
prowadza sie do wejscia 27; przeniesienia pier-
wotnego pierwszego jednopozycyjnego péisumato-
ra 16;, gdzie przez swéj element logiczny LUB
sumy pierwotnej (mie uwidoczniony na fig. 2),
analogiczny do elementu 22; LUB, przechodzi do
wyjscia 26; i dalej do wejscia sumy pierwotnej
drugiego jednopozycyjnego pélsumatora 16; Przez
element logiczny LUB wytwarzania pierwszego
‘sygnalu kontrolnego (nie uwidoczniony na fig. 2),
analogiczny do elementu logicznego 25, ten syg-
nal jedynkowy przechodzi do wyjscia 40; sumy
posredniej.- Procesy tworzenia sygnaléw sumy po-
sredniej w jednopozycyjnych pélsumatorach 16,
16; i 16, przebiegajg analogicznie do wyzej opi-
sanego. W rezultacie na wyjsciach 40,, 402, 40; i 40,
pojawiaja sie sygnaly reprezentujgce kombinacje
kodowsg 1111. Proces ksztaltowania kombinacji ko-
dowej przeniesienia przebiega nastepujaco. Pa-
migtajmy przy tym, ze wejsciowa kombinacja ko-
dowa ma postaé 1010.

W czwartym jednopozycyjnym pélsumatorze 164
z wyijscia elementu logicznego I, analizy sktadni-
kéw, kiéry jest podobny do elementu logiczne-
go 19;, sygnat jjedynkowy, tzn. sygnat pierwotne-
go przeniesienia doprowadza si¢ do jednego wej-
scia 27; pierwotnego przeniesienia trzeciego jed-
nopozycyjnego polsumatora 16; i do drugiego wej-
Scia pierwotnego przeniesienia drugiego jednopo-
zycyjnego pélsumatora 16,, tzn. do wejécia ele-
mentu logicznego 39; LUB. Sygnal jedynkowy po
przejéciu przez element logiczny 39 LUB powo-
duje pojawienie sie sygnalu jedynkowego na wyj-
Sciu elementu logicznego 24; I, ktéry, z kolei, po-
woduje pojawienie si¢ sygnalu jedynkowego na
wyjSciu elementu logicznego 36; I, .a wiec i na
wyjsciu 38, przeniesienia drugiego jednopozycyj-
nego pélsumatora 16, Proces ksztaltowania syg-
naléw przeniesienia nie zachodzi w czwantym,
trzecim i pierwszym jednopozycyjnym p6lsuma-
torze 16, 16; i 16;, poniewaz w drugich wejsciach
pierwotnego przeniesienia tych jednopozycyjnych



13

pélsumatoréw wystepuja sygnaly zerowe. Z tego
powodu na wyjsciach 38, 38; 38, i 38, przemiesie-
nia zapisana bedzie kombinacja kodowa przenie-
sienia 0010.

Rozpatrzmy drugi przyklad sumowania kodéw
Fibonacciego skladnikéw 1010 i 1000. Procesy
ksztaltowania sygnaléw sumy poéredniej i prze-
niesienia w czwartym jednopozycyjnym pétsuma-
torze 16,, w trzecim 16; i w pierwszym 16, prze-
biegaja podobnie jak w przypadku, opisanym po-
wyzej.

W drugim jednopozycyjnym poélsumatorze 16
sygnal jedynkowy na jednym z wej$¢ elementu
logicznego 18; LUB powoduje ksztaltowanie syg-
nalu jedynkowego na wyjsciu 40, sumy posred-
niej. Ze wzgledu na to, 2e jeden z sygnaléow wej-
sciowych jest sygnalem zerowym, na wyijsciu ele-
mentu logicznego 19; I, to znaczy na wyjsciu
pierwotnego przeniesienia drugiego jednopozycyj-
nego pélsumatora 16; i na wejsciu 27; pierwodne-
go przeniesienia pierwszego jednopozycyjnego pél-
sumatora 16, pojawia sie sygnal zérowy. Ponie-
waz na wejsciach 2, i 3, obecne s3 sygnaly zero-
we, to na wyjsciu 26, sumy pierwotnej pierwsze-
go jednopozycyjnego pélsumatora 16; obecny be-
dzie sygnal zerowy, ktéry po przejsciu przez in-
werter 37, drugiego jednopozycyjnego péisumato-
ra 16, doprowadza do wytworzenia sygnalu je-
dynkowego na jednym z wejSé elementu logicz-
nego 33; L. :

Do jednego wejscia 27; pierwotnego- przeniesie-
nia trzeciego jednopozycyjnego péisumatora 163
i do drugiego wejscia pierwotnego przeniesienia
drugiego jednopozycyjnego poOlsumatora 16; =z
czwartego jednopozycyjnego pélsumatora 16, do-
prowadza sie sygnal jedynkowy z wyjScia ele-
mentu logicznego I amalizy skladnikéw, podobne-
go do elementu logicznego 19; I, na skutek czego
na wyjsciu elementu logicznego 39, LUB pojawia
sie sygmal jedynkowy powodujacy pojawienie sie
sygnalu jedynkowego na wyjéciu elementu logi-
cznego 24; I, a w nastepstwie — na wyjsciu ele-
mentu logicznego 33; I, stanowigcym wyjscie 342
przeniesienia wtérmego drugiego jednopozycyjnego
poisumatora 16, podiaczonym do jednego z wyjsé
elementu logicznego LUB sumy posredniej, po-
dobnego do elementu 25; LUB.

W rezultacie sygnal jedynkowy z wyjscia 342
przechodzi do wyj$cia 40; sumy posredniej. Skut-
kiem tego w wielopozycyjnych wyjéciach prze-
niesienda i sumy posredniej n-pozycyjnego poélsu-
matora 1 zostang zapisane kombinacje kodowe
0000 i 1111 przeniesienia i sumy posredniej odpo-
wiednio. o

Rozpatrzmy proces kontroli dziatamia. n-pozy-
cyjnego péOlsumatora na przykladzie sumowania
nastepujacych dwéch kodéw Fibonacciego: 0100
i 0100. Proces zachodzacy w tym przypadku, jest
podobny do wyzej opisanego. Sygnal jedynkowy
obecny na wejsciu 27, pierwotnego przeniesienia,
przechodzi do jednego z wej$é elementu logicz-
nego 28; I. Je$li omylkowo w jednym z wej$é 2:
lub 3; pojawi sie¢ sygnal jedynkowy, to przecho-
dzi on takze do jednego z wej$é elementu logi-
cznego 28, I. W wyniku czego sygnal jedynkowy
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z wyijscia elementu logicznego 28, I przechodzi
do wyjscia elementu logicznego 29, LUB kontro-
li, stanowiac sygnal bledu. W tym przypadku,
gdy omylkowo pojawia sie sygnat jedynkowy na
wyjsciu 34, wtérnego przeniesiemia czwartego
jednopozycyjnego pélsumatora 16, albo na jego
wyjsciu pierwotnego przeniesienia, podiaczonym
do wejscia 27; oraz do elementu logicznego 39,
na wyjsciu elementu logicznego 39, peojawia sie
sygnal jedynkowy, ktébry po przejsciu przez ele-
menty logiczne 23, LUB, 28; I i 29; LUB dopro-
wadza sie do pojawienia sie sygnatu jedymkowe-
go, to znaczy sygnalu bledu, nma wyjsciu kontrol-
nym 30,. ’

Jezeli omylkowo sygnal jedynkowy pojawi sie
na wyjsciu .34; wtérnego przeniesienia trzeciego
jednopozycyjnego pélsumatora 16;, to po przejsciu
przez element logiczny 23, LUB, element logiczny
28, LUB oraz element logiczny 29, LUB, dopro-
wadza on do pojawienia sie sygnalu jedynkowe-
go tzn. sygnalu bledu, na wyjsciu kontrolnym
32.

Nalezy zwrécié uwage, ze obecnos¢ inwertera 37;
oraz istnienie polgczenia miedzy wyjsciem ele-
mentu logicznego 19, I i wyjéciem 26, sumy pier-
wotnej poprzez element logiczny LUB sumy. pier-
wotnej pierwszego jednopozycyjnego pélsumatora
16y, ana'logriczﬁy do elementu logicznego 24, wy-
klucza mozliwo$é jednoczesnego pojawiania sie
sygnaléw jedynkowych na wyjsciu 34; wtérnego
przeniesienia i przynajmniej na jednym z wejsé
elementu logicznego 35, LUB. A gdyby z powodu
niesprawnosci ukltadu, sygnaty jedynkowe poja-
wity sie jednocze$nie, na wyjsciu 34, oraz co
najmniej na jednym z wejsé elememntu logiczne-
go 35, LUB, to w tym przypadku sygnal jedyn-
kowy przechodzi przez element logiczny 31x I
i 29; LUB do kontrolnego wyjscia 30,.

Nalezy 2zwré6ci¢é réwmiez uwage, ze przy pra-
widtowym dziataniu n-pozycyjnego poéisumatora
1 podczas sumowania kodéw Fibonacciego, przed-
stawionych w postaci minimalnej, niemozliwe
jest jednoczesne pojawienie-sie sygnaléw jedyn-
kowych, np. w wyjéciach 38, i 38; drugiego i trze-
ciego jednopozycyjnego pélsumatora 163 i 16s. Je-
zeli na skutek usterek w dziatamiu ukladu wspom-
niane sygnaly jedynkowe pojawiajg sie jednocze-
$nie, wéwczas na wyjsciu elementu logicznego 32
I powstaje sygnal jedynkowy, ktéry przechodzac
przez element logiczny 29, LUB dostaje sie do
kontrolnego wyjscia 30, w postaci sygnalu bledu,
a p'ojawienie sie sygnalu bledu chociazby na jed-
nym z wyj§é kontrolnych 30,—30, powoduje poja-
wienie sie sygnalu jedymkowego na wyjsciu ele-
mentu logicznego 17 LUB, stanowigcym wyjscie
kontrolne m-pozycyjnego péisumatora 1.

Urzgdzenie 8 przepisywania informacji dziata
nastepujaco. Kombinacje kodowe sumy posredniej
i przeniesienia z wyj$é n-pozycyjnego p6élsumato-
ra 1 (fig. 1) sa doprowadzone do wielopozycyj-
nych wejsé 6 i 7 ukladu 4. Rozpatrzmy przypa-
dek przepisywania komhbinacji kodowych przenie-
sienia 0010 i sumy posredniej 1111, otrzymanych
w pierwszym przykladzie. Sygnat przepisywania
doprowadzony jest do wejscia sterujacego 5 jed-



' 109 971

15
noczeénie z doprowadzeniem kombinacji kodo-
wych skladnikéw do wielopozycyjnych wejs¢ 2
is3s.

Na wyjsciu elementu 42, (fig. 3) opdzmiajacego,
a wiec na wejsciach elementéw logicznych 43, 44,
45, i 46, pojawia sie sygnal sterujacy po uplywie
czasu opézniania v, ktéry to czas. opdzniania <t
jest wiekszy od czasu potrzebnego do uzyskania
wartosci dwoch pozycji bardziej znaczacych w
czwartym 16, (fig. 2) i trzecim 16; jednopozycyj-
nym pélsumatorze. Po zakonczeniu procesu ksztal-
towania sygnaléw 00 i 11 pozycji bardziej zna-
czacych sumy posredniej i przeniesienia sygnaly
te sa doprowadzane do jednopozycyjnych wejsé
6; i 6; (fig. 3) i 74, 73 komérki 41, przepisywania,
a nastepnie do wej$é elementéw logicznych 43,
44, 45,1 46, 1.

Do drugich wej$é elementéw logicznych 43,—452
I po uplywie czasu v doprowadzony zostaje sygnat
jedynkowy z wyjScia elementu 42, op6zniajacego,
- wskutek czego nastepuje dokladne odtworzenie
informacji wejsciowej na wyjsciach elementéw
logicznych 43,—46; I. Ten sam sygnal jedynkowy
z wyjscia elementu 42; opézniajgcego wyzwala
element 42, opézniajacy, na ktérego wyjsciu po
uplywie czasu t pojawia sie réwmiez sygnat je-
dynkowy i nastepuje przepisywanie sygnatow
przeniesienia 10 i sumy posredniej 11 pozycji
mmniej znaczacych. W. ten spos6b informacja na
wyjsciach komérek 41, i 41, ukazuje sie z prze-
sunieciem o czas opézniania v.

Sygnat jedymkowy przekazywany z wyjscia ele-
mentu 42; opdzniajacego po uplywie czasu tv od
momentu pojawienia sie sygmalu na wejsciu ste-
rujgcym 5 pojawia sie na wyjsciu sterujgcym
urzgdzemia 4, a wiec na wyjsciu 11 sterujacym
(fig. 1) urzadzenia 8. Po doprowadzeniu sygnaléw
przemiesienia 00 i sumy pofredniej 11 wejs$é 94, 9s,
10, i 105 komoérek 47, (fig. 4) i 473 przeksztalcania
urzgdzenia 8, w wymienionych komérkach rozpo-
czyna sie proces przeksztalcania kombinacji ko-
dowych w postaé minimaing kodéw Fibonacciego.

Proces przeksztalcania polega na realizacji ope-
racji i splotu bardziej znaczacych pozycji trzeciej
i czwartej kombinacji kodowej sumy posredniej
do pozycji piatej: 011, ktérej

t
komoérka 47s. Znak T__u oznacza operacje splo-
tu. Po doprowadzeniu sygnatu jedynkowego do
wejs¢ jedymkowych przerzutnikéw 56, i 56; na
ich wyjsciach jedynkowych ksztaltuja sie sygna-
ly jedynkowe, ktére po przejSciu przez elementy
logiczne 63; LUB i 624 I komérki 47; i elementy
logiczne 63; i 62; komérki 47;, sa doprowadzane
do wejsé 61, i 61; elementéw logicznych I 59,
i 59;, na ktérych drugich wejsciach 60, i 60;
obecny jest sygnat jedynkowy, doprowadzony z
wyjsé zerowych przerzutnikdéw 574 i 573, w wymni-
ku czego na wyjsciach elementéw logicznych 59,
i 59; ksztaltuja sie sygmaly jedynkowe, ktére po
doprowadzeniu ich. do wejsé . zerowych 58, i 58;
przerzutnikéw 564 i 563 ustawiajg te przerzutniki
w stan zerowy.

Impuls jedycmko.evy z wyjscia elementu logiczne-
go 634 I, doprowadzony do wejscia liczacego prze-
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rzutnika 565 pigtej komorki 47;, jest zapamiety-
wany tym przerzutnikiem, a po przejlécig przez
element logiczny 51 LUB, zostaje przeksztalcony
przez inwenter 52 w sygnal zerowy, zabramiajacy
wytworzenie sygnatu jedynkowego na wyjsciu
elementu logicznego 54 I, tzm. na wyjsciu 14 sy-
gnalu zakonczenia sumowania. Po zakonczeniu
procesu splotu dwéch bardziej znaczacych pozycji
11 kombinacji kodowej sumy posredniej w prze-
rzutnikach 66, 565, 564 i 56; zapisane zostana oidpo-
wiednio wartosci 0100, doprowadzone do jedno-
pozycyjnych wejéé 135 135, 134 i 13; sumy.

Po uplywie czasu t opézniania od momentu do-
prowadzenia sygnaléw sumy posredniej i przenie-
sienia do wejsé 94, 93, 104 i 103,. do wejsé 9 i 9
doprowadzane sg sygnaly pozostalych dwéch po-
zycji ‘kodu sumy posredniej: 11, a do wejs¢ 10,
10, — sygnaly pozostalych dwéch pozycji kodu
przeniesienia: 10. Jednoczesnie z wyjscia urzadze-
niae4 (fig. 1) do wejscia sterujacego 11 urzgdze-
nia 8 doprowadzany jest sygnal jedynkowy za-
kohczenia przepisywania, ktéry przerzuca prze-
rzutnik 55 (fig. 4) w stan jedynkowy, powodu-
jac pojawienie si¢ na jednym z wejs¢ elementu
logicznego 54 I sygnalu jedynkowego. Po nadej-
$ciu sygnalé6w sumy podredniej i przemiesienia,
przerzutniki 56, 57, i 56; przechodza w stan je-
dynkowy, przerzutnik 57; pozostaje w stanie ze-
rowym.

Na wejsciu 60; elementu logicznego 59; I obec-
ny jest zerowy sygnal z wyjécia zerowego prze-
rzutnika 57;, zabraniajgcy pojawienie sie sygnaiu
jedynkowego na wyjéciu, elementu logicznego
59, I. Poniewaz przerzutnik 56; znajduje sie w
stanie zerowym, na jego wyjsciu zerowym, a wigc
i na wejsciu 64,~i na odpowiednim wejsciu ele-
mentu logicznego 632 I obecny jest sygnal jedyn-
kowy. Poniewaz z wyjs¢ jedynkowych przerzut-
nik6w 56; i 56, doprowadzame .sg sygnaty jedyn-
kowe do pozostaltych wej$é elementu logicznego
63; I na wyjsciu tego elementu 63, I pojawia sie
rowniez sygnal jedynkowy, ktéry przechodzac
przez element logiczny 62; LUB do zerowego wej-
$cia przerzutnika 57, przerzuca tem przerzutnik w
stan zerowy. Sygnal jedynkowy z wyjscia ele-
mentu logicznego 63; doprowadza sie\réwniei do
wejécia elementu logicznego 62; komorki 47, a z
jego wyjscia — do wejscia elementu logicznego
591 I, na ktoérego drugim wejsciu jest réwmiez
obecny sygnat jedynkowy z wyjscia zerowego
przerzutnika 57;.

W wyniku na wyjsciu elementu logicznego 59; I
pojawia sie sygnal jedynkowy, ktéry dostajac sie
do wejdcia zerowego przerzutnika 56;, przerzuca
go w stan zerowy. Poza tym sygnal jedynkowy
z pienwszego wyjscia 502 sprzezenia drugiej ko-
moérki 47, zostaje doprowadzony rowmiez do licza-
cego wejdcia przerzutnika 56s trzeciej komérki 47;
i przestawia przerzutnik 56; w stan jedymkowy.
Ten sam sygnal jedynkowy z pierwszego wyjscia
50, sprzezenia doprowadza si¢ do jednego z wejse
elementu logicznego 51 LUB .oraz do inwertera
52, wywolujac pojawienie sie sygnalu zerowego
na jego wyijsciu. Ten sygnal zerowy zostaje do-
prowadzony do elementu logicznmego 54 1, dzieki
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czemu na wyjsciu 14 nie pojawi sie- sygnal za-
konczenia sumowania. Na tym etapie w prze-
rzutnikach 66, 56:—56; zapisana jest kombinacja
kodowa 010110, w przerzutnikach 57:—57, — za-
pisana jest zerowa kombinacja kodowa 00000,
wskutek czego na wej$ciach 60,—605 elementéow
logicznych 59.—595 I pojawia sie sygnal jedynko-
wy. Postaé kombinacji kodowej 011, zapisamej
i

w przerzutnikach 564, 56; i 56, komoérek 47, 473
i 47; rézni sie od minimalnej postaci kodu Fibo-
nacciego. Spelniony jest wiec warunek realizacji
splotu tych pozycji. Proces przebiega podobnie
do wyzej opisanego i w wyniku w przerzutnikach
66, 56,—56, zapisana zostanie kombinacja kodowa
011000. Ponowmie spelniony zostaje warunek rea-
11 .

Mm splotu piatej i czwartej pozycji do pozycji
szostej, ktorej przyporzadkowany jest przerzutnik
66 z wejsciem jedynkowym, podlagczonym do
pierwszego wyjscia 505 sprzezemia piagtej komoérki
47;. Proces splotu przebiega w spos6b wyzej opi-
sany i w wyniku kombinacja kodowa przybiera
postaé 10000, co odpowiada postaci minimalnej
Kodu Fibonacciego sumy k-or’li:ovwej. Z reguly, w
procesie splotu przynajmmniej na jednym z pierw-
szych wyjs¢ 50,, 505, 503, 50, i 505 sprzezenia
obecny jest sygnat jedynkowy, doprowadzany do
wejscia inwertera 52 przez element logiczny. 51
LUB. Dlatego na wejsciu logicznego elementu
54 I, podlaczonym do wyjscia inwertera 52; za-
wsze w procesie splotu wystepuje sygnal zerowy,
zabraniajgcy pojawianie sie s\ygnalru jedynkowego
w wyjsciu 14 zakonczenia sumowania.

Po zakonczeniu procesu przeksztalcania, tzn. po
przeprowadzeniu wszystkich splotéw na wszyst-
kich pierwszych wyjsciach 50,—505 sprzezenia po-
jawiaja sie sygmaly zerowe, w nastepstwie czego
w wyjsciu 14 pojawia sie sygnal zakonczenia su-
mowania, zezwalajacy na odczytywanie informaciji
z wielopozycyjnego wyjscia informacyjnego 13
(fig. 1).

Kontrola pracy urzadzenia‘' przebiega nastepuja-
co. Jednym z warunkéw wlasciwej pracy opisa-
nego sumatora jest warunek koniecznej obecnosci
sygnalu zerowego przeniesienia w przypadku wy-
stgpowania sygnalu zerowego sumy posredniej w
tej samej pozycji. Niedotrzymanie .tych warun-
kéw powoduje, ze na wejsciach elementéw lo-
gicznych 65,—65; I (fig. 4), podiaczonych do ze-
rowych wyj$é przerzutmikéw 56,—565; oraz do ze-
-rowych wyjs¢ przerzutnikéw 57,—575, pojawiaja
si¢ sygnaly jedynkowe, co prowadzi do pojawia-
nia si¢ sygnaléw jedynkowych na kontrolnych
wyjsciach 48,—48; komorek 47,—47s. Sygnalt ten
doprowadza si¢ do wyjScia kontrolnego 15 przez
elementy logiczne 49 i 67 LUB, co $wiadczy o nie-
prawidtowym dziataniu sumatora.

Przewidziano r6wniez w urzgdzeniu § mozliwosé
- kontroli procesu splotu. W przypadku, gdy choé-
by na jednym z pierwszych wyjsé¢ 50,—505 sprze-
2emia obecny jest staly sygmatl, ktérego czas trwa-
nia jest wiekszy od czasu maksymailnego, nie-
zbednego dla przeprowadzenia wszystkich splo-
tow, to przejdzie on przez element logiczny 51
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LUB do wejscia elektrycznego filtru 53 i po uply-
wie czasu, wyznaczonego stalg czasowa filtru
53 — ukaze sie na jego wyjsciu, a wiec i na kom-
trolnym wyjsciu 15 sumatora.

Wynalazek niniejszy pozwala awiekszyé szyb-
ko$é dzialania sumatora poprzez wyeliminowanie
duzej liczby mikrocykli sumowania i poprzez
sprowadzenie calego procesu sumowania do wy-
konania jedynie dwoch operacji: operacji ksztal-
towania sumy posredniej i przeniesienia oraz ope-
racji przeksztalcania wszystkich kombinacji kodo-
wych sumy poéredniej i przeniesienia w kombi-
nacje kodowg sumy koncowej, przedstawionej w
postaci minimalnej kodu Fibonacciego. Szybko$é
dzialania sumatora zwieksza si¢ réwmiez z powo-
du rownoleglego przeprowadzania operacji ksztal-
towania sumy posredniej i przeniesienia oraz ope-
racji przeksztalcania kodéw Fibonacciego, dzieki
zastosowaniu urzgdzenia 8 przepisywania infor-
macji. )

Przedstawiony sumator ma wigksza . zdolnosé
samokontrolowania si¢ z powodu zwigkszenia
kontrolnych relacji w kazdym jednopozycyjnym
pétsumatorze 1, a takze dzieki kontroli procesu
zapisywania informacji do urzadeenia 8 prze-
ksztatcania oraz zachodzacego w nim procesu
splotu pozycji dwojakowych. Szybkos§é dziatania
sumatora zwieksza si¢ réowniez z powodu ustale-
nia momentu zakonczenia sumowania, dzieki cze-
mu zmniejsza sie Sredni czas, niezbedny dla su-
mowania pozycji kombinacji. kodowych.

Zastrzezemia patentowe

1. Sumator kodéw Fibonacciego zawierajacy n-
-pozycyjny pOlsumator, przynajmniej z dwoma
wielopozycyjnymi wejsciami do wprowadzania
skladnikéw, przedstawionych w minimalnej po-
staci kodé6w Fibonacciego, znamienny tym, ze wie-
lopozycyjne wyjscie sumny posredniej oraz wyjscie
przeniesienia n-pozycyjnego pélsumatora (1) pod-
laczone sa odpowiednio do wielopozycyjnego wej-
$cia (6) sumy posredniej i wejScia (7) przemiesie-
nia urzadzenia (4) przepisywania informacji, wie-
lopozycyjne wyjscie sumy posredniej i wyjscie
przeniesienia urzgdzenia (4) przezpisywania infor-
macji i jego wyjscie sterujace sa podlaczone od-
powiednio do wielopozycyjnego wejscia (9) sumy
posredniej, wielopozycyjnego wejscia (10) przenie-
sienia i wejscia sterujacego (11) urzadzenia (8)
przeksztalcania kodéw Fibonacciego a wyjscie
kontrolne n-pozycyjnego poélsumatora (1) podia-
czone jest do wejscia kontrolnego (12) urzadzenia
(4) przeksztalcania kodéw Fibonacciego, gdzie n —
liczba pozycji kodu.

2. Sumator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze n-pozycyjny pélsumator (1) zawiera n jedna-
kowych jednopozycyjnych péisumatoréw (16,—16y,),
w ktérych wyjscie kontrolne (30) kazdego z nich
podigczone jest do jednego z wejsé  logicznego
elementu (17) LUB n-pozycyjnego pélsumatora (1),
a wyjscie przeniesienia pierwotnego i-tego jedno-
pozycyjnego pélsumatora (16;) podiaczone jest do
jednego.z wejsé (273) przeniesienia pierwotnego
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(i—1)—tego jednopozycyjnego poéisumatora (161—1)
i do drugiego wejécia pierwotmego przeniesienia
(i—2)—tego jednopozycyjnego poélsumatora (161—2),
wyjécie (34;)) wtornego przeniesienia i—tego jed-
nopozycyjnego -pélsumatora (16;) podigczone do
jednego z wejsé wtérnego przeniesienia (@[i—I1)—te-
go jednopozycyjnego pélsumatora (16i—) i do dru-
giego wejscia wtérnego przeniesienia (i—2)—tego
jednopozycyjnego pélsumatora (16is), wyjscie (38y)
przeniesienia i wyjscie @61) sumy pierwotnej i-te-
go jednopozycyjnego pélsumatora (16;) odpowied-
nio sa podlaczone’ do wejscia przeniesienia (i—

1)—tego jednopozycyjnego péisumatora (16;—) oraz .

do wejscia sumy pierwotnej (i+1)—tego jednopo-
zycyjnego pélsumatora (16i+;), gdzie i=1,2,..n;
n — liczba pozycji kodu Fibonacciego.

3. Sumator, wediug zastrz. 2, znamienny tym,
ze i-ty jednopozycyjny pélsumator (16;) zawiera
logiczne elementy LUB, logiczne elementy I oraz
inwerter (371), przy czym pierwsze i drugie wej-
$cie logicznego elementy (18;) LUB analizy sklad-
nikéw podigczohe sa odpowiednio do pierwszego
i drugiego wejscia logicznego elementu (19;) I
analizy skladnikéw, a wyjécie (2l) logicznego ele-
mentu (18;) I analizy skladnikéw podigczone jest
do jednego z wyjéé logicznego elementu (22;) LUB
sumy piermwotnej, logicznego elementu (23;) LUB
wytwarzania pierwszego sygnalu kontrolnego oraz
logicznego elementu (24;) I analizy przeniesienia,
wyjscie logicznego elementu (22;) LUB sumy pier-
wotnej podiaczone jest do jednego z wejsé logicz-
nego elementu (25;) LUB sumy posredniej i sta-
nowi wyjécie (26;) sumy pierwotnej i—tego jedno-
pozycyjnego po6lsumatora (16;), drugie wejscie ele-
mentu logicznego (22)) LUB sumy pierwotnej, sta-
nowigce jedno z wejsé (27 przeniesienia pier-
wotnego i—tego jednopozycyjnego poéisumatora
(16y), podlaczone jest .do jednego z wejéé logicz-
nego elementu (28;) I wytwarzania pierwszego
sygnalu kontrolnego, ktérego drugie wejscie pod-
laczone jest do wyjscia logicznego elementu (23;)
LUB wytwarzania pierwszego sygnatu kontrolne-
go, a wyjscie — podigczone do jednego z wejsé
elementu logiczmego (29;) LUB kontroli, ktérego
wyjscie stanowi wyjscie kontrolne (30;) i—tego
jednopozycyjnego poélsumatora (16;), a pozostale
dwa wejécia podiaczone sa odpowiednio do wyj-
‘$cia elementu logicznego (31;) I wytwarzania dru-
giego sygnalu kontrolnego oraz do wyjscia lo-
gicznego elementu (32;) I wytwarzania trzeciego
sygnatu kontrolnego, jedno wejscie logicznego ele-
mentu (31;)) I wytwarzania drugiego sygnalu kon-
trolnego jest podlaczone do wyjscia elementu lo-
gicznego (33;) I wtérnego przeniesienia, stanowig-
cego wyjscie (34)) przeniesienia wtérmego i—tego
jednopozycyjnego poéisumatora (16y),
$cie elementu logicznego (31;) I wytwarzania dru-
giego sygnatu kontrolnego podlaczone jest do wyj-
Scia elementu logicznego (35) LUB wytwarzania
drugiego sygmatu kontrolnego, jedno z wejsé kto-
rego podlaczome jest do'jednego z wejsé elemen-
tu logicznego (36;) LUB przeniesienia, do wejécia
inwertera (37)) i stanowi wejécie sumy pierwot-
nej i—tego jednopozycyjnega  pélsumatora (16y),

a drugie wejscie podiaczone jest do jednego z

drugie wej-
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'Wej-éé elementu logicznego (32) I wytwarzania

trzeciego sygnalu kcntrolnego oraz do wyjscia
elementu logicznego (36)) I przemiesienia, stano-
wigcego wyjscie (38;) przeniesienia i—tego jedmo-
pozycyjnego poélsumatora (16;), pozostale wejscie
elementu logicznego (35;) LUB wytwarzania dru-
giego sygnatlu kontrolnego podlaczome jest do wyj-
§cia- elementu logiczmego (19;) I amalizy skladni-
kéw, stanowigcego wyjscie pierwotnego przenie-
sienia i—tego jednopozycyjnego p6isumatora (16),
jedno z pozostalych wej$é elementu logicznego
(255) - LUB sumy posredniej podigczone jest -do
jednego z pozostalych wej$¢ elementu logicznego
(23;) LUB wytwarzania pierwszego sygnatu kon-
trolnego i stanowi jedno z wej$é wtérnego prze-
niesienia i—tego jednopozycyjnego pélsumatora
(161), pozostale wejscie elementu logicznego (251)
LUB sumy poéredniej podlaczone jest do pozosta-

“lego wejscia elementu logicznego (24;) I analizy

przeniesienia, do pozostalego wejscia elementu lo-
gicznego (23;) I wytwarzania pierwszego sygnaltu
kontrolnego oraz do wyjscia elementu logicznego
(391) LUB analizy przeniesienia, ktérego wejécia
stanowia odpowiednio drugie wejscia pierwotnego
przeniesienia i wtérnego przeniesienia i—tego jed-
nopozycyinego pélsumatora (16;), wyjscie elemen-
tu logiczmego (241) I analizy przeniesienia podig-
czome jest do pozostalego wejscia elementu lo-
gicznego (36)) I przemiesienia i do jednego z wejsé
elementu. logicznego (33;) przeniesienia wtérnego,
ktérego drugie wejscie jest dolaczone do wyjscia
do inwertera (37;), wyjscie elementu logicznego
(23;) LUB sumy poéredniej stanowi wyjécie jed-
nopozycyjne (40;) sumy posredniej i—tego jedno-
pozycyjnego pélsumatora (16;), a pozostale wejscie
elementu logicznego (32)) I wytwarzania trzeciego
sygndtu kontrolnego stanowi wejscie przeniesie-
nia- i-tego jednopozycyjnego pélsumatora (16y).

4. Sumator wedlug zastrz. 3, znamienny tym,
ie urzadzenie (4)-przepisywania informacji, magjg-
ce wejscie sterujace, zawiera K jednakowych ko-
mérek (41,—41x) przepisywania, z ktérych kazda
zawiera element (42) opéiniajacy, ktérego wyj-
$cie podigczone jest do jednego z wejsé elementu
logicznego (43) I sumy posredniej pozycji bardziej
znaczacej, do jednego bardziej z wejsé elementu
logicznego (45) I sumy poéredniej pozycji znacza-
cej do jednego z wejsé elementu logicznego (44)
I sumy poédredniej pozycji mniej znaczacej i do
jednego z wej$é elementu logicznego (46) I prze-
niesienia pozycji mmiej znaczacej, inne wejcia
elementéw logicznych (43 i 44) I sumy posredniej
pozycji bardziej znaczacej i sumy posredniej po-
zycji mniej znaczacej wszystkich komoérek (41—
41x) przepisywania stanowig wielopozycyjne wej-

‘Scie (6) sumy poéredniej urzadzenia (4) przepisy-

wania informacji, a drugie wejscia elementéw
logicznych (45 i 46) I przeniesienia bardzieji mniej
znaczgcych poeycji wszystkich komérek (41;—4ly)
przepisywania tworza wielopozycyjne wejscie (7)
przeniesienia urzadzenia (4) przepisywania infor-
macji, wyjécia elementéow logicznych (43 i 44) I
sumy posredniej bardziej i mniej znmaczgcych po-
zycji wszystkich komoérek (41;—41x) przepisywania
tworza wielopozycyjne wyjscie sumy posredniej
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ukiadu (4) przepisywamia, a wyiscia elementéw
logicznych (45 i 46) I przeniesienia pozycji bar-
dziej i mmniej znaczgcych wszystkich komoérek
(41,—41x) tworza wielopozycyjne wyjécie przemie-
sienia . urzgdzenia (4) przepisywania, wejscie ele-
mentu 42m opdzniajagcego m—tej komérki (41 m)
podigczone jest do wyjscia elementu opdiniajace-
g0 (42m+1) Mm+1)—tej komérki (41m+1) urzadze-
nia (4) przepisywamnia informacji, wejscie .elemen-
tu (42x) opoéiniajacego k—itej komoérki (41x) sta-
nowi wejscie sterujace (5) urzadzenia (4) prze-
pisywania dinformacji, a wyjSeie elementu (42)
opéZniajacego pierwszej komérki (41;) stanowi
wyjécie sterujgce urzadzenia (4) przepisywania in-
formacji, gdzie

;— przy n parzystym;

k= : . m=12..k
n_2+_1 przy- n nieparzystym;

5. Sumator wedtug zastrz. 1, znamienny tym,
7e urzadzenie (8) przeksztalcania kodéw Fibonac-
ciego zawiera co najmmiej n jednakowych komé-
rek (47,—47T,) przeksztalcania oraz przerzutnik
(66), ktéorych pierwsze wejscia informacyjne (91—
9,) tworza wielopozycyjne wejscie (9) sumy po-
éredniej urzadzenia (8) przeksztalcania, a drugie
wejécia informacyjne (10,—10,) tworza wielopozy-
cyjne wejécie (10) przeniesienia urzadzenia (8)
przeksztatcania jednopozycyjne wejscia informa-
cyjne (13;—13,) komoérek (47,—47,) przeksztalca-
nia oraz wyjscie jedynkowe przerzutnika (66) two-
rza wielopozycyjne wyjscie (13) informacyjne (13)
sumatora, a wyjécie kontrolne (48;—48,) komoérek
(47,—47,) przeksztalcania podigczone sa do wyjsé
elementu logicznego (49) LUB komtroli urzadze-
nia (8), ktérego wyjécie podiaczome jest do jed-
nego z wyj$é elementu logicznego (67) LUB kon-
troli sumatora, przy czym drugie wejscie elemen-
tu LUB (67) jest wejsciem kontrolnym (12) urzg-
dzenia (8) przeksztalcania, a jego wyjscie jest
wyjéciem kontrolnym (15) sumatora, pierwsze
wyjécie sprzezenia (50) kazdej z komoérek (47)
przeksztalcania podlaczone jest do jednego z wejsé
elementu logicznego (51) LUB analizy procesu nie-
ustalonego,, wyjscie elementu LUB (51) podiaczo-
ne jest do wejScia inwertera (52) i do wejscia
filtru elektrycznego (53), ktérego wyjscie podig-
czone jest do pozostalego wejscia elementu lo-
gicznego (49) LUB kontroli urzadzenia (8) prze-
ksztalcania, wyjécia = inwertera (52) podiaczone
jest do jednego z wej$é elementu logicznego (54)
I zakonczemia sumowania, wyjscie elementu (54) I
stanowi wyjscie (14) sygnatu zakonczenia sumo-
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wania sumatora, a drugie jego wejscie podlaczo-
ne jest do wyjscia jedynkowego przerzutnika (55),
zakonczenia przepisywania informacji, wejscie je-
dynkowe przerzutnika (55) stanowi wejscie ste-
rujace (11) urzadzenia (8) przeksztalcania kodéw,
plerwsze wejscie sprzezenia i—tej komérki (47y)
przeksztalcania podiaczone jest do jednopozycyj-
nego wyjscia informacyjnego (i+1)—tej komérki
(47141), drugie wejscie (67;) sprzezenia i—tej ko-
morki (471) podiaczone jest do drugiego wyjscia
sprzgzenia (i+1)—tej komérki (47;4+1) przeksztal-
camia, a pierwsze wyjscie (50;) sprzezenia i—tej
komérki (47;) podiaczone jest do trzeciego wej-
Scia sprzezemia (i+1)—tej komérki- (47i+1) oraz do
czwartego wejscia sprzezenia (i—1)—tej komorki
(47;1), przy czym pienwsze wyjscie (50,) sprzeze-
nia komoérki (47,) przeksztalcamia pozycji znaczg-
cej podigczone jest do wejscia 'jedylnjkowego prze-
rzutnika (66).

6. Sumator wedlug zastrz. 5, znamienny tym,
ze kazda komérka (47;) przeksztalcania zawiera
przerzutnik (56;) sumy posredniej i przerzutmik
(87)) przeniesienia, ktérych jedynkowe wejécia sa
wejsciami informacyjnymi (9; i 10;) komérki (47y)
przeksztalcania, wejscie zerowe (58;) przerzutnika
(561) sumy posredniej podlaczone jest do wyjscia
elementu logicznego (59)) I analizy, ktérego jedno
z wejs¢ (60) podigczone jest do wyjscia zerowego
przerzutnika (57;) przeniesienia, a dnugie wejscie
(61) dolaczone jest do wejscia zerowego prze-
rzutnika (57;) przeniesienia oraz do wyjscia ele-
mentu logicznego (62;) LUB komérki (47;) prze-
ksztatcania, ktérego jedno z wej$é stanowi czwar-
te wejScie sprzezenia komérki (47;)) a drugie wej-
Scie podigczone jest do wyjscia elementu logicz-
nego (63;) I splotu, stanowigcego pierwsze wyj-
$cie (50y) sprzezenia komérki (47) przekszbalcania,
plerwsze dwa wejscia elementu logicznego 63) I
splotu stanowia odpowiednio piémwsze i drugie
wejscie sprzezenia komoérki (47;), a pozostale wej-
Scie podiaczone jest do wyjécia jedymkowego prze-
rzutnika (56;) sumy posredniej, stanowigcego jed-
nopozycyjne wyjscie (13;) sumy kom6rki 4m0), wyj-
Scie zerowe przerzutnika (56;) sumy posredniej
Jest drugim wyjsciem sprzezenia komérki (47y)
i jest podigczone do jednego z wejsé elementu
logicznego (65;) I kontroli komérki (47;) prze-
ksztatcania, wyjScie elementu (65) I stanowi wyj-
Scie kontrolne (48;) komérki (47;), a pozostale wej-
Scie jest podlaczone do wyjscia jedynkowego
przerzutnika (57)) przeniesienia, poza tym wejécie
liczace przerzutnika (56;) sumy posredniej stanowi
trzecie wejscie sprzezenia komérki (47) prze-
ksztalcania.
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