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(57) Verfahren zum kontinuierlichen AufschlieBen von
Zellulosefasermaterial, bei welchem das Material in ei-
nem eine Gleichstromzone und eine Gegenstromzone ent-
haltenden geschlossenen System mit Fliissigkeit impri-
gniert wird, wobei die FlUssigkeit in der Gleichstrom-
zone Schwarzlauge und gegebenenfalls WeiBlauge enthilt
und die Fliissigkeit in der Gegenstromzone WeiBlauge
enthdlt. Flissigkeit wird aus dem Imprigniersystem an
einer zwischen der Gleichstromzone und der Gegenstrom-
zone liegenden Stelle abgezogen. Nach der Erfindung
wird der Gegenstromzone auBer WeiBlauge auch Schwarz-
lauge in solcher Menge zugesetzt, daB im EinlaB des Ko~
chers ein vorbestimmtes hohes Flissigkeit/Holz-Verhdlt-
nis erhalten wird.
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DieErfindung betrifftein Verfahren zum kontinuierlichen AufschlieBen von Zellulosefasermaterial, dasin einem
eine Gleichstromzone und eine Gegenstromzone enthaltenden geschlossenen System mit Fliissigkeit imprégniert
wird, wobei die Fliissigkeit in der Gleichstromzone Schwarzlauge und gegebenenfalls WeiBlauge enthilt und die
Flissigkeit in der Gegenstromzone WeiBlauge enthlt, wobei aus dem Impriigniersystem an einer zwischen der
Gleichstromzone und der Gegenstromzone liegenden Stelle Fliissigkeitabgezogen wird und das Fasermaterial weiter
in einem AufschlieBungssystem, wie einem Kocher, behandelt wird.

Esist bekannt (SE-PS 359 331="US-PS 3 802 956), daB Holz mit WeiBlauge im Gegenstrom imprégniert werden
kann und daB Schwarzlauge dem Holzmaterial am EinlaB des ImprégniergefiBes zugesetzt werden kann. Ziel dieses
Vorganges ist es in erster Linie, die Konzentration von aktiven Chemikalien in der Kochlauge durch Abziehen einer
gewissen Menge von Imprignierflissigkeit, in welcher der Gehalt von aktiven Chemikalien im wesentlichen
verbraucht worden ist, zu erhthen. Das Fliissigkeit/Holz-Verh#ltnis im Kocher wird dadurch erniedrigt, was eine
hohe Konzentration von aktiven Chemikalien ergibt, was zu einer schnellen AufschlieBung fithrt. Die geringere
Menge an Fliissigkeit im Kocher im Vergleich mit bekannten Verfahren fiihrt auch zu einem geringeren Verbrauch
von Dampf, insbesondere von Hochdruckdampf. Es hat sich aber gezeigt, daB ein niedriges Fliissigkeit/Holz-
Verhilinis Probleme bei der Kontrolle des Kochprozesses und auch Schwierigkeiten bei der Bewegung der
Schnitzelsiule aufgrund von Differenzen in der Relativgeschwindigkeit zwischen Schnitzeln und freier Fliissigkeit
nach sich ziehen kann. Die relativ hohe Konzentration von Chemikalien in alkalischen AufschluBprozessen bewirkt
auch cinen Angriff der Carbohydrate im Rohholz, was zu einer Erniedrigung der Pulpenviskositit und der
Pulpenfestigkeit fiihrt.

Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines verbesserten Verfahrens zum kontinuierlichen AufschlieBen von
Zellulosefasermaterial, welches die oben erwihnten Nachteile eines niedrigen Fliissigkeit/Holz-Verhltnisses im
Kocher und einer verhiltnisméBig hohen Alkalikonzentration zu Beginn des AufschlieBens ausschaltet.

Die Neuheit des erfindungsgeméfien Verfahrens liegt in erster Linie darin, daB der Gegenstromzone neben
WeiBlauge auch Schwarzlauge in solcher Menge zugesetzt wird, daB ein vorbestimmtes hohes Fliissigkeit/Holz-
Verhiltnis im Einla des AufschlieBungssystems erhalten wird. Dieses Fliissigkeits/Holz-Verhiltnis betragt
zweckmiBigerweise 2,0 zu 1 bis 4,5 zu 1, vorzugsweise 3,0 zu 1 bis 3,5 zu 1.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung néher beschrieben. Die Zeichnung zeigt schematisch ein
Strémungsdiagramm einer Anlage zum kontinuierlichen Aufschliefen von imprigniertem Fasermaterial gem#B der
Erfindung.

Die in der Zeichnung gezeigte Anlage enthilt einen horizontalen Dampfbehilter (A), ein vertikales
ImprégniergefdB (B) und einen vertikalen Kocher (C). Das zerkleinerte Material, das vorzugsweise aus Holz-
schnitzeln besteht, wird von einem Schnitzelbehilter (1) iiber ein Niederdruckventil (2) zu dem DampfgefiB (A)
gefordert. Es wird Niederdruckdampf mit einem Druck von z. B. 2 bar dem DampfgefiB (A) iiber eine Leitung (3)
zugefiihrt, und es wird ausgetriebene Luft durch eine Leitung (4) entfernt. Nach dem Durchgang durch das
DampfgefaB (A) wihrend 2 bis 5 Minuten fallen die Schnitzel in ein Hochdruckventil (5) hinab, das einen Rotor mit
Taschen oder diametralen Kaniilen enthiilt, der in dem Gehéuse schwenkbar ist. Von dort werden die Schnitzel hinauf
zum Oberteil des ImpragniergefiBes (B) gepumpt, und zwar mit Hilfe einer zirkulierenden Fliissigkeit, die durch eine
Pumpe (6) veranlaBt wird, durch eine Zufiihrleitung (7) und eine Riickfiihrleitung (8) zu strémen. Die Fliissigkeit
spiiltdie Schnitzelaus dem Hochdruckventil (5) und fordert siein Suspension durch die Zufiihrleitung (7) zum Oberteil
des ImprigniergefaBes, wo ein Sieb (nicht gezeigt) angeordnet ist, um einen bestimmten Teil der Fliissigkeit fiir die
Rezirkulation abzutrennen. Die abgesiebte Fliissigkeit wird durch die Riickfiihrleitung (8) zum Hochdruckventil (5)
zuriickgefiihrt. Die Zufiihrleitung (7) und die Riickfiihrleitung (8) bilden somit ein Zirkulationssystem zur Forderung
von durch Fliissigkeit getragenen Schnitzeln.

Die Schnitzel werden mit Hilfe von in einer Leitung (10) durch eine Pumpe zirkulierte Fliissigkeit in die Taschen
des Hochdruckventils (5) gefordert. Fliissigkeit, die zur Niederdruckseite zuriickgefiihrt wird, stromt durch diese
Leitung (10) zu einem Niveau-Tank (11), der mit dem Oberteil des Impriigniergef4Bes (B) iiber eine Leitung (12)
verbunden ist, um mit Hilfe einer in der Leitung (12) angeordneten Pumpe (13) die Fliissigkeit zur Hochdruckseite
zuriickzufiihren. Die Zirkulationsleitung (10) ist mit einem Schnitzelférderer (14) vor dem Hochdruckventil (5)
verbunden, und zwar iiber einen Sandabscheider (15) und ein Paar Siebe (16) zum Absieben von iiberschiissiger
Fliissigkeit. Sand und &hnliche unerwiinschte Teilchen werden durch eine Leitung (17) aus dem Sandabscheider (15)
abgelassen.

DasImpriigniergefaB (B) besteht aus einem vertikalen, langgestreckten Behilter mit kreisférmigem Querschnitt,
der zweckmiiBig in Richtung zum Boden weiter wird. Das ImprégniergefaB bildet einen Teil eines geschlossenen
Imprigniersystems, das in der gezeigten Ausfiihrung aus einer Gleichstromzone (52) und einer Gegenstromzone (53)
besteht. Am Boden des ImprégniergefiBes befindet sich eine nicht gezeigte Vorrichtung zur kontinuierlichen
Herausférderung von Schnitzeln, die mit zugefiihrten Fliissigkeiten imprégniert worden sind, wahrend sie sich
kontinuierlich nach abwiirts bewegen. Das Imprégniergefdl (B) ist mit einem Sieb (18) versehen, das in der Wand
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des GefiBes angeordnet ist, um eine vorbestimmte Menge Fliissigkeit (Q o) aus der Schnitzelsuspension zu ent-
fernen. Die durch das Sieb (18) abgezogene Fliissigkeit durchsetzt eine Leitung (19) zu dem zweiten von zwei
Ablaufzyklonen (21, 22), die parallel geschaltet sind und miteinander durch eine Leitung (20) verbunden sind.

Eine bestimmte Menge Schwarzlauge wird durch eine Leitung (12) zum Oberteil des ImprigniergefiBes (B)
gepumpt, wobei die Schwarzlauge durch eine Leitung (23) vom zweiten Ablaufzyklon (22) zugefiihrt wird. Wenn
gewiinscht, kann eine kleine Menge WeiBlauge am Oberteil des ImpriigniergefdBes durch eine Leitung (24), eine
Abzweigleitung (25) und eine Leitung (12) zugesetzt werden.

Die impréignierten Schnitzel werden vom Boden des ImpréigniergefiBes (B) durch Fliissigkeit, . h. Kochlauge,
zum Oberteil des Kochers (C) iibertragen, und zwar durch eine Zufiihrleitung (26), die mit einem AuslaB (28) am
Boden des ImpragniergefiBes verbunden ist. Ein Sieb (nicht gezeigt) ist am Oberteil des Kochers angeordnet, um
einen bestimmten Teil der Fliissigkeit fiir die Rezirkulation abzutrennen. Die Zirkulationsfliissigkeit wird durch eine
Riickfiihrleitung (27) zuriickgefiihrt, die mit einer Pumpe (29) versehen ist. Durch die Pumpe wird ein so starker
Fliissigkeitsstrom in den Leitungen (26, 27) aufrechterhalten, daB Schnitzel von dieser Fliissigkeit getragen und
durch den AuslaB (28) ausgespiilt werden. Die Zufiihrungsleitung (26) und die Riickfiihrleitung (27) bilden so ein
Zirkulationsiibertragungssystem fiir die Suspension von imprignierten Schnitzeln und Kochlauge.

Um eine gleichmiBige Verteilung von im Gegenstrom flieBendem Alkali zu erreichen und um die bestméglichen
Bedingungen fiir die Reaktion zwischen Alkali und Holz zu bieten, ist vorzugsweise ein Sieb (47) an einer Stelle
zwischen dem Sieb (18) und dem Boden des ImpriigniergefiBeseingesetzt. Eine MengeFliissigkeit wird durch dieses
Sieb (47) abgezogen und durch eine Leitung (48) und eine Pumpe (29) zum Boden des ImprigniergefdBes zu-
riickgefiihrt. Der Gegenstrom in dem unteren Teil der Gegenstromzone wird deshalb gréier sein als der Aufwirtsstrom
im oberen Teil der Gegenstromzone, die oberhalb des Siebes (47) angeordnet ist.

Der gréiBte Teil der Erwérmung der Kochlauge und des Holzmaterials erfolgt indirekt durch die Zufiihrung von
Hochdruckdampf durch eine Leitung (33) zu einem Wérmetauscher (34) in der Riickfiihrleitung (27), durch die die
zirkulierende Kochlauge stromt. Diese Erwéirmung bewirkt eine Erhohung der Reaktionsgeschwindigkeit zwischen
Holz und wirksamem Alkali in der Gegenstromzone,

Der Kocher ist mit einem Sieb (30) versehen fiir die Zirkulation von Fliissigkeit durch eine Leitung (31) mit Hilfe
einer Pumpe (32), wobei die Fliissigkeit in einem Wérmetauscher (55) erwirmt wird. Die Leitung (31) enthilt eine
zentrale Leitung, die im Zentrum des Kochers angeordnet ist und deren Miindung am Sieb (30) liegt. Das aufge-
schlossene Fasermaterial wird im Gegenstrom im unteren Teil des Kochers gewaschen, und zwar unter Verwendung
einer durch eine Leitung (35) und durch eine Pumpe (36) in das untere Ende des Kochers zugefiihrten Wasch-
fliissigkeit, und zwar in einer Menge, die so justiert ist, daB der Kocher mit Fliissigkeit gefiillt bleibt. Die Waschfliis-
sigkeit wird indirekt erhitzt durch Dampf, der einem Wirmetauscher (37) zugefiihrt wird, der in einer Leitung (38)
fiir die Zirkulation von Waschfliissigkeit mit Hilfe einer Pumpe (39) angeordnet ist. Die Waschfliissigkeit wird durch
ein Sieb (40) abgezogen und durch eine zentrale Leitung riickgefiihrt, die sich vom Boden des Kochers zum Sieb (40)
erstreckt. Dieauf diese Weise erwérmte Waschfliissigkeit wird nachaufwiirtsim Gegenstrom durch die Schnitzelsaule
gedréngt, die sich langsam nach abwiirts bewegt, und sie verdréingt deren Gehalt an verbrauchter Kochlauge. Diese
kann durch ein Sieb (41) abgezogen werden und iiber eine Leitung (42) zum ersten von zwei Ablaufzyklonen (21,
22) gefordert werden. Unter dem Sieb (41) befindet sich ein anderes Sieb (49) fiir die Zirkulation von Flissigkeit
durcheineLeitung (50) mittels einer darin angeordneten Pumpe (51), wobei die Fliissigkeit iiber eine zentrale Leitung
zirkuliert wird, deren Miindung am Sieb (49) liegt. AusfluB vom zweiten AbfluBzyklon (22), der nicht zum
Imprégniergefa gefiihrt wird, durchsetzteine Leitung (56) zu einer Wiedergewinnungsanlage. Das aufgeschlossene
Fasermaterial wird am Boden des Kochers durch eine geeignete Schabevorrichtung ausgetragen und durch eine
Leitung (57) fiir eine weitere Behandlung gefordert.

Die Kochlauge und das Holz werden nicht nur indirekt in dem Ubertragungszirkulationssystem (26, 27) erwérmt,
sie werden auch direkt durch Dampf erhitzt, der durch eine Leitung (44) dem Oberteil des Kochers zugefiihrt wird.

Das Sieb (18) im ImpréigniergefdB (B) ist so angeordnet, daB geniigend Verweilzeit fiir die Gleichstrom-Impr-
gnierung mit Schwarzlauge und moglicherweise einer geringen Menge WeiBlauge erhalten wird. Der Abstand zum
Boden des GefdBes ist derart, daB ausreichend Verweilzeit fiir die Gegenstrom-Impriignierung mit WeiBlauge
erhalten wird. Geeignete Verweilzeitenkonnen beispielsweise 10 bis20 Minuten fiir die Gleichstrom-Impréignierung
mit Schwarzlauge und 10 bis 20 Minuten fiir die Gegenstrom-Imprignierung mit WeiBlauge sein.

Die gesamte Menge an Fliissigkeit im Oberteil des Impréigniergefiies (B), einschlieBlich Schnitzelfeuchtigkeit,
Dampfkondensat, Schwarzlauge und WeiBlauge, soll ausreichend sein, um die Schnitzel vollstindig mit Fliissigkeit
zu sittigen und auch einen gewissen UberschuB an nicht gebundener Fliissigkeit in den Schnitzeln zu ergeben. Die
gebundene Fliissigkeit (QB) in den Schnitzeln betriigt fiir Kiefernholz 1,8 und fiir Birkenholz 1,3 m3/T onne trok-
kenes Holz. Die Menge der dem Oberteil des ImpriigniergefdBes zugefiihrten freien Fliissigkeit (Qp) sollte nicht
weniger als 0,5 m3/T onne trockenes Holz betragen. Um die Strémungsbedingungen fiir die Schnitzel zu verbessern,
kann die Menge an freier Fliissigkeit (Qp) vorteilhafterweise erhtht werden auf 1,0 m/Tonne trockenes Holz, und
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unter bestimmten Bedingungen bis zu 2,5 m3/1‘ onne trockenes Holz oder mehr (der Ausdruck ,trocken” in der
Beschreibung bezieht sich auf absolut trocken).

Eine Fliissigkeitsmenge (Q 4 ), die groBer sein wiirde als die Menge freier Fliissigkeit (Qp) im unteren Teil des
ImprigniergefiBes, wird durch das Sieb (18) abgezogen. Die Differenz wiirde so grof sein, daB ein Aufwirtsstrom
vom Boden des ImprégniergefdBes mit den absteigenden Schnitzeln zusammentrifft und daB wirksames Alkali in der
nach anfwiirts gezogenen WeiBlauge durch die Reaktion mit dem Holzmaterial verbraucht wird. Der Aufwiirtsstrom
sollte so begrenzt sein, daB der in der abgezogenen Fliissigkeit (Q, ) verbleibende Gehalt an wirksamem Alkali
ungefiihr dquivalentistmitdem in der vom Kocher fiir die chemische Wiedergewinnung iiber das Sieb (41), die Leitungen
(42, 20) und (23) und eine Leitung (54) abgezogenen Lauge verbleibenden Alkali.

Eine fiir die Ausfiihrung des AufschlieBens erforderliche Menge WeiBlauge wird durch eine Leitung (45), welche
die Leitung (24) mit der Riickfiihrleitung (27) verbindet, zum Boden des ImprégniergefiBes (B) gefiihrt. Mit einer
normalen WeiBlaugen-Konzentration, diese Menge betrfigt 0,8 bis 1,6 m /1‘ onne trockenes Holz, die davon abhiingt,
ein wie grofier Teil WeiBlauge dem Holz am Oberteil des ImprigniergefiBes durch die Leitungen (25) und (12)
zugefiihrt wordenist, wie hoch die Konzentration an wirksamem Alkali in der WeiBlauge ist, und wie groB die Menge
andurch dasHolz verbrauchtem Alkali ist. Nach der Erfindung wird eine bestimmte Menge Schwarzlauge zusammen
mit der WeiBlauge zugefiihrt, wobei diese Schwarzlauge von dem Ablaufzyklon (21) durch eine Leitung (46)
zugefiihrt wird. Die Menge an Schwarzlauge wird so einjustiert, daBd das gewiinschte Fliissigkeit/Holz-Verhéltnis in
der Gleichstromzone des Kochers erhalten wird. Dieses Verhiltnis betréigt normalerweise 2,0 zu 1 bis4,5zu 1, jedoch
kann in gewissen Fillen die Fliissigkeitsmenge weniger als 2,0 Tonnen/Tonne trockenes Holz oder griBer als 4,5
Tonnen/Tonne trockenes Holz sein.

Das Fliissigkeit/Holz-Verhaltnis bedeutet die Gesamtmenge an Fliissigkeit, bestehend aus Holzfeuchtigkeit +
Dampfkondensat + WeiBlauge + Schwarzlauge pro Tonne trockenes Holz.

Die Temperatur im Oberteil des ImprégniergefiBes betréigt im allgemeinen etwa 110 bis 120 °C und an dessem
Boden, d. h. in dem Ubertragungs-Zirkulationssystem (26, 27), etwa 130 °C bis 160 °C. Die durch das Sieb (18)
abgezogene Lauge besitzt eine Temperatur von etwa 120 °C bis 135 °C, wihrend die von dem Kocher durch das Sieb
(41) abgezogene Schwarzlauge eine Temperatur von etwa 150 °C bis 170 °C besitzt. Ein Teil des Wirmeinhaltes der
beiden Abziige oder Schwarzlaugen vom Impréigniergefd8 und vom Kocher wird von den beiden Ablaufzyklonen
(21, 22) wiedergewonnen, und es kann der Schwarzlaugen-AusfluB vom ersten Ablaufzyklon (21) eine Temperatur
von beispielsweise 125 °Chaben, wihrend der Schwarzlaugen-Ausflul vom zweiten Ablaufzyklon (22) eine Tempera-
tur von beispielweise 102 °C haben kann. Die Schwarzlaugen kénnen somit von den beiden Ablaufzyklonen (21, 22)
zum ProzeB mit einem Warmeinhalt zuriickgefiihrt werden, der nahe den Temperaturen ist, die am Oberteil bzw. am
Boden des Impréigniergefifies aufrechterhalten werden. Dies hat eine grofie Bedeutung in Bezug auf die thermische
Wirtschaftlichkeit. Es ist natiirlich méglich, Schwarzlauge zum Boden des Impriigniergefiies zuriickzufiihren, die
teilweise oder vollstéindig aus vom Kocher abgezogener Lauge besteht. Diese abgezogene Lauge kann teilweise
zugesetzt werden, wenn es vom thermischen Wirtschaftlichkeitsstandpunkt aus vorteilhaft ist. Zu diesem Zweck ist
zwischen den Leitungen (42) und (46) eine Verbindungsleitung (54) vorgesehen.

'Es folgt unten ein Beispiel fiir das Kochen von Kiefernholz gem#B der Erfindung. Unter Verwendung der
Bezeichnungen in der Figur und der unten angegebenen Bezeichnungen wird die Gesamtmenge an Fliissigkeit (Qy)
pro Tonne trockenes Holz in der Gleichstromzone des Kochers nach folgender Gleichung errechnet:

Qr=Qp+Qp-Qu+ Qg+ Qy)+Qc

Die Mengen an Fliissigkeit pro Tonne trockenes Holz sind wie folgt:

Schnitzelfeuchtigkeit 1,0 m3
Dampfkondensat zum Dampfgefil 0,3 m3
WeiBlauge zum Oberteil des Imprigniergefifies 04 m>
Schwarzlauge zum Oberteil des Impréigniergefifies 1.5 m3
Gesamtmenge an Fliissigkeit in der Gleich-

stromzone des Imprégniergefifes 32 m3

In Schnitzeln gebundene Fliissigkeit

(Holzdichte 0,40 t/m°) Qp= 18m
Freie Fliissigkeit in der Gleichstromzone

des ImpragniergeféBes (3,2 - Qp) Qp=14 m3
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Fortsetzung: Menge an Fliissigkeit pro Tonne trockenes Holz

Vom Sieb im Imprigniergefi

abgezogene Fliissigkeit Qp=20 m3
Aufwirtsstrom in der Gegenstromzone

des ImpriigniergefiBes Qa-Qp=06 m3
Weifllauge zum Boden des ImprégniergefiBes QV =12 m’
Dampfkondensat zum Oberteil

des Kochers QC =0,2 m3

Um im Kocher ein Fliissigkeit/Holz-Verhltnis von 3,2 zu 1 zu erreichen, wird die Menge an Schwarzlauge Qg
die dem Boden des ImpragniergefaBes zugefiihrt werden muB, nach folgender Gleichung errechnet;

Qs=Qr- (Qp+Qp+Q4 -Qy- Qe
Qg=3.2- (31,8 +14)+20-12-0.2
QS = 0,6 m
Das Ausgleichsverhiltnis fiir das wirksame Alkali als NaOH betragt fiir die Zusitze an Weillauge etwa:

Wirksames Alkali zum Oberteil

des ImprégniergefiBes 45 kg NaOH/t trockenes Holz
Wirksames Alkali zum Boden _

des ImprigniergefiBes 135 kg NaOH/t trockenes Holz
Gesamtmenge an wirksamem Alkali 180 kg NaOH/t trockenes Holz

Der Verbrauch an wirksamem Alkali im Impragniergefa8 (B) ist folgendermaBen verteilt:

In der Gleichstromzone (52) 40 kg NaOH/t trockenes Holz
In der Gegenstromzone  (53) 50 kg NaOH/t trockenes Holz
Gesamtverbrauch im Imprigniergefs8 90 kg NaOH/t trocknes Holz

Die vom ImpragniergefdB abgezogene Fliissigkeit (Q A) enthilt witksames Alkali in einer Menge von 15 kg
NaOH/t trockenes Holz. Das dem Kocher zugefiihrte verbleibende wirksame Alkali betrdigt somit
180 - 90 - 15 =75 kg NaOH/t trockenes Holz entsprechend einer Konzentration an wirksamem Alkali zu Beginn der
Kochzone des Kochers von 75/3, 2 = 23 g NaOH/1 AufschluBlauge oder Kochlauge.

Die erhaltene Konzentration an wirksamem Alkali in Hohe von 23 g/, errechnet als NaOH, ist ausreichend
niedrig, so daB ein merklicher Ausfall der Carbohydrate des Zellstoffbreies wihrend der Anfangsstufe des
Aufschlusses nicht eintritt. Sollte eine niedrigere Konzentration gewiinscht sein, so kann dies dadurch erreicht
werden, daB ein Flissigkeitsstrom vom Regelsieb (30) im Kocher zum Ubertragungs-Zikulationssystem gefiihrt
wird. Aufgrund des Verbrauches von wirksamem Alkali im Oberteil des Kochers wird die Konzentration an
wirksamem Alkali im Steuer-Zirkulationssystem durch das Sieb (30) geringeralsin derRiickfiihrung des Ubertragungs-
Zirkulationssystems. Der Gehalt an wirksamem Alkali im Ubertragungs-Zirkulationssystem wird dadurch weiter
erniedrigt.

Das erfindungsgemiile Verfahren kann auch in hydraulischen Zweikessel-Kochern angewendet werden, wo
Fliissigkeit im Ubertragungs-Zirkulationssystem auf die volle Kochtemperatur, z. B. 160 °C bis 170 °C, erhitzt wird.

In dem in der Figur gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist die Imprignierung mit dem Gleichstrom-Kochen im
Kocher (C) kombiniert. Es ist auch duBerst vorteilhaft bei einem ausgedehnten AufschluB, wo das Kochen auch in
zwei Stufen, einer ersten Gleichstromstufe und einer zweiten Gegenstromstufe, ausgefiihrt wird.

Die Erfindung ist auch anwendbar in kontinuierlich arbeitenden Kochern, bei denen die Imprégnierung und das
Kochenindem gleichen GefB ausgefiihrt werden, wobei das Impréignieren im oberen Teil ausgefiihrt wird, withrend
das Kochen darunter ausgefiihrt wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum kontinuierlichen AufschlieBen vonZellulosefasermaterial, das in einem eine Gleichstromzone und
eine Gegenstromzone enthaltenden geschlossenen System mit Fliissigkeit imprégniert wird, wobei die Fliissigkeit
in der Gleichstromzone Schwarzlauge und gegebenenfalls WeiBlauge enthilt und die Fliissigkeit in der Gegenstrom-
zone WeiBlauge enthalt, wobei aus dem Imprégniersystem an einer zwischen der Gleichstromzone und der Gegen-
stromzone liegenden Stelle Fliissigkeit abgezogen wird und das Fasermaterial weiter in einem AufschlieBungs-
system, wie einem Kocher, behandelt wird, dadurch gekennzeichnet, da der Gegenstromzone (53) neben der Wei-
lauge Schwarzlauge in solcher Menge zugesetzt wird, da im EinlaB des AufschlieBungssystems ein vorbestimmtes
hohes Fliissigkeit/Holz-Verhiltnis erhalten wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Fliissigkeit/Holz-Verhiltnis 2,0 zu 1 bis 4,5 zu
1, vorzugsweise 3,0 zu 1 bis 3,5 zu 1 betrégt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da dem Fasermaterial Schwarzlauge und gege-
benenfalls WeiBlauge in solchen Mengen zugesetzt werden, da die Menge an freier Fliissigkeit in der Gleichstromzone
(52) des ImprégniergefiBes oberhalb 0,5 m3/Tonne trockenes Fasermaterial betréigt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Konzentration von wirksamem
Alkali im Einla8 des Kochers geringer ist als 30 g/l und im wesentlichen durch den Zusatz von WeiBlauge und
Schwarzlauge und durch die Verweilzeit des Fasermaterials im wesentlichen in der Gegenstromzone (53) des
Imprégniersystems gesteuert wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Verweilzeit des Fasermaterials
in der Gleichstromzone (52) des Imprégniersystems etwa 10 bis 20 Minuten und in der Gegenstromzone (53) etwa
10 bis 20 Minuten betrigt.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Konzentration von wirksamem
Alkali im EinlaB des Kochers auch durch Zirkulation einer kleinen Menge teilweise verbrauchter Kochlauge zum
EinlaB des Kochers gesteuert wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekehnzeichnet, daB die Menge der der Gegenstromzone
zugefiihrten WeiBlauge 0,8 bis 1,6 m3fI‘0nne trockenes Holz betrigt.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8 die der Gegenstromzone (53)
zugefiihrte Schwarzlauge einen verhiltnisméBig niedrigen Gehalt an wirksamem Alkali enthilt.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da die der Gleichstromzone (52)
zugefiihrte Schwarzlauge einen verhélmismiBig geringen Gehalt an wirksamem Alkali und einen hohen Sulfidgehalt
aufweist.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichent, daB der Aufwiirtsstrom in der Gegen-
stromzone (53) so begrenzt ist, daB der verbleibende Gehalt an wirksamem Alkali in der vom Impréigniersystem
abgezogenen Fliissigkeit (Q 4 ) im wesentlichen von gleicher GroBe ist wie der Restgehalt von wirksamem Alkali in
der vom Kocher abgezogenen Fliissigkeit.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die vom Imprigniersystem und
vom Kochersystem abgezogenen Fliissigkeiten zur Riickgewinnung zu wenigstens zwei parallel geschalteten
AbfluBzyklonen (21, 22) iibertragen werden, daB die der Gegenstromzone (53) des Imprégniersystems zugefiihrte
Schwarzlauge im wesentlichen den AuslaB vom ersten, vom Kocher abgezogene Fliissigkeit erhaltenden AbfluBzyklon
(21) enthlt und daB die der Gleichstromzone (52) zugefiihrte Schwarzlauge aus dem AuslaB vom folgenden AbfluB-
zyklon (22) besteht, der vom Kocher abgezogene Fliissigkeit tiber den ersten AbfluBzyklon (21) und vom Impréignier-
system abgezogene Fliissigkeit erhilt.
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12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da8 die der Gegenstromzone (53) des Imprignier-
systems zugefiihrte Schwarzlauge auch vom Kocher abgezogene Fliissigkeit enthalt, die den ersten AbfluBizyklon
(21) nicht durchsetzt hat.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Menge der von dem Impri-
gniersystem abgezogenen Fliissigkeit groBer ist als die Menge der freien Fliissigkeit in der Gegenstromzone, wobei
dieDifferenzzwischen diesen beiden Mengen so groBist, daB ein Aufwiirtsstrom von Fliissigkeitin der Gegenstromzone
mit absinkendem Fasermaterial zusammentrifft und wirksames Alkali in der WeiBlauge der in der Gegenstromzone
nach aufwiirts gezogenen Fliissigkeit durch Reaktion mit dem Fasermaterial im wesentlichen verbraucht wird.
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