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69 Verfahren zum egalen Fiirben von hydrophoben Textilfasern.

@ Man bringt die hydrophoben Textilfasern (1) mit ei-

nem System aus zwei fliissigen Phasen in Beriihrung,
das aus

a) einem aktiven organischen Lésungsmittel, welches
einen in Wasser nicht loslichen Farbstoff gelost enthilt
und mit Wasser beschriinkt mischbar ist, und

b) Wasser als inertem Auffiill-Lésungsmittel besteht,
und
(2) fixiert den Farbstoff auf der Faser durch eine Hitze-
behandlung, wobei die Fixierung ebenfalls in dem Sy-
stem mit zwei fliissigen Phasen erfolgt.
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PATENTANSPRUCHE

1..Verfahren zum egalen Férben von hydrophoben Textil-
fasern, dadurch gekennzeichnet, dass man

(1) die Fasern mit einem System aus zwei fliissigen Phasen,
bestehend aus

a) einem aktiven organischen Losungsmittel, das einen in
Wasser nicht 16slichen Farbstoff geldst enthélt und mit Wasser
beschrankt mischbar ist, und

b) Wasser als inertem Auffiill-Lésungsmittel, in Kontakt
bringt und

(2) den Farbstoff auf der Faser durch eine Hitzebehand-
lung fixiert, wobei die Fixierung ebenfalls in dem System mit
zwei fliissigen Phasen erfolgt.

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das aktive Losungsmittel Toluol, 1-Methylnaph-
thalin, Benzoesiurebutylester, 2-Phenoxyéthanol, Salicylsdu-
remethylester. 1,2-Dichlorbenzol, Salicylsduredthylester,
Phthalsiure-di-n-butylester, Benzylacetat, Cyclohexanon,
1,2,4-Trichlorbenzol, n-Octansiure, Monochlorphenoxyitha-
nol oder Benzylalkohol ist.

3. Verfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das aktive Losungsmittel 2-Phenoxyéthanol ist.

4. Verfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das aktive Lésungsmittel 1,2-Dichlorbenzol ist.

5. Verfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das aktive Losungsmittel Cyclohexanon ist.

6. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der verwendete Farbstoff praktisch
kein Dispergiermittel enthalt.

7. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Ausziehfirbeverfahren ver-
wendet wird und die Menge des aktiven Losungsmittels 1 bis
2 Gewichtsteile pro Gewichtsteil Faser betrégt.

8. Verfahren nach Patentanspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Menge des Wassers 5 bis 20 Gewichtsteile
pro Gewichtsteile Faser betrégt.

9. Verfahren nach Patentanspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Farbstoff durch rasche Erhéhung der
Temperatur auf den Kochpunkt der Firbeflotte und Halten bei
diesem Punkt wiihrend 2 bis 10 Minuten fixiert wird.

10. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Kontinueverfahren angewendet
wird und die Menge des aktiven Losungsmittels 25 bis 200
Gewichtsteile pro 100 Gewichtsteile Faser betrégt.

11. Verfahren nach Patentanspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Menge des Wassers 50 bis 250 Gewichtsteile
pro 100 Gewichtsteile Faser betragt.

12. Verfahren nach Patentanspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Farbstoff durch Anwendung von
Dampf wihrend 10 Minuten fixiert wird.

13. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Fixieren das aktive
Lésungsmittel durch Spiilen in einem fliichtigen Losungsmittel
entfernt wird, das das aktive Losungsmittel 16st, wobei eine
Temperatur zur Anwendung kommt, bei der der fixierte Farb-
stoff praktisch nicht aufgeldst wird.

14. Verfahren nach Patentanspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das fliichtige Losungsmittel Perchloréthylen ist.

15. Anwendung des Verfahrens gemiiss Patentanspruch 1
auf Textilmaterial aus Polyesterfasern. :

16. Das nach dem Verfahren gemiss Patentanspruch 1 er-
haltene gefirbte Textilmaterial.

Die Erfindung betrifft ein neues Farbeverfahren, im be-
sonderen ein Firbeverfahren aus einer zweiphasigen Suspen-
sion.
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Das Firben von Textilfasern geschieht im allgemeinen in
wiissriger Losung, wobei jedoch das zunehmende Bewusstwer-
den der mit der Verschmutzung von Fliissen und Seen und ei-
nem iibermissigen Verbrauch beschrinkter Wasserreserven
verbundenen Umweltprobleme die Suche nach Wegen zu einer
Verminderung des Wasserverbrauchs beim Férben und fiir
eine geeignete Behandlung des verwendeten Wassers be-
schleunigt hat. Die grossten Anstrengungen wurden bislang of-
fenbar auf die Entwicklung von Farbstoffen gerichtet, die aus
organischen Losungsmitteln mit einer wesentlich geringeren
Verdampfungswirme als Wasser angewendet werden konnen,
so dass das Losungsmittel durch Destillation wirtschaftlich
wiedergewonnen werden kann. Das Arbeiten erfolgt nahezu
ausschliesslich mit nichtpolaren Ldsungsmitteln wie z. B.
Perchlorithylen. Nachteilig ist dessen Toxizitét, die sorgfiltig
verarbeitete Apparaturen verlangt, um Leckstellen zu verhin-
dern.

Es wurde nunmehr gefunden, dass anstelle des Firbens in
organischer Losung man durch Firben in einem Gemisch aus
einem aktiven Losungsmittel und Wasser als inerten, Auffiill-
l6sungsmittel diese Nachteile iiberwinden und die Férbezeiten
betrichtlich senken kann. Die Firbeflotte bildet dabei ein
Zweiphasen-System. Die Losungsmittel konnen anschliessend
wiedergewonnen werden.

Zwar ist es schon bekannt, aus Férbebddern, welche aus
zwei Phasen bestehen, zu firben. So beschreibt z. B. die fran-
z6siche Patentschrift 1 173 950 ein Verfahren zum Klotzfér-
ben von unvorbehandeltem Textilgut mit einem Férbebad,
enthaltend Farbstoff, Wasser und in Wasser nicht oder nur
teilweise 18sliches organisches Losungsmittel. Das Farbebad
besteht aus zwei fliissigen Phasen, wobei der Farbstoff disper-
giert bzw. in der Wasserphase gelost ist.

Die franzosische Patentschrift 2 038 526 beschreibt ein
Verfahren zum Firben von Textilmaterialien von basischem
Charakter mit einem Firbebad, das aus einem Drei-Kompo-
nentengemisch besteht, welches zwei Phasen bildet, ndmlich
eine hydrophile Phase, bestehend aus Wasser und einem hy-
drophilen Ldsungsmittel, und eine hydrophobe Phase, beste-
hend aus einem hydrophoben organischen Losungsmittel. Der
Farbstoff ist in der hydrophilen Phase gel6st bzw. dispergiert.

Die franzésische Patentschrift 2 146 351 beschreibt ein
dhnliches Verfahren zum Férben von keratinhaltigem Textil-
material und die franzgsische Patentschrift 1 303 290 ein Ver-
fahren zum Firben von Cellulose, wobei der Farbstoff in die-
sen Verfahren ebenfalls in der hydrophilen Phase bzw. im
Wasser gelost ist.

Schliesslich beschreibt die franzosische Patentschrift
2 134 249 ein Verfahren zur Behandlung von Fasermaterial,
welches ebenfalls ein Zwei-Phasensystem verwendet. Das Be-
handlungsmittel ist in der wéssrigen Phase enthalten. Ein we-
sentliches Merkmal dieses Verfahrens ist, dass man zum
Schluss der Behandlung ein Emulgiermittel hinzufiigt.

In keinem dieser Verfahren ist der Farbstoff, wie in der
vorliegenden Erfindung, in der hydrophoben Phase gelst. Es
ist aber gerade diese Massnahme, die zu egalen Farbungen auf
hydrophoben Textilfasern fiihrt.

Erfindungsgemdss erfolgt das Farben von hydrophoben
Textilfasern dadurch, dass man

(1) die Fasern mit einem System aus zwei fllissigen Phasen,
bestehend aus

a) einem aktiven organischen Losungsmittel, das einen in
Wasser nicht loslichen Farbstoff gelGst enthdlt und mit Wasser
beschrénkt mischbar ist, und

b) Wasser als inertem Auffiill-Ldsungsmittel,
in Kontakt bringt und

(2) den Farbstoff auf der Faser durch eine Hitzebehand-
lung fixiert, wobei die Fixierung ebenfalls in dem System mit
zwei fliissigen Phasen erfolgt. :
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Das aktive Losungsmittel ist unter den Féarbebedingungen
fliissig, 16st den Farbstoff, ist in dem inerten LOsungsmittel un-
18slich oder nur schwach 18slich und die Fixieraffinitét der Fa-
ser zum Farbstoff bei der zum Fixieren erforderlichen Tempe-
ratur ist grosser als die des aktiven Losungsmittels zum Farb-
stoff.

Nach diesem Verfahren erhélt man egale Firbungen.

Beispiele fiir aktive Losungsmittel sind Phenyl-Cellosolve,
Toluol, 1-Methylnaphthalin, Benzoesiurebutylester, 2-Phen-
oxyithanol, Salicylsiuremethylester, 1,2-Dichlorbenzol, Salicyl-
sduredthylester, di-n-Phthalsdurebutylester, Benzylacetat, Cy-
clohexanon, 1,2,4-Trichlorbenzol, n-Octanséure, Monochlor-
phenoxyithanol und Benzylalkohol. Besonders geeignet sind
1.2-Dichlorbenzol, Cyclohexanon, Benzylalkohol und im be-
sonderen «Phenyl-Cellosolve» und 2-Phenoxyéithanol.

Ist das aktive Losungsmittel in dem inerten Losungsmittel
etwas I8slich, sollte es in einer Menge verwendet werden, die
grisser ist als seine Loslichkeit in dem inerten Lésungsmittel.
Vorzugsweise sollte das aktive Losungsmittel durch ein ande-
res Losungsmittel, z. B. durch Waschen, leicht entfernbar sein.
Ein geeignetes Waschlésungsmittel ist Perchlordthylen, und da
das Waschen bei Raumtemperaturen erfolgen kann, besteht
der Vorteil, dass wenig toxische Dampfe freigesetzt werden.

Die Dichte des inerten Lsungsmittels ist nicht kritisch,
wobei es jedoch die gleiche oder praktisch gleiche Dichte wie
das aktive Losungsmittel haben kann. Zum Elinstellen der
Dichte kann gegebenfalls eine Verbindung wie z. B. Natrium-
silikat zugesetzt werden.

Das Férbeverfahren kann unter Verwendung von handels-
iiblichen Farbstoffen durchgefiihrt werden, wird jedoch vor-
zugsweise in Abwesenheit eines Dispergiermittels durchgefiihrt,
und der verwendete Farbstoff kann ein solcher sein, der prak-
tisch kein Dispergiermitte] enthilt.

Das erfindungsgemaésse Farbeverfahren kann beispielsweise
ein Auszieh- oder Kontinueverfahren, ein Druck- oder ein
Space-Dyeing-Verfahren sein. Das Verfahren kann auf jede
Art von hydrophobem Garn oder Gewebe, beispielsweise auf
Polyester, angewendet werden.

Bei einem Ausziehfdrbeverfahren wird die Faser zuerst mit
dem in der aktiven Losungsmittel-Phase gelosten Farbstoif
imprégniert, bis dieser gleichméssig durch die Faser verteilt ist,
was 1 bis 10 Minuten dauern kann, im allgemeinen jedoch
nach etwa 2 Minuten beendet ist, was im Vergleich zu iiblichen
Ausziehfirbeverfahren eine extrem kurze Zeitdauer ist. Die
Imprégnierung erfolgt zweckmissigerweise bei Raumtempera-
tur.

Die Menge des verwendeten Farbstoffs héngt von der ge-
wiinschten Nuancierung ab, betrégt jedoch im allgemeinen
zwischen 0,1 und 10 Gewichtsteile pro 100 Teile Fasergewicht.
Die Menge des aktiven Losungsmittels betrigt zweckmassi-
gerweise 0,1 bis 3 Teile, vorzugsweise 0,5 bis 2 Teile und im
besonderen 1 bis 2 Gewichtsteile pro Teil Fasergewicht. Die
Menge des Wassers betrigt zweckmdéssigerweise 2 bis 50 Teile,
vorzugsweise 5 bis 20 Gewichtsteile pro Gewichtsteil Faserge-
wicht.

Nach der Imprégnierung kann der Farbstoff dadurch fixiert
werden, dass man die Temperatur rasch auf die Fixiertempera-
tur erhoht, die zwischen 60 und 130° C, vorzugsweise 80 bis
120° C schwanken kann. Vorzugsweise wird bis zum Koch-
punkt der Firbeflotte erhitzt und bei der gewihlten Tempera-
tur wihrend einer geeigneten Zeitspanne, beispielsweise 1 bis
30 Minuten, vorzugsweise 2 bis 20 Minuten, gehalten. Es hat
sich gezeigt, dass 2 bis 10 Minuten fiir die Fixierung des Farb-
stoffs ausreichend sind.

Nach dem Fixieren kann das Wasser abgelassen und die
Faser anschliessend in einem fliichtigen Losungsmittel, das das
aktive Lésungsmittel 15st, bei einer Temperatur abgespiilt
werden, bei der der fixierte Farbstoff praktisch nicht aufgeldst
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wird, beispielsweise zwischen 20 und 60° C, vorzugsweise je-
doch bei Raumtemperatur. Beispiele fiir fliichtige Losungsmit-
tel sind Trichlordthan, Trichlordthylen, White Spirit (Testben-
zin) und Perchlorithylen. Die Faser kann anschliessend in ei-
nem heissen Luft- oder Dampfstrom getrocknet werden.

Die einzelnen Lésungsmittel kénnen anschliessend durch
Destillation getrennt und wiedergewonnen werden. Wahlweise
kann bei Verwendung eines dampffliichtigen aktiven Lo6-
sungsmittels dieses durch Dampfdestillation bei gewohnlichem -
Druck oder unter vermindertem Druck wiedergewonnen wer-
den.

Bei einem kontinuierlichen Férbeverfahren wird das Ge-
webe zuerst mit dem Wasser benetzt. Netzmittel werden
zweckmissig nicht verwendet. Die Menge des Wassers betragt
im allgemeinen.50 bis 250 Gewichtsteile pro 100 Gewichtsteile
Gewebe. Anschliessend kann ein Gemisch des aktiven Lo-
sungsmittels und des Farbstoffs gleichméssig, beispielsweise
mit Hilfe einer Rakel, aufgebracht werden. Die Menge des ak-
tiven Losungsmittels betrégt vorzugsweise 25 bis 200 Gewichts-
teile pro 100 Gewichtsteile Gewebe. Die Menge des verwen-
deten Farbstoffs héingt von der verlangten Nuancierung ab,
liegt jedoch im allgemeinen zwischen 0,1 und 10 Gewichtstei-
len pro 100 Gewichtsteile Gewebe.

Nachdem der Farbstoff auf das Gewebe aufgebracht wur-
de, wird er beispielsweise mittels Dampf wihrend 10 Minuten
fixiert. Andere Fixierverfahren verwenden Leitungs-, Konvek-
tions- oder Strahlungswirme, beispielsweise eine Mikrowellen-
strahlung bei einer Frequenz von 900 oder 2450 MHz oder
dielektrisches Erwirmen bei einer Frequenz von 13,5, 27 oder
40 MHz.

Nach dem Fixieren kann das aktive Losungsmittel auf die
gleiche Weise, wie dies fiir das Ausziehfirbeverfahren be-
schrieben wurde, durch Spiilen in einem fliichtigen Losungs-
mittel entfernt werden, das das aktive Losungsmittel 16st, bei
einer Temperatur, bei der der fixierte Farbstoff praktisch nicht
geldst wird, was vorzugsweise mit Perchlorithylen geschieht.
Das Gewebe kann anschliessend in einem heissen Luft- oder
Dampfstrom getrocknet und die einzelnen Lsungsmittel an-
schliessend durch Destillation wiedergewonnen werden.
Wahlweise kann bei Verwendung eines dampffliichtigen L6-
sungsmittels dieses durch Dampfdestillation bei gewShnlichem
Druck oder unter vermindertem Druck wiedergewonnen wer-
den.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Beispielen
niher erldutert, wobei die Teile Gewichtsteile sind.

Beispiel 1
100 Teile Polyesterfaser wurden wihrend 2 Minuten bei
20° C mit einer Flotte enthaltend ein Gemisch aus 100 Teilen
1,2-Dichlorbenzol, 900 Teilen Wasser und 0,5 Teilen eines
Dispersions-Farbstoffes folgender Formel imprégniert:

O NH
n ]2

O OH

Die Temperatur der Flotte wurde rasch auf 100° C erh6ht
und zur Fixierung des Farbstoffs wihrend 2 Minuten bei dieser
Temperatur gehalten. Die Flotte wurde abgelassen und die Fa-
ser zweimal bei 20° C in Perchlorithylen gespiilt und an-
schliessend in einem heissen Luftstrom getrocknet.

Es wurde ein voller roter Farbton erhalten.
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Beispiel 2 stelle von Dichlorbenzol, 3 Teilen der handelsiiblichen Form
Durch Anwendung eines dhnlichen Verfahrens wie in Bei- des gleichen Farbstoffs und Fixierung bei 120° C wihrend 5
spiel 1, jedoch unter Verwendung von 2-Phenoxyithanol an- Minuten wurde ein voller roter Farbton erhalten.
stelle von 1,2-Dichlorbenzol und Fixierung bei 100° C wah-
rend 10 Minuten wurde ein voller roter Farbton erhalten. s Beispiel 5
Durch Anwendung eines dhnlichen Verfahrens wie in Bei-
Beispiel 3 spiel 1, jedoch unter Verwendung eines Gemisches aus 100
Durch Anwendung eines dhnlichen Verfahrens wie in Bei- Teilen Benzylalkohol und 100 Teilen Wasser anstelle des dort
spiel 1, jedoch unter Verwendung von 3 Teilen der handelsiib- verwendeten Gemisches aus Dichlorbenzol und Wasser, wurde

lichen Form des gleichen Farbstoffs und Fixierung bei 120°C 10 ein voller roter Farbton erhalten.
wihrend 5 Minuten, wurde ein voller roter Farbton erhalten.

Beispiel 6
Beispiel 4 Durch Anwendung eines dhnlichen Verfahrens wie in Bei-
Durch Anwendung eines dhnlichen Verfahrens wie in Bei- spiel 1, jedoch unter Verwendung von 3 Teilen des Disper-

s sionsfarbstoffes der Formel

-

spiel 1, jedoch unter Verwendung von 2-Phenoxyithanol an-

N02 OCH3

~CHoCH,OCH , CH, CN
0, N =N N_
R
R=H 60%
Cl NHCOCH, CH4 = —CH,CH,OCH,CH,CN  40%
anstelle des dort verwendeten Farbstoffes, wurde eine volle Farbstoffs bei dieser Temperatur gehalten. Die Flotte wurde
marineblaue Farbtonung erhalten. abgelassen und die Faser zweimal bei 20° C in Perchlordthylen
gespiilt und anschliessend in einem heissen Luftstrom getrock-
Beispiel 7 30 net. Es wurde ein voller marineblauer Farbton erhalten.
100 Teile Polyesterfaser wurden wihrend 2 Minuten bei -
20° C mit einer Flotte enthaltend ein Gemisch aus 100 Teilen Beispiel 8
2-Phenoxyithanol, 900 Teilen Wasser und 8 Teilen der han- Durch Anwendung eines dhnlichen Verfahrens wie in Bei-
delsiiblichen Form des in Beispiel 6 verwendeten Farbstoffes spiel 1, jedoch unter Verwendung von 150 Teilen Cyclohexa-
imprédgniert. Die Temperatur der Flotte wurde rasch auf 35 non anstelle der dort verwendeten 100 Teile Dichlorbenzol,

115° C erhoht und wihrend 30 Minuten zur Fixierung des wurde ein voller roter Farbton erhalten.
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