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(54) ABGASANLAGE MIT EINEM ABGASNACHBEHANDLUNGSSYSTEM

(57) Die Erfindung betrifft eine Abgasaniage (1) mit
einem Abgasnachbehandlungssystem zur
Stickoxid- und Partikelreduzierung, mit zumin-
dest einem SCR-Katalysator (4) zur Stickoxid-
reduzierung und zumindest einem stromauf-
warts des SCR-Katalysators (4) angeordneten
Partikelabscheider oder Partikelfilter (3) zur
Partikeireduktion, wobei stromaufwarts des
Partikelabscheiders oder Partikelfilters (3) eine
Zumesseinrichtung (5) fiir ein Reduktionsmittel
(6) angeordnet ist. Um auf méglichst einfache
Weise eine Feinverteilung des Reduktionsmit-
tels (6) und eine reduktionsmittelfreie Riickfiih-
rung von vorgereinigtem Abgas zu ermagli-
chen, ist vorgesehen, dass stromabwiérts des
Partikelabscheiders oder Partikelfilters (3) eine
Abzweigung (9) fiir eine Abgasriickfiihrleitung
(8) angeordnet ist und dass im Bereich der
Zumesseinrichtung (5) im Abgasstrang (7) ein
im wesentlichen in Strémungsrichtung des Ab-
gases ausgerichtetes Leitblech (11) angeordnet
ist, welches die Abgasstréomung durch den
Partikelabscheider oder Partikelfilter (3) in ei-
nen reduktionsmittelreichen ersten und einen
reduktionsmittelarmen zweiten Abgaspfad (12,
13) aufteilt, wobei vorzugsweise die Leiteinrich-
tung (11) im Strahlbereich des durch die Zu-
messeinrichtung (5) eingebrachten Reduktions-
mittels (6) angeordnet ist. Vorzugsweise kann
zwischen der Zumesseinrichtung (5) und dem
Partikelabscheider oder Partikelfilter (3) ein
Hydrolysekatalysator (14) angeordnet sein.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Abgasanlage (1) mit einem Abgasnachbehandlungs-
system zur Stickoxid- und Partikelreduzierung, mit zumindest einem SCR-Kataly-
sator (4) zur Stickoxidreduzierung und zumindest einem stromaufwarts des SCR-
Katalysators (4) angeordneten Partikelabscheider oder Partikelfilter (3) zur Parti-
kelreduktion, wobei stromaufwarts des Partikelabscheiders oder Partikelfilters (3)
eine Zumesseinrichtung (5) fir ein Reduktionsmittel (6) angeordnet ist. Um auf
moglichst einfache Weise eine Feinverteilung des Reduktionsmittels (6) und eine
reduktionsmittelfreie Riickflihrung von vorgereinigtem Abgas zu ermdglichen, ist
vorgesehen, dass stromabwdérts des Partikelabscheiders oder Partikelfilters (3)
eine Abzweigung (9)'ft'.'|r eine Abgasriickflhrieitung (8) angeordnet ist und dass
im Bereich der Zumesseinrichtung (5) im Abgasstrang (7) ein im wesentlichen in
Stromungsrichtung des Abgases ausgerichtetes Leitblech (11) angeordnet ist,
welches die Abgasstromung durch den Partikelabscheider oder Partikelfilter (3) in
einen reduktionsmittelreichen ersten und einen reduktionsmittelarmen zweiten
Abgaspfad (12, 13) aufteilt, wobei vorzugsweise die Leiteinrichtung (11) im
Strahlbereich des durch die Zumesseinrichtung (5) eingebrachten Reduktions-
mittels (6) angeordnet ist. Vorzugsweise kann zwischen der Zumesseinrichtung
(5) und dem Partikelabscheider oder Partikelfilter (3) ein Hydrolysekatalysator
(14) angeordnet sein.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Abgasanlage mit einem Abgasnachbehandlungssystem
zur Stickoxid- und Partikelreduzierung, mit zumindest einem SCR-Katalysator zur
Stickoxidreduzierung und zumindest einem stromaufwarts des SCR-Katalysators
angeordneten Partikelabscheider oder Partikelfilter zur Partikelreduktion, wobei
stromaufwérts des Partikelabscheiders eine Zumesseinrichtung fiir ein Redukti-
onsmittel angeordnet ist.

Die EP 1 892 395 A1l beschreibt ein Abgasnachbehandlungssystem zur Stickoxid-
und Partikelreduzierung bei mit Luftiberschuss betriebenen Brennkraftmaschi-
nen, wobei die Stickoxidreduzierung mittels eines SCR-Katalysators (Selective
Catalytic Reduction) und die Partikelreduktion mittels eines Partikelabscheiders
oder eines Partikelfilters erfolgen. Im Abgasstrom der Brennkraftmaschine ist ein
Oxidationskatalysator angeordnet, der zumindest einen Teil des im Abgasstromes
enthaltenen Stickstoffmonoxids in Stickstoffdioxid Uiberfihrt. Stromabwarts des
Oxidationskatalysators ist ein erster Partikelabscheider oder Partikelfilter im Ab-
gasstrom angeordnet, der die im ersten Partikelabscheider oder Partikelfilter an-
gelagerten Partikel mit Hilfe des Abgasstrom enthaltenen Stickstoffdioxids in
Kohlenmonoxid, Kohlendioxid, Stickstoff und Stickstoffmonoxid umsetzt. Strom-
aufwarts zum ersten Partikelabscheider oder Partikelfilter zweigt ein Abgasteil-
strom vom Abgasstrom ab und dabei ist im Abgasteilstrom eine Zumesseinrich-
tung fir ein Reduktionsmittel sowie ein zweiter Partikelabscheider oder Partikel-
filter angeordnet.

Die EP 1 892 394 Al beschreibt ein Abgasnachbehandlungssystem mit einem
SCR-Katalysator, welcher stromaufwérts eines NHs-Oxidationskatalysators und
stromabwarts eines Partikelabscheiders oder Partikelfilters im Abgasstrom ange-
ordnet sind. Stromaufwarts des Partikelfilters ist ein Hydrolysekatalysator sowie
eine Zumesseinrichtung flr Reduktionsmittel angeordnet.

Aus der WO 00/34 630 Al ist eine Brennkraftmaschine mit einem Niederdruck-
Abgasrickfihrsystem bekannt, wobei die Abgasruckfihrleitung im Bereich einer
Filteranordnung vom Abgasstrang abzweigt. Die Filteranordnung weist dabei
einen Kernbereich mit einem Partikelfilter und einen Ringbereich mit einer Kon-
vertereinheit auf, wobei Kernbereich und Ringbereich jeweils einen Abgasstré-
mungsweg bilden. Die Abgasrickfihrleitung zweigt stromabwarts des Kernberei-
ches von der Filteranordnung ab. Eine &hnliche Anordnung ist aus der
WO 08/059 172 A2 bekannt.
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Aufgabe der Erfindung ist es, auf moglichst einfache Weise eine Feinverteilung
des in die Abgasanlage eingebrachten Reduktionsmittels und eine reduktions-
mittelfreie Rlckfiihrung von vorgereinigtem Abgas zu erméglichen.

ErfindungsgemaB wird es dadurch erreicht, dass stromabwérts des Partikelab-
scheiders oder Partikelfilters eine Abzweigung fiir eine Abgasriickfiihrleitung an-
geordnet ist und dass im Bereich der Zumesseinrichtung im Abgasstrang ein im
wesentlichen in Strémungsrichtung des Abgases ausgerichtetes Leitblech ange-
ordnet ist, welches die Abgasstromung durch den Partikelabscheider oder Parti-
kelfilter in einen reduktionsmittelreichen ersten und einen reduktionsmittelarmen
zweiten Abgaspfad aufteilt, wobei vorzugsweise die Leiteinrichtung im Strahlbe-
reich des durch die Zumesseinrichtung eingebrachten Reduktionsmittels ange-
ordnet ist. Durch die Aufteilung des Abgasstromes in zwei Strémungswege wird
verhindert, dass groBe Mengen des Reduktionsmittels in die Abgasriickfihrlei-
tung gelangen. Ziel ist dabei eine reduktionsmittelfreie Abgasriickflihrung. Die
Entnahme des Abgases stromabwaérts des Partikelabscheiders oder Partikelfilters
ermdglicht es, vorgereinigtes Abgas der Einlassseite zuzufilhren. Der Dieselab-
scheider oder Dieselpartikelfilter kann dabei im Bereich des reduktionsmittelrei-
chen ersten Abgaspfades und des reduktionsmittelarmen zweiten Abgaspfades
unterschiedliche Beschichtungen aufweisen, was eine optimale Abgasnachbe-
handlung fiir jeden Abgaspfad ermdglicht.

Die Zumessung des Reduktionsmittels stromaufwérts des Partikelabscheiders
oder Partikelfilters ermdoglicht eine gute Verdampfung und Feinverteilung des
Reduktionsmittels, wobei zur Verbesserung der Verdampfungsrate vorgesehen
sein kann, dass zwischen der Zumesseinrichtung und dem Partikelabscheider
oder Partikelfilter ein vorzugsweise metallischer Hydrolysekatalysator angeordnet
ist. In diesem Falle kann der Partikelfilter ein keramisches Substrat aufweisen.
Ohne Hydrolysekatalysator wére ein metallisches Substrat zu bevorzugen.

An Stelle eines separaten Hydrolysekatalysators kann auch vorgesehen sein,
dass der Dieselabscheider oder Dieselpartikelfilter eine Zonenbeschichtung auf-
weist, wobei zumindest eine vorzugsweise im Anfangsbereich des Dieselpartikel-
filters angeordnete Beschichtungszone eine Hydrolysefunktion aufweist.

Um zu verhindern, dass nennenswerte Mengen des Reduktionsmittels in die Nie-
derdruck- Abgasriickfiihrleitung gelangen und somit dem Abgasreinigungspro-
zess entzogen werden, ist es vorteilhaft, wenn die Zumesseinrichtung auf der der
Abzweigung fiir die Abgasriickfuhrleitung abgewandten Seite des Abgasstranges
angeordnet ist.
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Insbesondere bei Einsatz eines Hydrolysekatalysators kann vorgesehen sein,
dass der Partikelabscheider unbeschichtet ausgefihrt ist. Dabei ist es besonders
Vorteilhaft, wenn stromaufwdérts der Zumesseinrichtung ein erster Dieseloxidati-
onskatalysator und stromabwérts des SCR-Katalysators eine vorzugsweise durch
einen zweiten Dieseloxidationskatalysator gebildete
Abgasnachbehandlungskomponente zur Oxidation verbleibender unverbrannter
Abgaskomponenten angeordnet ist. Zur verbesserten Feinverteilung des Redukti-
onsmittels kann in Weiterfilhrung der Erfindung vorgesehen sein, dass zwischen
dem Dieselpartikelfilter und dem SCR-Katalysator eine Mischeinrichtung ange-
ordnet ist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erldutert.

Es zeigen schematisch Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Abgasanlage und Fig. 2 ein
Detail dieser Abgasanlage.

Die Abgasanlage 1 weist stromabwarts einer Abgasturbine 2 einen Partikelfilter 3
und einen SCR-Katalysator 4 auf. Stromaufwarts des Partikelfilters 3 ist eine
Zumesseinrichtung 5 angeordnet, welche Reduktionsmittel 6 in den Abgasstrang
7 einspritzt. Stromabwarts des Partikelfilters 3 zweigt eine Abgasriickfiihrleitung
8 vom Abgasstrang 7 ab, wobei die Abzweigung mit Bezugszeichen 9 bezeichnet
ist. Mit 10 ist ein EGR-Ventil angedeutet.

Die Entnahme des riickgefiihrten Abgases stromabwaérts des Partikelfilters 3 er-
moglicht es, vorgereinigtes Abgas dem Einlasssystem wieder zuzufiihren. Durch
die Zumessung des Reduktionsmittels stromaufwarts des Partikelfilters 3 wird ein
hoher Verdampfungs- und Feinverteilungsgrad des Reduktionsmittels im Abgas-
strom erreicht, welches einen frilhen Dosierbeginn des Reduktionsmittels und
daher héchste Denoxierungswirkungsgrade des SCR-Systems ermdglicht.

Um zu verhindern, dass Reduktionsmittel Uber die Abgasrickfiihrieitung 8 dem
Reinigungsprozess verloren geht, ist im Abgasstrang 7 im Bereich der Zumess-
einrichtung 5 stromaufwarts des Partikelfilters 3 eine Leiteinrichtung 11 ange-
ordnet, welche den Abgasstrom in einen reduktionsmittelreichen ersten Abgas-
pfad 12 und einen reduktionsmittelarmen zweiten Abgaspfad 13 aufteilt. Die Ent-
nahmestelle 9 fiir das rickzufiihrende Abgas ist dabei im Bereich des zweiten
Abgaspfades 13 stromabwadrts des Partikelfilters 3 angeordnet.

Das Sprihbild des beispielsweise NH; enthaltenden Reduktionsmittels 6 , und
die Leiteinrichtung 11 sind stromungstechnisch so abgestimmt, dass sich im
Dieselpartikelfilter 3 ein reduktionsmittelreicher erster Abgaspfad 12 und reduk-
tionsmittelarmer zweiter Abgaspfad 13 ausbilden. Die Strémungsfiihrung ist da-
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bei so ausgebildet, dass es nach dem Dieselpartikelfilter 3 zu keiner Vermischung
des zweiten Abgaspfades mit dem Reduktionsmittel kommt.

Um eine hohe Verdampfung des Reduktionsmittels 6 zu erreichen, kann strom-
aufwarts des Partikelfilters 3 ein Hydrolysekatalysator 14 angeordnet sein. Wei-
ters kann stromabwarts des Partikelfilters 3 und stromaufwarts des SCR-Kataly-
sators 4 eine Mischeinrichtung 17 vorgesehen sein.

Stromaufwaérts des Hydrolysekatalysators 14 kann ein erster Dieseloxydations-
katalysator 15 und stromabwarts des SCR-Katalysators 4 eine beispielsweise als
zweiter Dieseloxydationskatalysator 16 ausgebildete Abgasnachbehandlungs-
komponente zur Oxidation verbleibender unverbrannter Abgaskomponenten an-
geordnet sein.

Im Falle eines Hydrolysekatalysators 14 wird ein unbeschichteter Dieselpartikel-
filter 3, insbesondere mit keramischem Substrat, eingesetzt.

In Féllen, bei denen ein Hydrolysekatalysators 14 keine Verwendung findet, ist
es vorteilhaft, einen unbeschichteten Dieselpartikelfilter 3 mit metallischem Sub-
strat einzusetzen, um der abrasiven Wirkung des Reduktionsmittels zu begeg-
nen. Weiters ist es mdglich eine Zonenbeschichtung des Dieselpartikelfilter 3 mit
Hydrolysefunktion im Anfangsbereich des Dieselpartikelfilters einzusetzen.
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PATENTANSPRUCHE

Abgasanlage (1) mit einem Abgasnachbehandlungssystem zur Stickoxid-
und Partikelreduzierung, mit zumindest einem SCR-Katalysator (4) zur
Stickoxidreduzierung und zumindest einem stromaufwarts des SCR-Kataly-
sators (4) angeordneten Partikelabscheider oder Partikelfilter (3) zur Parti-
kelreduktion, wobei stromaufwarts des Partikelabscheiders oder Partikelfil-
ters (3) eine Zumesseinrichtung (5) fir ein Reduktionsmittel (6) angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass stromabwérts des Partikelabscheiders
oder Partikelfilters (3) eine Abzweigung (9) fir eine Abgasriickfiihrleitung
(8) angeordnet ist und dass im Bereich der Zumesseinrichtung (5) im Ab-
gasstrang (7) ein im wesentlichen in Stromungsrichtung des Abgases aus-
gerichtetes Leitblech (11) angeordnet ist, welches die Abgasstrémung durch
den Partikelabscheider oder Partikelfilter (3) in einen reduktionsmittelrei-
chen ersten und einen reduktionsmittelarmen zweiten Abgaspfad (12, 13)
aufteilt, wobei vorzugsweise die Leiteinrichtung (11) im Strahlbereich des
durch die Zumesseinrichtung (5) eingebrachten Reduktionsmittels (6) ange-
ordnet ist.

Abgasanlage (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
messeinrichtung (5) auf der der Abzweigung (9) fur die Abgasriickfuhriei-
tung (8) abgewandten Seite des Abgasstranges (7) angeordnet ist.

Abgasanlage (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen der Zumesseinrichtung (5) und dem Partikelabscheider oder Parti-
kelfilter (3) ein Hydrolysekatalysator (14) angeordnet ist.

Abgasanlage (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Partikelfilter (3) ein keramisches Substrat aufweist.

Abgasanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dieselabscheider oder Dieselpartikelfilter (3)
eine Zonenbeschichtung aufweist, wobei zumindest eine vorzugsweise im
Anfangsbereich des Dieselpartikelfilters (3) angeordnete Beschichtungszone
eine Hydrolysefunktion aufweist.

Abgasanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Partikelfilter (3) ein metallisches Substrat auf-
weist,

Abgasanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dieselabscheider oder Dieselpartikelfilter (3) im




*
LX) ®e ooce oo [ ]

- 6 -
Bereich des reduktionsmittelreichen ersten Abgaspfades (12) und des re-
duktionsmittelarmen zweiten Abgaspfades (13) unterschiedliche Beschich-
tungen aufweist.

8. Abgasanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Partikelfilter (3) unbeschichtet ausgefiihrt ist.

9. Abgasanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass stromaufwarts der Zumesseinrichtung (5) ein erster
Dieseloxidationskatalysator (15) angeordnet ist.

10. Abgasanlage nach Anspruch 1 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
stromabwaérts des SCR-Katalysators (4) eine vorzugsweise durch einen
zweiten Dieseloxidationskatalysator (16) gebildete Abgasnachbehandlungs-
komponente zur Oxidation unverbrannter Abgasbestandteile angeordnet ist.

11. Abgasanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Partikelabscheider oder Partikelfilter
(3) und dem SCR-Katalysator (4) eine Mischeinrichtung (5) angeordnet ist.
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