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(57) Abstract

Disclosed is a transport system (10) designed to carry handling material to and/or away from processing units (24) or nodal points
(18 to 21) by running through a velocity profile (43) in such a way that, from a basic speed (V1) other than zero, the transport system

switches to another speed and then switches back to the basic speed (V1).




(57) Zusammenfassung

Transportsystem (10) zum Zu- und/oder Abfithren von Férdergut an Bearbeitungseinheiten (24) oder Knotenstellen (18 bis 21)
unter Durchfahren eines Geschwindigkeitsprofils (43), das ausgehend von einer Grundgeschwindigkeit (V1) ungleich Null eine andere
Geschwindigkeit (V3) annimmt und wieder auf die Grundgeschwindigkeit (V1) zuriickkehrt.
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Iransportgsystem

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Transportsystem entsprechend dem
Anspruch 1. Aus der DE 40 39 265 C2 ist ein Transportsystem
bekannt, bei dem das Zu- und/ocder Abfuhren von Werkstlck-
trdgern an Bearbeitungseinheiten mit Hilfe eines Takt-
fédrderers durchgefiihrt wird. Das Fdrderband des Takt-
forderers ist durch Nocken in Segmente eingeteilt, in denen
Werkstlcktrager angeordnet sind. In den Segmenten vor Dbzw.
nach der Bearbeitungseinheit befinden sich Werkstlcktrager
mit unbearbeiteten bzw. bearbeiteten Teilen und/oder Bau-
gruppen. Das Férdern erfolgt gemdfs einem sich mit jedem Takt
wiederholenden Geschwindigkeitsprofil. Es dient der Erhdhung
des Durchsatzes an Werkstilicktrdgern. Ein Geschwindigkeits-
profil 14Rt sich z. B. in einem Geschwindigkeits-Weg-Dia-
gramm oder Geschwindigkeits-Zeit-Diagramm darstellen. Ausge-
hend von der Geschwindigkeit Null steigt die Geschwindigkeit
des Taktfdrderers auf einen bestimmten Wert an und geht
wieder auf Null zurlick. Das Geschwindigkeitsprofil fir den

Taktfdrderer wird von einem Frequenzumrichter, einem ge-

PCT/DE98/00203
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bremsten Drehstrommotor, einem Schneckengetriebe und einem
Scheibenkurvengetriebe erzeugt. Mit dem Frequenzumrichter
wird der gebremste Drehstrommotor mit verschiedenen, jedoch
jeweils konstanten Drehzahlen betrieben. Das Schneckenge-
triebe wandelt die Drehzahl des Drehstrommotors in eine
niedrigere Abtriebsdrehzahl um. Solch ein Getriebe ist bei
allen Transportsystemen, die Drehstrommotoren verwenden,
notwendig, da die Drehzahlen eines Drehstrommotors relativ
hoch sind. Erst das Scheibenkurvengetriebe wandelt die kon-
stante Abtriebsdrehzahl des Schneckengetriebes in eine An-
triebsdrehzahl flr den Taktfdrderer um, die direkt pro-

portional zum Geschwindigkeitsprofil ist.

Wahrend des Bearbeitungszyklus steht der Taktférderer still.
Er férdert nur dann, wenn das Bearbeitungsende erreicht und
der Auslauf leer ist. Ist jedoch nach der Bearbeitung kein
Werkstlcktradger im Einlauf, fihrt dies auf jeden Fall zu
Nachteilen. Entweder fdrdert der Taktfdrderer ein leeres
Segment, wodurch dann in der Bearbeitungseinheit die Teile
und/oder Baugruppen eines nicht vorhandenen Werkstlcktrigers
bearbeitet werden oder der Taktfédrderer steht, weil er auf
einen unbearbeiteten Werksticktrédger wartet. In dieser Zeit
erfolgt keine Abgabe von Werkstlcktrigern. Im Werkstlck-
trdgerdurchsatz ist eine Llcke entstanden, die nicht mehr

aufgeholt werden kann.

Die Verwendung des Prinzips des Taktférderers auf dem ge-
samten Transportsystem einschlieflich Hauptfdrderstrecke und
Zubring- bzw. Abfihrfdérderbahn wirde bedeuten, daf die ein-
zelnen Bearbeitungseinheiten nicht mehr zu einem flexiblen
Transfersystem verbunden sondern fest miteinander verkettet
waren. Dies liegt daran, weil in diesem Fall die Werkstlck-

trdger zwischen Nocken bzw. in Segmenten eingeschlossen
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waren und somit nicht mehr flexibel transportiert werden

kdébnnten.

Desweiteren ist die Liange des Taktfdrderers ein ganzzahliges
Vielfaches der Linge eines Segments wodurch die Lange des

Taktfdérderers nicht sehr variabel gestaltbar ist.

Aufer dem bekannten Transportsystem gibt es noch weitere,
die, um einen héheren Werkstlicktrdgerdurchsatz zu erhalten,
mit hoéherer Fdrderbahngeschwindigkeit arbeiten. Dies fihrt
jedoch zu dem Nachteil, daR Werkstlcktrdger mit der ent-
sprechend hdheren Geschwindigkeit auf Stopper oder stehende
Werkstlcktrdger aufprallen. Deshalb sind D&mpfer oder zu-
sdtzliche Zeiten zur Beruhigung des Werkstiicktragers nétig,

was wiederum Verzdgerungen zur Folge hat.
Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemdRe Transportsystem mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 hat demgegeniiber den Vorteil, daf auch wahrend
der Bearbeitung Werkstlcktriger gefdrdert werden kénnen.
Falls kein Werkstlcktradger im Einlauf ist, kann immer noch
ein Werkstlcktrdger mit bearbeiteten Teilen und/cder Bau-
gruppen abtransportiert werden. Da sich in der Regel jedoch
immer mehrere Werkstiicktriger vor der'Bearbeitungseinheit
befinden, kénnen, auch wenn langere Zeit kein neuer Werk-
stlcktrdger im Einlauf ankommt, die Teile und/oder Bau-
gruppen der vorhandenen Werkstlcktrdger bearbeitet und die

Werkstlcktradger danach abgegeben werden.

Ein wichtiger Vorteil des erfindungsgemdfen Transportsystems
ist, daf® es nicht nur auf Bearbeitungseinheiten sondern auch

anderen Ubergabestellen wie zum Beispiel Knotenstellen an-
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wendbar ist, wodurch die Zeit beim ﬁbergeben eines Werk-
stlcktragers von einer Fdrderbahn auf eine andere betrdcht-
lich reduziert wird; dies unter Beibehaltung der Flexibili-

tat des Transportsystems.

Als weiterer Vorteil ist anzusehen, daR das Geschwindig-
keitsprofil zum Férdern der Werkstlcktriger beliebig ein-
stellbar ist, da es nicht durch ein Scheibenkurvengetriebe
erzeugt wird, sondern durch ein elektronisches Steuergerdt,
z. B. einen Frequenzumrichter. Dadurch kénnen an verschie-
dene Situationen angepafdte Geschwindigkeitsprofile einge-
stellt werden. Beispielsweise kann in einer entsprechenden
Situation beim Abfiihren eines Werkstlicktrégers aus einer
Knotenstelle zuerst eine hdhere Geschwindigkeit gefahren
werden, die dann Uber eine la&ngere Strecke beibehalten wird.
Beim Anndhern an einen Vereinzeler kann die Geschwindigkeit
reduziert werden, so daf3 der Werkstlicktriger fast stoffrei
an den Vereinzeler f&hrt. Kurz nach dem Vereinzeler kann
eine Bearbeitungseinheit folgen. Flr diese klrzere Strecke
wird dann der Werkstlcktrdger mit einem weiteren, der

Strecke angepaften, Geschwindigkeitsprofil transportiert.

Gegenlber dem Stand der Technik sind weder Scheibenkurvenge-
triebe noch Bremse vorhanden, deshalb entfallen auch die
entsprechenden Kosten.

Da die Lange der Fdrderbahn nicht von Segmentldngen abhangt,
ist sie sehr variabel gestaltbar.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbildungen des erfin-
dungsgeméffen Transportsystems/Verfahrens ergeben sich aus

den Unteransprichen und der Beschreibung.
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Zeichnung

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung nadher er-
lautert. Es zeigen in schematischer Darstellung Figur 1 das
Transportsystem als einen Ausschnitt eines Transfersystems
in einer Draufsicht, Figur 2 einen vereinfachten Anschluf-
plan des Transportsystems, Figuren 3a bis 3¢ den Verlauf der
in einem Frequenzumrichter vorkommenden Spannungen U iber
der Zeit t, Figur 4a Signale von Signalgebern Uber dem Weg s
und Figur 4b die Geschwindigkeiten v und Av eines Geschwin-

digkeitsprofil Uber dem Weg s.
Beschreibung des Ausfliihrungsbeispiels

Figur 1 zeigt ein Transportsystem 10 zum Fdrdern von Foérder-
gut insbesondere Werkstucktrigern 11. Parallel zu einer
Hauptfdrderbahn 12 ist in einem Abstand eine Nebenfdrderbahn
13 angeordnet. Sowohl die Hauptfdrderbahn 12 als auch die
Nebenférderbahn 13 weisen die gleiche Férderrichtung auf.
Sie sind verbunden mit einer Zubringfdérderbahn 14 und einer
Abfihrférderbahn 15, die rechtwinklig zur Hauptfdrderbahn 12
und zur Nebenfdrderbahn 13 angeordnet sind. Sie weisen ge-
gensinnige Férderrichtungen auf. Jede Forderbahn 12 bis 15
hat einen eigenen Fordermittelantrieb 17 bestehend aus einem
Drehstrommotor und einem Schneckengetriebe. Alle Fdrder-
bahnen 12 bis 15 sind Doppelgurtfdrderer, deren Aufbau und
Wirkungsweise allgemein bekannt sind. In Knotenstellen 18
bis 21, den jeweiligen Uberlappungsbereichen der Fdérder-
bahnen 12 bis 15, ist je eine Quertransporteinheit 22 ange-
ordnet. Sie transportiert Werksticktridger 11 von einer Fbr-

derbahn auf eine andere. Im Bereich der Nebenfdrderbahn 13
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befindet sich eine Bearbeitungseinheit 24 zum Bearbeiten,
Prifen oder Montieren. Die Knotenstellen 18 bis 21 und die
Bearbeitungseinheit 24 stellen Ubergabestellen dar, an denen
Werkstlcktrédger von einer Férderbahn auf eine andere Fdrder-
bahn, von einer Férderbahn an die Bearbeitungseinheit oder
von der Bearbeitungseinheit an eine Fdérderbahn Ubergeben
werden. Mehrere Transportsysteme 10 kénnen zu einem flexi-
blen Transfersystem zusammengefligt werden, an dem hinterein-
ander zum Beispiel aus Einzelteilen Baugruppen montiert und
gepriuft werden. Hierflr werden mehrere Transportsysteme 10
mit den entsprechenden Bearbeitungseinheiten 24 an den
Knotenstellen 18 bzw. 22 aneinandergereiht. Entlang der
Nebenfdrderbahn 13 sind in der Knotenstelle 19 ein erster
Signalgeber 26, an der Bearbeitungseinheit 24 ein zweiter
Signalgeber 27 und an der Knotenstelle 20 ein dritter
Signalgeber 28 angeordnet. Vor der Knotenstelle 19 bzw. 20
ist ein Vereinzeler 30 bzw. 31 angeordnet. Vor der Knoten-
stelle 22 ist auf der Abfiihrférderbahn 15 ein Vereinzeler 32
und auf der Hauptfdrderbahn 12 ein Vereinzeler 33 ange-
bracht. Vereinzeler dienen zum Anhalten von Werkstick-
trdgern. Hierzu hat ein Vereinzeler eine ein- und ausfahr-
bare Anhalteeinrichtung. Zur Abfrage, ob ein Werkstucktrager
an einem Vereinzeler steht oder diesen passiert, ist in dem

Vereinzeler ein Signalgeber integriert.

In der Figur 2 sind die Signalgeber 26 bis 28, die in den
Vereinzelern 30 bis 33 integrierten Signalgeber und die Be-
arbeitungseinheit 24 mit den Eingdngen einer speicherpro-
grammierbaren Steuerung 35, im folgenden SPS 35 genannt,
verbunden. An die Ausgdnge der SPS 35 sind vier Frequenzum-
richter 37 angeschlossen, welche mit den Drehstrommotoren
der Foérdermittelantriebe 17 der Férderbahnen 12 bis 15 ver-

bunden sind. Weiterhin sind an den Ausgdngen der SPS 35 die



10

15

20

25

30

WO 98/34858 PCT/DE98/00203

Quertransporteinheiten 22 der Knotenstellen 18 bis 21, die
Bearbeitungseinheit 24 und die Anhalteeinrichtungen der Ver-
einzeler 30 bis 33 angeschlossen. Somit steuert die SPS 35

das gesamte Transportsystem 10.

Eine SPS hat mehrere Eingdnge bzw. Ausgdnge flir Eingangs-
signale bzw. Ausgangssignale. Mit einem im dortigen Speicher
abgelegten Programm, das in der Regel aus UND- bzw. ODER-
Verknipfungen besteht, werden Eingangssignale, gegebenen-

falls zeitlich verzdgert, zu Ausgangssignalen verarbeitet.

Die Figuren 3a bis 3¢ zeigen die Wirkungsweise eines Fre-
gquenzumrichters anhand einer Einphasen-Wechselspannung. Eine
Eingangsspannung Ug, zum Beispiel aus dem Stromversorgungs-
netz wird zu einer Gleichspannung Ug und dann in eine Aus-
gangsspannung Uy mit einstellbarer Frequenz umgewandelt. Die
entsprechenden Schritte sind in den Figuren 3a bis 3¢ als
Verlauf der jeweiligen Spannung Uber der Zeit t dargestellt.
Mit der Ausgangsspannung U, kann dann ein entsprechender
Elektromotor drehzahlgeregelt betrieben werden. FUr das
Drehstromnetz mit drei Phasen gilt das gleiche Prinzip, mit
dem Unterschied, daf ein Drehstrommotor angeschlossen wird.
Die Frequenz der Ausgangsspannung U, kann manuell oder zum
Beispiel mit Hilfe einer SPS eingestellt werden. Eine Fre-
quenzerhdhung oder Frequenzerniedrigung kann sprungartig

oder allmdhlich erfolgen.

Figur 4a zeigt zwel Signale 41 und 42 in einem Spannungs-
Weg-Diagramm. In der Figur 4b ist ein Geschwindigkeitsprofil
43 mit seinen einzelnen Geschwindigkeiten v in einem Ge-
schwindigkeits-Weg-Diagramm dargestellt. Zuerst entspricht
die Geschwindigkeit einer Grundgeschwindigkeit v, von

12m/min. Dann steigt die Geschwindigkeit entlang einer Stei-
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gung Avy auf einen Wert vy von 42m/min an. Anschliefend
fédllt die Geschwindigkeit entlang einer Steigung Av, wieder
auf die Grundgeschwindigkeit vy ab. Die einzelnen Geschwin-
digkeiten v entsprechen den Geschwindigkeiten der Fdrder-
bahnen 12 bis 15. Die Fé&rderbahnen 12 bis 15 werden von den
Fordermittelantrieben 17 angetrieben, welche wiederum von
den Frequenzumrichtern 37 gesteuert werden. Somit sind die
Geschwindigkeiten v proportional zu den von den Freguenzum-
richtern erzeugten Frequenzen. Deshalb sind auch die Stei-
gungen Av, und Av, proportional zu den Frequenzerhdhungen
oder Frequenzerniedrigungen der Frequenzumrichter 37. Av,
und Av, werden durch die Signale 41 und 42 ausgeldst. Die

Signale 41 und 42 werden von der SPS 35 erzeugt.

Im folgenden wird die Wirkungsweise des erfindungsgeméfen
Transportsystems 10 mit Hilfe der Figuren 1, 4a und 4b er-
lautert. Beispielsweise steht an der Bearbeitungseinheit 24
ein Werkstlcktréger lla. Ein Werkstiucktridger 11b befindet
sich direkt dahinter. Nach Bearbeitungsende transportiert
die Nebenférderbahn 13 den Werkstlcktrdger lla weiter und
den Werkstlcktréger 11b an die Bearbeitungseinheit 24.
Wahrend der Zeit, die ndtig ist, um den Werkstlicktriger 1lla
an der Bearbeitungseinheit 24 durch den Werkstlicktrdger 11b
zu ersetzen, im folgenden auch Wechselzeit genannt, erfolgt
keine Bearbeitung. Bei der Grundgeschwindigkeit vq von
12m/min und einer Werkstlicktrdgerldnge von 320mm betrigt die
Wechselzeit mindestens 1,6s, da direkt hinter dem Werkstlick-
tridger lla der Werkstucktriger 11b wartet. Wird entsprechend
eine Knotenstelle durchfahren, dauert die Wechselzeit auf-
grund der Lings- und Querbewegungen der Werkstlcktrager 1lla
und 11b doppelt so lange, also 3,2s. Um nun diese Zeit zu
reduzieren und die im Stand der Technik genannten Nachteile

zu umgehen, geschieht folgender Ablauf. Der SPS 35 wird von
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der Bearbeitungseinheit 24 das Bearbeitungsende gemeldet.
Die Grundgeschwindigkeit v, der Nebenférderbahn 13 wird dann
durch das Signal 41 der SPS 35 kontinuierlich mit Avy auf
die Geschwindigkeit vy erhdéht. Erreicht der Werkstlcktriger
lla den Signalgeber 27, gibt dieser ein Signal an die SPS
35. Diese 1l6st das Signal 42 aus, wodurch die Geschwin-
digkeit v; kontinuierlich mit Avy auf die Grundgeschwindig-
keit v; abgebremst wird. Der Werkstlicktrdger 11b kommt
prallfrei an der Bearbeitungseinheit 24 an. Hiermit lassen
sich ca. 0,9s der 1,6s beim Werkstlcktragerwechsel sparen,

was einer Zeitersparnis von ca. 56% entspricht.

Hat der Werkstiucktrager 1llb die Position an der Bear-
beitungseinheit 24 erreicht, kann von der SPS 35 wieder die
hdhere Geschwindigkeit vy ausgeldst werden, und zwar so
lange, bis der Werkstlcktrager lla den Signalgeber des Ver-
einzelers 31 erreicht. Dann wird die Nebenférderbahn 13 zum
Beispiel zeitverzdgert abgebremst, so da® der Werkstlck-
tradger 1lla prallfrei in die Knotenstelle 20 einlauft. Ein
zeitverzdgertes Abbremsen igt mdglich, da man die Geschwin-
digkeit vj3 der Nebenférderbahn 13, die zurlckzulegende
Strecke in der Knotenstelle 20 kennt und somit den Wert fur
Av, berechnen kann. Die Quertransporteinheit 22 der Knoten-
stelle 20 wird nun von der SPS 35 aktiviert und der Werk-
stlcktridger lla wird auf die Abfﬁhrféfderbahn 15 gebracht.
Diese wird dann auf die hohe Geschwindigkeit v3 be-
schleunigt. Somit 188t sich ein Knoten statt in 3,2 Sekunden
in 1,4 Sekunden durchfahren. Wird der Signalgeber des Ver-
einzelers 32 vor der Knotenstelle 21 erreicht, wird die Ab-
fihrférderbahn 15 zeitverzdgert so abgebremst, daft der Werk-
stlicktrager lla -wiederum prallfrei- in die Knotenstelle 21
féahrt. Anschliefend verlafRt der Werksticktriger 1lla das

Transportsystem 10. Da auf der Hauptfdérderbahn 12 ein wei-
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terer Werkstlcktrdger 1lc zur Knotenstelle 21 transportiert
wird, ist zur Vermeidung einer Kollision auf der Hauptfdr-
derbahn 12 vor der Knotenstelle 21 der Vereinzeler 33 ange-

bracht.

Im angenocmmenen Fall ist zu Beginn der Bearbeitung des Werk-
stlicktridgers 11b noch kein weiterer Werkstlcktrager 114 in
direktem AnschluR auf der Nebenfdrderbahn 13 gefolgt.
Wahrend der laufenden Bearbeitung kénnte jedoch dieser Werk-
stlcktrdger 11d nachricken, da die Zubringférderbahn 14 und
insbesondere die Nebenfdrderbahn 13 nie stillstehen. Wenn
die Bearbeitung noch nicht als beendet gemeldet wurde,
kénnen die Zubringfdrderbahn 14 und die Nebenfdrderbahn 13
mit der hdéheren Geschwindigkeit vj3 betrieben werden, sodaf
der Werksticktrdger 11d mit mdglichst geringem Zeitverlust
und dennoch prallfrei durch die Knotenstellen 18 bzw. 19 und
an die Bearbeitungseinheit 24 gefdrdert werden kann. Durch
den Signalgeber des Vereinzelers 30 wird die Zubringférder-
bahn 14 entsprechend abgebremst, wenn der Werkstlcktrager
114 an der Knotenstelle 19 ankommt. Durch den Signalgeber 26
wird dann die Geschwindigkeit der Nebenférderbahn 13 be-

schleunigt und durch den Signalgeber 27 wieder abgebremst.

PCT/DE98/00203
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Fir das erfindungsgemdRe Transportsystem 10 sollten Gurt-
und das Werkstlcktrigermaterial einen hohen Reibwert haben.
Beim Gurtmaterial 1&Bt sich dies beispielsweise durch unbe-
schichtetes Gurtmaterial erreichen. Die Steigungen Av, und
Av, missen so eingestellt werden, daR die Werkstlcktréger 11
auf den Foérderbahnen 12 bis 14 mdéglichst schlupffrei gefodr-
dert werden. Entsprechende Werte flr die Steigungen kénnen

in Versuchen ermittelt werden.

Statt die Geschwindigkeit einer FOrderbahn von einem Grund-
wert auf einen hdéheren Wert zu bringen, ware auch denkbar,
daf® die Geschwindigkeit von ihrem Grundwert aus einen
niedrigeren Wert und dann wieder den in diesem Fall hoheren

Wert annimmt.

Zwar ist die Verwendung einer SPS bei Transportsystemen Ub-
lich, da eine SPS auf einfache Weise umprogrammiert werden
kann. Dadurch kann das Transportsystem auf unterschiedliche
Aufgaben, wie z. B. Montieren oder Prifen, eingestellt wer-
den. Allerdings kénnten die Signalgeber auch direkt an die
Frequenzumrichter angeschlossen werden, wenn das Transport-

system nur fir eine Aufgabe vorgesehen ist.

Als Fdorderemittelantrieb 17 wdre statt eines Drehstrommotors
mit Schneckengetriebe auch der Einsatz eines elektrischen

oder hydraulischen Servoantriebs denkbar.
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Ansprliche

1. Transportsystem (10) zum Zu- und/oder Abfihren von For-
dergut (11) an mindestens einer Ubergabestelle (18 bis 21,
24) mittels mindestens eines Fdrdermittels (12 bis 15), ins-
besondere einem Gurtbandfdrderer (12 bis 15), mit mindestens
einem Fdrdermittelantrieb (17), wobei einem Fdrdermittel (12
bis 15) jeweils ein Fdordermittelantrieb (17) zugeordnet ist,
wobei mindestens ein Fordermittel (12 bis 15) mindestens
einen Signalgeber (26 bis 28, 30 bis 33) aufweist, dessen
Signale auf mindestens ein Steuergeridt (37) einwirken, wobei
das mindestens eine Steuergerat (37) fir den mindestens
einen FOrdermittelantrieb (17) wenigstens ein Geschwindig-
keitsprofil (43) erzeugt, wobei das wenigstens eine Ge-
schwindigkeitsprofil (43) ausgehend voén einem Grundwert (Vq)
ungleich Null mindestens einen anderen Wert (V3) und dann
wieder den Grundwert (Vq) annimmt, sodaR das mindestens eine
Férdermittel (12 bis 15) standig Férdergut (11) férdern

kann.

2. Transportsystem (10) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf® das Fordergut (11) wenigstens ein Werkstuck-

trager (11) ist und daR die mindestens eine Ubergabestelle

PCT/DE98/00203
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(18 bis 24) eine Bearbeitungseinheit (24) oder eine Knoten-

stelle (18 bis 21) ist.

3. Transportsystem (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der mindestens eine Fdrdermittelantrieb

(17) ein Elektromotor (17) ist.

4. Transportsystem (10) nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der Elektromotor (17) ein Drehstrommotor (17)

ist.

5. Transportsystem (10) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zelchnet, daff das mindestens eine Steuergerdt (37) ein Fre-

guenzumrichter (37) ist.

6. Transportsystem (10) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daff zwischen Drehstrommotor (17) und Gurtbandfér-

derer (12 bis 15) ein Getriebe angeordnet ist.

7. Transportsystem (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dafz zwischen Signalgeber (26 bis 28,
30 bis 33) und Steuergerdt (37) wenigstens eine speicherpro-

grammierbare Steuerung (35) geschaltet ist.

8. Transportsystem (10) nach einem der Ansprtiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daR in Férderrichtung vor einer
Nebenfdrderbahn (13) eine Zubringférderbahn (14) und in Foér-
derrichtung hinter der Nebenférderbahn (13) eine Abfihrfdér-
derbahn (15) angeordnet sind, daf die Nebenfdrderbahn (13)
parallel zu einer Hauptfdrderbahn (12) angeordnet ist und
die Abfthrfdérderbahn (15) und die Zubringfdrderbahn (14)
quer an die Hauptfdrderbahn (12) anschlieffen und dafd an

jeder Knotenstelle (18 bis 21) eine Quertransporteinheit
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(22) angeordnet ist, die einen Werkstlcktrdger (11) recht-
winklig und unter Beibehaltung seiner Orientierung von einer

Forderbahn auf eine andere weitergibt.

9. Transportsystem (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf® der mindestens eine Fdrdermittelantrieb

(17) ein elektrischer oder hydraulischer Servoantrieb (17)

ist.



PCT/DE98/00203

WO 98/34858

1/3




WO 98/34858

Fig. 2

2/3

oa—E 1
26—T 1
07—t
08—t
30—t
31—
32—
33—

PCT/DE98/00203




WO 98/34858

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

3a

3b

3C

4a

4b

PCT/DE98/00203

3/3

Ua




- INTERNATIONAL SEARCH REPORT

arnational Application No

PCT/DE 98/00203

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

TPC6 BooGA3/08 " Bo307/14

According to intemational Patent Classification (iPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system foltowed by classification symbots)

IPC 6 B65G B23Q

Documentation searched other than minimumdocumentation to the extent that such documents are inciuded in the fields searched

Electronic data base consulted during the internationat search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1
vol. 008, no. 146 (M-307), 7 July 1984
& JP 59 043716 A (NIPPON KOKAN KK), 10
March 1984,

see abstract

A DE 40 39 265 A (BOSCH GMBH ROBERT) 11 June 1-9
1992

cited in the application
see the whole document

A US 5 109 974 A (BEER CHRISTIAN ET AL) 5 1-9
May 1992
see column 1, line 41 - line 60

-

Further documents are listed in the continuation of box C. Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents : . . ) o
"T" later document published after the international filing date

wpn - s or priority date and not in confiict with the application but

A" document defining the general state of the art which is not citgd to &Inderstand the principle or theory L?npderlying the
considered to be of particular relevance invention

“E" earlier document but published on or after the internationat "X" document of particular relevance; the claimed invention
filing date Ny

cannot be considered novel or cannot be considered to

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or involve an inventive step when the document is taken alone

which is cited to establish the publicationdate of another

M h o "Y* document of particular relevance; the claimed invention
citation or other special reason (as specified) cannot be considered to involve an inventive step when the
"0" document teferring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu-
other means ments, such combination being obvious to a person skiiled
"P" document published prior to the international filing date but in the art.
later than the priority date claimed "&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of theinternational search Date of mailing of the international search report
12 June 1998 22/06/1998
Name and mailing address of the {SA Authorized officer

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, :

Fax: (+31-70) 340-3016 Sundqvist, S

Form PCTASA/210 (second sheet) {July 1992)

page 1 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

srnational Application No

PCT/DE 98/00203

C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category °

Citation of document, with indication where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

EP 0 439 680 A (KRAUSE JOHANN A MASCHF) 7
August 1991

see column 1, line 37 - line bl

see column 2, line 17 - line 37

see column 3, line 51 - column 4, line 23

1-9

Form PCT/ASA/210 (continuation of second sheet) (July 1992)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

srnationat Application No

PCT/DE 98/00203

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

DE 4039265 A 11-06-1992 WO 9210417 A 25-06-1992
EP 0513272 A 19-11-1992
JP 5503045 T 27-05-1993
us 5303809 A 19-04-1994

US 5109974 A 05-05-1992 CH 680665 A 15-10-1992
DE 4112446 A 14-11-1991
FR 2661856 A 15-11-1991

EP 0439680 A 07-08-1991 DE 4002414 A 01-08-1991

Fomn PCTASA/210 (patent family annex) (July 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

. ..arnationales Aktenzeichen

PCT/DE 98/00203

ANMELDUNGSGEGENSTANDES

B65G43/08 B23Q7/14

KLAgSIFIZIERUNG DE

A.
IPK

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und derIPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 6 B65G B23Q

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdifentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete falien

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrifte)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Veroftentlichung, sowsit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1
vol. 008, no. 146 (M-307), 7.Juli 1984
& JP 59 043716 A (NIPPON KOKAN KK),
10.Marz 1984,
siehe Zusammenfassung
A DE 40 39 265 A (BOSCH GMBH ROBERT) 11.Juni 1-9
1992
in der Anmeldung erwahnt
siehe das ganze Dokument
A US 5 109 974 A (BEER CHRISTIAN ET AL) 1-9
5.Mai 1992
siehe Spalte 1, Zeile 41 - Zeile 60
- / —_

Weitere Verbdffentlichungen sind der Fortsetzungvon Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Veréftentlichungen

"A" Veréftentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

“E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdoffentlicht worden ist

"L" Veréftentiichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)
"0O" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréifentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden

"T" Spatere Verotfentlichung, die nach deminternationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritdtsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeidung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X" Verdffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Ver6ffentlichung miteiner oder mehreren anderen
Verdffentichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

12.Juni 1998

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

22/06/1998

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméachtigter Bediensteter

Sundgvist, S

Formblatt PCTASA/210 (Blatt 2} (Juli 1992)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

.ernationaies Aktenzeichen

PCT/DE 98/00203

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Veréffentlichung, sowsit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A EP 0 439 680 A (KRAUSE JOHANN A MASCHF) 1-9
7.August 1991

siehe Spalte 1, Zeile 37 - Zeile b1
siehe Spalte 2, Zeile 17 - Zeile 37

siehe Spalte 3, Zeile 51 - Spalte 4, Zeile
23

Formbiatt PCTASA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréffentiichungen, die zur seiben Patentfamilie gehéren

srnationales Aktenzeichen

PCT/DE 98/00203

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilis Verbffentlichung
DE 4039265 A 11-06-1992 WO 9210417 A 25-06-1992
EP 0513272 A 19-11-1992
JP 5503045 T 27-05-1993
us 5303809 A 19-04-1994
US 5109974 A 05-05-1992 CH 680665 A 15-10-1992
DE 4112446 A 14-11-1991
FR 2661856 A 15-11-1991
EP 0439680 A 07-08-1991 DE 4002414 A 01-08-1991

Formblatt PCTASA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

