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@ Eine Vorrichtung zur Regulierung der Fordermenge

von vertikalachsigen Kreiselpumpen konstanter Dreh-
zahl weist einen Zulaufquerschnitt (5a) mit einem Wehr (5)
auf, wobei der Saugmund (2a) der Pumpe in einen oben
offenen, zylindrischen, zur Pumpenachse (2) koaxialen,
mit einer tangential im Sinne der Laufradrotation einmun-
denden Fliussigkeitszufiihréfinung (4) ausgestatteten Be-
halter eintaucht. Die Fliissigkeitszufihroffnung (4) bildet ei-
nen Durchbruch in dem Wehr (5) und ist unter dessen
Oberkante angeordnet. Dabei ist der untere Teil der zylin-
drischen Behalterwand (3d) so ausgebildet, dass im Be-
hilter eine Rotationsstrémung (4a) entstehen kann. In
dem Teil des Zulaufquerschnittes (5a), der (ber dem Wehr
(5) liegt, ist auf der Seite der unter dem Wehr (5) liegen-
den Flissigkeitszufihrdfinung (4) eine Umlenkplatte (6)
vorgesehen, sodass die der Pumpe zustrémende Fllssig-
keit, die Uber das Wehr (5) stromt, umgelenkt und im
Drehsinn entgegen der besagten im Behalter entstehen-
den Rotationsstrémung (4a) um die Pumpenachse (2) he-
rumgeleitet wird. Damit ist es einerseits méglich, durch Er-
zeugung der beschriebenen Rotation (4a) kleine Férder-
mengen sicher und storungsfrei zu pumpen und mit der
andererseits bei einem grossen Flissigkeitsanfall die
Pumpleistung der Pumpe in grésstméglichem Masse aus-
zunutzen.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine soiche Vorrichtung ist beispielsweise aus
der CH 533 242 oder der CH 580 229 bekannt. Bei
Hebeanlagen, wo der Anfall des zu fdrdernden
Wassers schwankend ist, wie z.B. bei stadtischen
Abwassern oder Regenwasser, gibt es eine einfa-
che Vorrichtung, die durch eine sinnvolle Formge-
bung des Pumpensumpfes, auch ohne Veranderung
der Pumpenzahl, die Férdermenge an die jeweils
anfallende Flissigkeitsmenge anpasst.

Die Vorrichtung besteht aus einem im Saugsumpf
angeordneten, oben offenen Zylinder, Uber dessen
Boden eine dem Drehsinn der Pumpe entsprechend
tangentialen Zufihréffnung mindet und in weichem
koaxial ein oben an die Saugseite der Pumpe an-
geschlossenes Saugrohr hineinragt.

Ist der Wasseranfall so gross, dass der Wasser-
spiegel geniigend Uiber dem Zylinderrand liegt, so
stromt das Wasser Uber denselben in den Zylinder,
und direkt zum Pumpensaugrohr, ohne dass inner-
halb und ausserhalb des Zylinders eine merkbare
Niveaudifferenz entsteht; die Pumpe erreicht somit
ihre volle, der Kennlinie entsprechende Férdermen-
ge. Sinkt der Wasseranfall, so kann immer weniger
Wasser (iber den Zylinderrand fliessen, das Niveau
innerhalb des Zylinders wird tiefer als dasjenige
ausserhalb des Zylinders. Dadurch strémt immer
mehr Wasser durch die tangentiale Zufithréffnung in
den Zylinder und erzeugt eine mit vergréssernder
Niveaudifferenz immer starkere Drehbewegung des
Wassers im Zylinderinnern. Dieser im Drehsinn der
Pumpe erzeugte Drall bewirkt eine entsprechende
Herabsetzung der Pumpenférdermenge, derart,
dass er jeweils der reduzierten Anfallmenge ent-
spricht. Auf diese Weise kann ein Fdrderbereich der
Pumpe von 100% bis ca. 50% geregelt werden.

Diese Vorrichtung weist aber beim Volllastbetrieb
einen Nachteil auf. Bedingt durch die Gestaltungs-
form der oben beschriebenen Vorrichtung bleibt
auch unter voller Forderleistung der Pumpe eine
Drehbewegung des Wassers im Zylinderinneren be-
stehen. Dieser im Drehsinn der Pumpe verbieiben-
de minimale Drall verhindert ein volles Erreichen
der maximalen Férdermenge und beschréankt diese
auf Werte kleiner als 100%.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt
der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, die erreich-
bare maximale Fdrdermenge bei einer Vorrichtung
der eingangs genannten Art im Volilastbetrieb zu
verbessern.

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der ein-
gangs genannten Art mit den Merkmalen des Kenn-
zeichens des Anspruchs 1 geldst.

Diese Merkmale gestatten die Eliminierung einer
Restrotation in der Mengenreguliervorrichtung einer
vertikalachsigen Kreiselpumpe. Es ist hierfir eine
Umlenkplatte im Zulauf oberhalb eines Wehres an-
gebracht, das in Anstromrichtung vor dem Zylinder
steht. Um dem nachteiligen Effekt entgegentreten
zu kénnen und trotzdem nicht den Eigenschaften
der Mengenregelung im Sinne der beschriebenen
Vorrichtung entgegenzuwirken, wird diese Umlenk-
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platte Uber der tangentialen ZufGhroffnung zum Zy-
linder positioniert, die unterhalb der Wehroberkante
liegt. Somit fliesst bei kleiner Férdermenge das
Wasser ungehindert unter der Umlienkplatte in den
Zylinder; sie folgt dabei der drailgebenden tangenti-
alen Zufiihréffnung. Steigt jedoch das Niveau des
Wassers an, tritt dieses Wasser auch (ber das
Wehr hinaus und die Umlenkplatte wird langsam
Uberflutet. Somit lenkt diese mit verstarkter Ein-
tauchtiefe eine zunehmende Portion der einstro-
menden Wassermenge um, welches einen Drall im
Gegensinn des tangentialen Einiaufes ausiibt. Bei
Volllastniveau ist praktisch der ganze Zulaufquer-
schnitt oberhalb des Wehres in eine Gegendrehrich-
tung gezwungen. Die hiermit verbundene Drehstro-
mung wirkt der durch die tangentiale Zuflihroffnung
unterhalb des Wehres in Drehrichtung des Laufra-
des erzeugten Strdmung entgegen und neutralisiert
diese.

Weitere bevorzugte Ausfithrungsformen sind in
den abhéngigen Ansprichen gekennzeichnet.

Nachfolgend wird nun die Erfindung anhand ei-
nes in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungs-
beispiels beispielhaft erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer vertikalachsigen
Kreiselpumpe mit einer zugeordneten Mengenregu-
lierung gemdéss einem Ausflhrungsbeispiel der Er-
findung,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung nach
Fig. 1, und

Fig. 3 eine Vorderansicht des Zulaufquerschnitts
der Vorrichtung nach Fig. 1.

An die in Fig. 1 bis 3 gezeigte, vertikal von unten
ansaugende Kreiselpumpe 1 ist am Saugstutzen 1a
ein Saugrohr angeschlossen, dessen freier Saug-
mund 2a trompetenfdrmig erweitert ist und mit Ab-
stand Gber dem Boden 3a eines Behalters 3 liegt,
der das Saugrohr mit radialem Spiel koaxial umgibt.
Auf der Hohe des Saugmundes 2a mindet eine der
Drehrichtung der Pumpe 1 entsprechend tangentia-
le ZufGhréffnung 4 in die Wand des Behilters 3.
Der Einlass der Zufuhréffnung 4 ist in dem Pum-
pensumpf 7 vorgelagerten Wehr 5, dessen Ober-
kante hoher als der obere Rand des Behiiters 3
liegt. Insbesondere liegt die Flissigkeitszufiihroff-
nung 4 vollstandig unter der Oberkante des Wehrs
5 und bildet einen Durchbruch in dem Wehr 5.

Bei kleinerer Zulaufmenge befindet sich der Flis-
sigkeitsspiegel beispielsweise auf dem Niveau Y.
Die Flussigkeit fliesst ausschiiesslich durch die Zu-
flhroffnung 4 in den Behalter 3, getrieben von einer
Niveaudifferenz Ah vom Niveau Y zum Fliissigkeits-
spiegel innerhalb des Behalters 3. Dadurch ist die
dort vorhandene Fliissigkeit in eine starke Rotati-
onsbewegung im Pumpendrehsinn 4a versetzt. Die
Relativgeschwindigkeit im Laufrad der Pumpe in
Bezug auf die einstromende Flissigkeit ist dadurch
reduziert und die Pumpenfdrdermenge der anfallen-
den Flussigkeitsmenge angepasst.

Steigt nun die Zuflussmenge, steigt auch das
Flussigkeitsniveau an, insbesondere (ber die
Wehroberkante 5. Die Zustrémung erfoigt ab die-
sem Zeitpunkt Gber die ganze Breite des Zustrom-
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querschnittes 5a, die Niveaudifferenz Ah verringert
sich somit und der Zustrom wird aufgeteiit in eine
der tangentialen Zufuhroffnungen 4 foigenden und
einen im Wesentlichen geradlinig Uber das Wehr 5
in den Behalter 3 stromenden Anteil. Das Ausmass
der Rotationsbewegung der einstromenden Flissig-
keit im Pumpendrehsinn wird gemindert.

Steigt die Zuflussmenge weiter, taucht bei dem
hier dargesteilten Ausfiihrungsbeispiel die Umienk-
platte 6 in den Zuflussstrom ein und mit zunehmen-
der Wirktiefe verleiht sie der zustrdmenden Flissig-
keit Uber dem Wehr 5 eine Flussrichtung auf die
Seite der Pumpe, die der tangentialen Zuf(hroff-
nung 4 gegeniiberliegt, denn die  Umlenkplatte 6
liegt in dem Teil des Zulaufquerschnittes 5a, der
Uber dem Wehr 5 liegt, auf der Seite der unter dem
Wehr 5 liegenden Flissigkeitszuflihréffnung 4, so-
dass die der Pumpe zustromende Flissigkeit, die
Uber das Wehr 5 stromt, umgelenkt und im Dreh-
sinn entgegen der besagten im Behaiter 3 entste-
henden Rotationsstrémung 4a um die Pumpenach-
se 2 herumgeleitet wird.

Das Ausmass der Umienkung héngt unter ande-
rem von der Grdsse der Umlenkplatte 6 ab. Die ef-
fektive Grosse ergibt sich aus der Grosse des Win-
kels 8, in welchem sie zu dem Zustrémquerschnitt
5a steht. Weiterhin kann die untere Kante 9 der
Umlenkplatte 6 dem abfallenden Profil des Pumpen-
sumpfes 7 folgen. Die effektive Breite der Platte 6
bezogen auf die Breite im Zulaufquerschnitt ist vor-
teilhafterweise grosser als die Breite der Zuflihréff-
nung 4. Die Hohe der Platte entspricht der Hoéhe
des Pumpensumpfes 7.

Die Umlenkplatte 6 weist in der Draufsicht der
Fig. 2 auf die Pumpe einen Winkel 8 von 45 Grad
mit der Ebene des Wehres 5 und der Flissigkeits-
2ufiihroffnung 4 auf. Dieser Winkel 8 kann bei an-
deren Ausfihrungsbeispielen insbesondere zwi-
schen 20 und 70 Grad, vorzugsweise zwischen 30
und 60 Grad liegen. In dem in den Fig. dargestell-
ten AusfUhrungsbeispiel ist der Winkel 8 so vorbe-
stimmt, dass die Pumpenachse 2 aus Richtung der
zustrémenden Flissigkeit gesehen hinter der Ebene
der gedachten Verlangerung der Umlenkplatte 6
liegt. Somit wird eine ausreichende Ablenkung der
einstromenden Flissigkeit um die Pumpenachse 2
herum erzeugt.

In dem dargesteliten Ausfilhrungsbeispiel ist die
Umienkplatte 6 als ein Rechteck ausgestaltet. Sie
kann aber auch mit ihrer unteren Kante 9 der abfal-
lenden Oberflache des hinter dem Wehr liegenden
Pumpensumpfes folgen und als Trapez oder ge-
schwungene Linie ausgestaltet sein.

Der Zufluss durch den ganzen Zulaufguerschnitt
5a uber dem Wehr 5 wird in eine Richtung gezwun-
gen, die eine Drehung der Flissigkeit um die Pum-
penachse 2 erzeugt, die in Gegenrichtung zu der
durch die Zufiihréffnung 4 erzeugten Drehung 4a
der eintretenden Fllssigkeit ausgerichtet ist. Somit
wird der durch die Zufiihréffnung 4 bewirkte und im
Behaiter 3 verbleibende Restdrall bei voller Forder-
leistung zum Stillstand gebracht und die Pumpe er-
reicht die der Pumpencharakteristik entsprechende
maximale Férdermenge.

Dabei weist immer die besagte im Behélter 3

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

entstehende Rotationsstrémung 4a die Drehrichtung
der Laufradrotation auf und die durch die Umlenk-
platte 6 umgelenkte Flilssigkeitsdrehstromung 6a
wird gegen die Laufradrotation um die Pumpenach-
se 2 herumgeleitet.

Bei einer geeigneten, dem Fachmann in einfa-
cher Weise zugénglichen Ausgestaltung der Grosse
und des Stromungswinkels der Umlenkplatte 6 ist
es mdglich, die durch diese Platte 6 erzeugte Star-
ke der Flussigkeitsdrehstromung 6a grdsser als das
Moment der durch die Flissigkeitszufihréffnung 4
erzeugten Drehung auszugestaiten. Dann fuhrt die
Flhssigkeit im Behélter 3 eine Drehung entgegen
der Pumpeniaufraddrehrichtung aus, die in ihrer
Drehrichtung ja der Strdomung 4a entspricht, sodass
die Flussigkeit nun aktiv auf die sich drehenden
Pumpelemente der Pumpe gefUhrt wird, sodass ei-
ner Erhdhung der maximal erreichbaren Pumpenfor-
dermenge mdéglich ist. Damit ist eine Vorrichtung
angegeben, mit der einerseits durch Erzeugung der
beschriebenen Rotation kieine Férdermengen sicher
und stérungsfrei gepumpt werden kénnen und mit
der andererseits bei einem grossen Flissigkeitsan-
fall die Pumpleistung der Pumpe in grosstmogli-
chem Masse ausgenutzt wird.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Regulierung der Fordermenge
einer vertikalachsigen Kreiselpumpe (1) mit kons-
tanter Drehzahl, die einen Zulaufquerschnitt (5a) mit
einem Wehr (5) aufweist, wobei der Saugmund (2a)
der Kreiselpumpe (1) in einen oben offenen, zylind-
rischen, zur Pumpenachse (2) koaxialen, mit einer
tangential im Sinne der Laufradrotation einminden-
den Flissigkeitszufiihroffnung (4) ausgestatteten
Behaiter (3) eintaucht; wobei die Flissigkeitszufihr- -
offnung (4) einen Durchbruch in dem Wehr (5) bil-
det und unter dessen Oberkante angeordnet ist, so-
dass im Behalter (3) eine Rotationsstrémung (4a)
entstehen kann, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem Teil des Zulaufquerschnittes (5a), der Gber
dem Wehr (5) liegt, auf der Seite der unter dem
Wehr (5) liegenden Flissigkeitszufihréffnung (4)

-eine Umlenkplatte (6) vorgeséhen ist, sodass die

der Kreiselpumpe (1) zustrémende Flilssigkeit, die -
Uber das Wehr (5) stréomt, umgelenkt und im Dreh-
sinn entgegen der besagten im Behélter (3) entste-
henden Rotationsstromung (4a) um die Pumpen-
achse (2) herumgeleitet wird.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die besagte im Behalter (3) ent-
stehende Rotationsstrdmung (4a) die Drehrichtung
der Laufradrotation aufweist und dass die durch die
Umienkplatte (6) umgelenkte Flissigkeitsdrehstro-
mung (6a) gegen die Laufradrotation um die Pum-
penachse (2) herumgeleitet wird.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Umienkplatte (6) derart
ausgestaltet ist, dass die durch sie erzeugte Starke
der FlUssigkeitsdrehstromung (6a) so gross ist wie
die Starke der Rotationsstréomung (4a), die durch
die tangentiale Flussigkeitszufihréfinung (4) erzeugt
wird, sodass diese neutralisiert wird.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
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gekennzeichnet, dass die Umienkplatte (6) derart
ausgestaltet ist, dass die durch sie erzeugte Starke
der Fliissigkeitsdrehstrdmung (6a) grosser als die
Starke der Rotationsstréomung (4a) ist, die durch die
tangentiale Flussigkeitszufhroffnung  (4) erzeugt 5
wird, sodass die Fliissigkeit im Behéiter (3) entge-
gen der Pumpenlaufraddrehrichtung rotiert.
5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Umienkplatte
(6) in der Vorderansicht auf den Zulaufquerschnitt 10
(5a) eine grossere Breite aufweist als die Fiussig-
keitszufiihroffnung (4), sodass die Umlenkplatte (6)
in der Draufsicht Uber den Beginn des Wehres (5)
hinausragt.
6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Umienkplaite
(6) in der Draufsicht auf die Pumpe einen Winkel
(8) zwischen 20 und 70 Grad, vorzugsweise zwi-
schen 30 und 60 Grad, mit der Ebene des Wehres
(5) und der Flissigkeitszufihroffnung (4) aufweist. 20
7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Winkel (8) so vorbestimmt
ist, dass die Pumpenachse (2) aus Richtung der
zustromenden Fliissigkeit gesehen hinter der Ebene
der gedachten Verlangerung der Umlenkplatte (6) 25
liegt.
8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkplatte
(6) als Rechteck oder mit ihrer unteren Kante (9)
der abfallenden Oberflache des dahinter liegenden 30
Pumpensumpfes (7) folgend als geschwungene Li-
nie oder als Trapez ausgestaltet ist.
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