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(57) Abstract: The invention relates to a device
for processing dough, comprising at least one
element for cutting (6), shaping (4.1, 4.2, 7),
conveying (3.1, 3.2) and/or dusting (5) dough (2).
The at least one element (3.1, 3.2, 4.1,4.2, 5,6, 7)
comprises at least one electric drive (10) which has
a stepper motor (11) with a housing (12) and a
motor shaft (13). An encoder disc (16) is secured
directly to the motor shaft (13). The encoder disc
(16) allows an angle position of the motor shaft
(13) to be determined.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende
Anmeldung  betrifft eine Vorrichtung zur
Verarbeitung von Teig, umfassend mindestens ein
Element zum Schneiden (6), Formen (4.1, 4.2, 7),
Férdern (3.1, 3.2), und/oder Bestreuen (5) von
Teig (2). Das mindestens eine Element (3.1, 3.2,
4.1, 42, 5, 6, 7) verfiigt iiber wenigstens einen
elektrischen Antrieb (10), wobei der wenigstens
eine elektrische Antrieb (10) einen Schrittmotor
(11) mit einem Gehéuse (12) und einer Motorwelle
(13) umfasst. Fine Encoderscheibe (16) ist direkt
auf der Motorwelle (13) befestigt. Mit der
Encoderscheibe (16) ist eine Winkelposition der
Motorwelle (13) bestimmbar.
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Vorrichtung zur Verarbeitung von Teig

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verarbeitung von Teig mit mindestens einem
Element zum Schneiden, Formen, Fordern und/oder Bestreuen von Teig, wobei das

5  Element iiber mindestens einen elektrischen Antrieb mit einem Schrittmotor verfiigt.
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Stand der Technik

fn der Lebensmittelindustrie, insbesondere im Bereich der Teigverarbeitung, werden heute
iblicherweise Asynchronmotoren mit nachgeschalteten Getrieben verwendet, um
Verarbeitungsmaschinen  anzutreiben.  Asynchronmotoren  weisen  typischerweise
Nenndrehzahlen um  die 1500  Umdrehungen  pro  Minute  auf. In
Teigverarbeitungsmaschinen werden jedoch {blicherweise Drehzahlen im Bereich von 5
bis 20 Umdrehungen pro Minute benétigt, was die Verwendung von grossen, haufig
mehrstufigen Getrieben nétig macht. Dies macht Antriebe fiir Teigverarbeitungsmaschinen
schwer und ineffizient. Ferner entsteht eine Menge Abwirme, welche insbesondere im
Bereich der Teigverarbeitung unerwiinscht ist. Nachteilig ist auch die Notwendigkeit, eine
Olschmierung zu verwenden, da austretendes Ol den zu verarbeitenden Teig kontaminieren
konnte. Denselben Nachteil weisen aufgrund der hohen Drehgeschwindigkeiten auch

Servomotoren auf.

Die US 6,170,540 B1 schldgt vor, im Zusammenhang mit einer Dosiereinheit einen
Schrittmotor einzusetzen, um eine Pumpe der Dosiereinheit anzutreiben. Die in eine Form
abgegebene Flissigkeit oder Masse wird anhand der Anzahl Umdrehungen des
Pumpenantriebsschafts gemessen. Die Anzahl Umdrehungen werden anhand einer
Encoderscheibe aus Metall ausgelesen, welche auf dem Pumpenschaft angeordnet ist. Der

Pumpenschaft ist Uber eine Kupplung mit dem Schaft des Schrittmotors verbunden.

Darstellung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine dem eingangs genannten technischen Gebiet
zugehorende Vorrichtung zur Verarbeitung von Teig zu schaffen, welche préazise gesteuert

werden kann, eine hohe Effizienz aufweist und kostengiinstig herzustellen ist.

Die Losung der Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 definiert. Gemass der
Erfindung umfasst die Vorrichtung zur Verarbeitung von Teig mindestens ein Element zum
Schneiden, Formen, Férdern, und/oder Bestreuen von Teig. Das mindestens eine Element

verfligt wenigstens Uber einen elektrischen Antrieb mit einem Gehduse und einer



WO 2017/177344 PCT/CH2016/000066

10

15

20

25

Motorwelle. Direkt auf der Motorwelle ist eine Encoderscheibe befestigt. Mittels der

Encoderscheibe ist eine Winkelposition der Motorwelle bestimmbar,

Durch die Encoderscheibe kann eine Winkelposition der Motorwelle an eine
Steuerungselektronik {bermittelt werden. Anhand dieser Winkelposition kann die
Steuerungselektronik den Schrittmotor vektorgeregelt ansteuern anstatt der {iblichen
Schritt- oder Teilschrittschaltung. Durch den dadurch verwendeten sinusformigen
Spannungsverlauf erfolgt die Drehung des Schrittmotors wesentlich gleichméssiger und

leiser. Ferner kann der Wirkungsgrad des Schrittmotors erheblich gesteigert werden.

Dank der relativ tiefen Nenndrehzah! eines Schrittmotors kdnnen kompakte, einstufige
Getriebe eingesetzt werden, was die Effizienz des Antriebs des mindestens einen Elements
erhdht. Ferner kann aufgrund der tiefen Drehzahl der Getriebekomponenten eine
Fettschmierung oder eine trocken laufende Untersetzung, wie z.B. Riemen, Kunststoffzahn-
oder Schneckenrider verwendet werden. Dadurch kann auf eine Olschmierung verzichtet

werden.

Durch die Verwendung eines Schrittmotors kann auch die Menge an Abwérme, die durch

den elekirischen Antrieb entsteht, reduziert werden.

Vorrichtungen zur Verarbeitung von Teig sind im Stand der Technik bekannt. Vorzugsweise
handelt es sich bei der erfindungsgemassen Vorrichtung um eine Vorrichtung, mittels der
ein Teig zu einem Teigprodukt, wie beispielsweise einem Brot, Croissant oder dhnlich
verarbeitet werden kann. Hierbei kann der Teig insbesondere auf eine bestimmte Dicke
gewalzt, zu Teigsticken geschnitten und diese Teigstiicke weiter verarbeitet werden,
beispielsweise durch Aufwickeln, Die Vorrichtung umfasst vorzugsweise mehrere
Elemente, welche hintereinander angeordnet und jeweils fiir einen Bearbeitungsschritt des
Teigs geeignet sind. Zwischen den einzelnen Elementen ist vorzugsweise eine
Fordervorrichtung angeordnet, insbesondere ein Férderband. Die Fordervorrichtung ist
ebenfalls als Element der Vorrichtung zu verstehen, welche Uber wenigstens einen

elektrischen Antrieb verfiigen kann.
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Das Gehause verflgt vorzugsweise an einer Austrittsoffnung fir die Motorwelle {iber einen
Radialwellendichtring. Dadurch kann eine hohe Dichtigkeit des GehAuses gegeniiber Staub

und Wasser erzielt werden.,

Die Encoderscheibe besteht bevorzugt aus einem Kunststoff. Aufgrund der relativ
niedrigen Drehzahlen der Schrittmotoren k&nnen relativ diinne Encoderscheiben
verwendet werden. fnsbesondere bevorzugt werden Encoderscheiben mit einer Dicke von

weniger als 1 mm verwendet. Solche Encoderscheiben sind giinstig herzustellen.

Vorzugsweise ist das Gehduse des Schrittmotors mit einem Polyurethanlack beschichtet,
insbesondere mittels eine Pulverbeschichtungsverfahrens. Dadurch kann eine schlagzihe
und chemisch bestdndige Beschichtung erzielt werden, welche insbesondere nur ein

kleines Risiko von Abblittern aufweist.

Die Motorwelle ist vorzugsweise aus Edelstahl gefertigt. Dadurch ist eine gute

Rostbestéandigkeit der Motorwelle gegeben.

Bevorzugt ist der Schrittmotor ein zweiphasiger Schrittmotor. Alternativ kann jedoch auch

ein dreiphasiger Schrittmotor verwendet werden.

Ein weiterer Vorteil des eingesetzten elektrischen Antriebs ist, dass ein Referenzieren
eines Elements relativ einfach erfolgen kann. Inshesondere kann eine durch den
elektrischen Antrieb angetriebene Komponente eines Elements in einen harten Anschlag
gefahren werden, der als Referenzpunkt dient. Uber den Encoder kann die bei Erreichen
des Anschlags abrupte Anderung der Drehgeschwindigkeit der Motorwelle gemessen
werden, um das Erreichen des Referenzpunktes zu detektieren. Eine derartige
Referenzierung bietet grosse Vorteile gegeniiber der bei den {iblicherweise in der
Lebensmittelindustrie eingesetzten Asynchronmotoren, bei denen das Erreichen einer

Referenzposition Uber zusétzliche Sensoren oder Schalter detektiert werden muss.

Die Encoderscheibe ist direkt mit der Motorwelle verbunden, das heisst, dass die
Encoderscheibe ohne ein Zwischenstliick oder Adapter unmittelbar an der Motorwelle
befestigt ist. Insbesondere ist die Encoderscheibe kraft- oder formschliissig mit der

Motorwelie verbunden.
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Die Bestimmung der Winkelposition erfolgt vorzugsweise durch Messung eines
Durchgangs eines Signalgebers auf der Encoderscheibe. Als Signalgeber kann
beispielsweise wenigstens ein Magnet dienen. Die Encoderscheibe weist vorzugsweise
eine Vielzahl an Offnungen oder reflektierender Oberflichen auf, deren Durchgang mittels
einer optischen Sensoranordnung detektiert werden kann. Die optische Sensoranordnung
umfasst vorzugsweise zwei optische Sensoren, welche in einer Drehrichtung der
Encoderscheibe zueinander versetzt angeordnet sind. Dadurch lasst sich die Drehrichtung
der Encoderscheibe durch die Sensoranordnung erfassen. Durch eine Encoderscheibe mit
einer Vielzahl an Offnungen oder reflektierender Oberflachen lisst sich eine relative
Winkelposition der Encoderscheibe sowie der mit dieser verbundenen Motorwelle
bestimmen. Daher ist durch die Encoderscheibe vorzugsweise eine refative Winkelposition
der Motorwelle bestimmbar. Bei der Verwendung einer derartigen Encoderscheibe muss
daher vor jedem Gebrauch eine Referenzierung stattfinden, insbesondere durch Anfahren
eines Anschlags durch ein vom elektrischen Antrieb angetriebene Komponente eines

Elements.

Alternativ kann auch eine Encoderscheibe verwendet werden, mit welcher sich eine
absolute  Winkelposition bestimmten |dsst. Derartige Encoderscheiben arbeiten
Ublicherweise mit einem Magneten, dessen Position sich anhand der Polung und Stérke
des Magnetfeldes messen ldsst. Derartige Encoderscheiben weisen jedoch einen deutlich
hoheren Preis auf, als ,einfache* Encoderscheiben mit Offnungen oder reflektierenden

Oberflachen, weshalb letztere bevorzugt eingesetzt werden.

Die Motorwelle lasst sich vorzugsweise mit einem Getriebe des wenigstens einen Elements

verbinden oder ist mit dieser verbunden.

Vorzugsweise tritt die Motorwelle auf zwei sich gegeniiberliegenden Seiten aus dem
Gehduse aus, wobei die Motorwelle auf einer ersten Seite mit einem Getriebe des
mindestens einen Elements verbunden ist und auf einer der ersten Seite

gegeniiberliegenden zweiten Seite der Encoder auf der Motorwelle befestigt ist.
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Dadurch kann die zum Auslesen des Encoders bengtigte Elekironik auf einer dem Getriebe
abgewandte Seite angeordnet werden, wodurch sich der elektrische Antrieb insgesamt

kompakter ausgestalten lasst.

Die Motorwelle ist auf der zweiten Seite moglichst kurz ausgestaltet, so dass eine
kompakte Bauweise des Antriebs mdglich ist. Die Lange der Motorwelle auf dieser Seite
sollte jedoch geniigend gross sein, um eine Befestigung der Encoderscheibe zu

ermoglichen.

Vorzugsweise verfigt das mindestens eine Element zum Schneiden, Formen, Fordern
und/oder Bestreuen von Teig liber zwei oder mehr elektrische Antriebe und/oder zwei
oder mehr Elemente zum Schneiden, Formen, Fordern und/oder Bestreuen von Teig
verfiigen liber je wenigstens einen elektrischen Antrieb, wobei die Drehgeschwindigkeiten
der Schrittmotoren der zwei oder mehr elektrischen Antriebe durch eine Steuerung der
Vorrichtung anhand der gemessenen Winkellagen der Motorwellen auf ein vorbestimmtes

Verhaltnis eingestellt oder gehalten werden.

Wenn ein Element Uber zwei oder mehr elektrische Antriebe verfligt und deren
Drehgeschwindigkeiten auf ein bestimmtes Verhilinis eingestellt werden, konnen die zwei

oder mehr elektrischen Antriebe ein mechanisches Getriebe im Element ersetzen.

Wenn mehrere Elemente lber je mindestens einen Antrieb mit Schrittmotor verfiigen,
lassen sich die Geschwindigkeiten oder Takte von Arbeitsschritten, die durch die

jeweiligen Elemente ausgeflihrt werden, je nach Bedarf auf einander abstimmen.

Da sich bei Schrittmotoren die Drehgeschwindigkeiten beliebig innerhalb eines
bestimmten Drehzahlbereichs einstellen lassen, kénnen je nach bendtigter Anwendung auf
einfache Weise unterschiedliche Verhéltnisse der Drehgeschwindigkeiten eingehalten

werden,

Daher ermdglicht eine Vorrichtung zur Verarbeitung von Teig gemass der vorliegenden
Erfindung dank dem Einsatz von Antrieben mit Schrittmotor ein hohes Mass an Flexibilitét
und Konfigurationsmoglichkeiten, so dass eine Vielzahl an Teigprodukten mittels einer

derartigen Vorrichtung hergestelit werden kénnen.
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Bevorzugt weist die Motorwelle auf der zweiten Seite einen polygonalen Querschniit auf,
wobei die Encoderscheibe in ihrem Zentrum lber eine Offnung verfiigt, welche dieselbe
Dimension und Form wie der polygonale Querschnitt der Motorwelle aufweist, so dass die

Encoderscheibe formschliissig mit der Motorwelle verbindbar ist.

Ferner kann die Encoderscheibe zusatzlich mit einer Schraube gesichert werden. Die
Verwendung eines Formschlusses garantiert eine spielfreie  Befestigung der
Encoderscheibe auf der Motorwelle, womit eine prézise Messung der Winkellage der
Motorwelle ermdglicht wird. Zudem vereinfacht der Formschluss die Produktion des

elektrischen Antriebs, da eine Justierung der Encoderscheibe auf der Motorwelle entfilit.

Der mindestens eine elektrische Antrieb verfligt vorzugsweise iiber ein Steuerungsmodul,
welches Uber einen Feldbus mit einer Steuerung der Vorrichtung verbindbar ist,

insbesondere mittels einer Steckverbindung.

Vorzugsweise wird ein Feldbus nach dem Profinet (Process Field Network) Standard
eingesetzt, der auf Ethernet basiert. Aufgrund der schnellen Datenlbertragungsrate via
Ethernet lasst sich der mindestens eine elektrische Antrieb ohne grosse Zeitverzigerung
durch die Steuerung ansteuern. Daher kann die Steuerung ein bestimmies Verhiltnis der
Drehgeschwindigkeiten von mindestens zwei elektrischen Antrieben quasi in Echtzeit

liberwachen und - falls eine Diskrepanz vorliegt - sehr schnell nachregeln.
Die Steckverbindung ist vorzugsweise eine Steckverbindung nach dem RJ45 Standard.

Vorzugsweise ist das Steuerungsmodul am Gehduse des Schrittmotors befestigt,
insbesondere auf der zweiten Seite. Dadurch l&sst sich eine besonders kompakie

Ausgestaltung des elektrischen Antriebs realisieren.

Bevorzugt verfligt das Steuerungsmodul iiber eine mehrlagige Leiterplatte, auf welcher die
zur Steuerung des Schrittmotors und Auslesen der Winkellage anhand des Decoders
ndtigen elektronischen Bauteile, insbesondere Transistoren, angeordnet sind. Die
Zwischenlagen der Leiterplatte sind vorzugsweise im Bereich von Transistoren flichig
ausgestaltet und mit Durchkontaktierungen (thermal vias) versehen. Eine derartige

Ausgestaltung ermdglicht, dass die Leiterplatte als Kihlkorper fiir die elektronischen
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Bauteile des Steuerungsmoduls wirken kann. Somit kann auf den Einsatz von zusétzlichen
Kiihlkdrpern oder auf eine aktive Kiihlung des Steuerungsmoduls verzichtet werden, womit

die Herstellungskosten gering gehalten werden konnen.

Der mindestens eine elekirische Antrieb wird vorzugsweise iiber den Feldbus mit Strom
versorgt. Dadurch wird ein moglichst einfacher Aufbau der Vorrichtung ermoglicht, da zu
jedem elektrischen Antrieb nur ein einziges Kabel gelegt werden muss, mit welchem
sowohl ein Datenaustausch mit der Steuerung als auch die Versorgung des elektrischen

Antriebs mit Strom ermoglicht wird.

Vorzugsweise ist das mindestens eine Element wenigstens eine Streuvorrichtung,

insbesondere fir Mehl.

Antriebe fiir Streuvorrichtungen weisen vorzugsweise einen grossen einstellbaren Bereich
bei der Drehzahl auf, so dass selbst bei sehr unterschiedlichen Férdergeschwindigkeiten
eines Teigs dieselbe Menge an Streugut pro Langeneinheit des Teigs streuen zu kdnnen.
Als Streugut kann nebst Mehl auch Zucker, Saaten, Gewlirze oder dhnlich mittels der

Streuvorrichtung auf das Mehl gestreut werden.

Tests haben ergeben, dass zum Antrieb einer Streuvorrichtung ein Schrittmotor mit einer
elektrischen Leistung unter 5 W ausreichend ist, wahrend Streuvorrichtungen mit den

liblichen Asynchronmotoren elektrische Leistungen von 90 bis 180 W aufweisen.

Das mindestens eine Element ist wenigstens eine Fordervorrichtung, insbesondere ein

Forderband.

Versuche haben gezeigt, dass ein Forderband in einer Vorrichtung zur Verarbeitung von
Teig mit nachgeschaltetem Getriebe mit einer Untersetzung von 1:5 bis 1:20 mittels eines
Schrittmotors  angetrieben werden kann. Dabei konnte ein konventioneller
Asynchronmotor, welcher im Normalbetrieb eine elektrische Leistungsaufnahme von
400 W aufwies durch einen Schrittmotor ersetzt werden, dessen elektrische
Leistungsaufnahme im  Normalbetrieb lediglich 26 W betrdgt. Durch den

erfindungsgemassen Einsatz eines Schrittmotors zum Antrieb eines Férderbandes ldsst
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sich somit eine grosse Menge an Strom einsparen, was die Betriebskosten der

erfindungsgemassen Vorrichtung wesentlich verkleinert.

Vorzugsweise ist das mindestens eine Element wenigstens eine Walze, insbesondere ein
Walzenpaar, wobei ein Walzenspalt durch den mindesiens einen elektrischen Antrieb

verstellbar ist.

Durch die Verwendung eines Schrittmotors mit Encoder kann eine prazise Einstellung des
Walzenspalts erfolgen, Die Dicke des durch die Walze verarbeiteten Teigs wird durch den
Walzenspalt bestimmt, welcher zwischen der Fordervorrichtung und der Walze oder
zwischen zwei Walzen eines Walzenpaares liegt. Ferner kann durch den Einsatz von zwei
elektrischen Antrieben mit Schrittmoter und Encoder der Walzenspalt {iber die gesamte
Breite der wenigstens einen Walze auf einem konstanten Wert gehalien werden, ohne dass
beide Enden der wenigstens einen Walze durch eine mechanische Kopplung verbunden

werden missen.

Eine weitere Losung der Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 11 definiert. Diese
betrifft die Verwendung eines Schrittmotors mit einer Motorwelle, auf welcher eine
Encoderscheibe direkt befestigt ist, zum Antrieb eines Elements zum Schneiden, Formen,
Fordern und/oder Bestreuen von Teig in einer Vorrichtung zur Verarbeitung von Teig.

Durch die Encoderscheibe ist eine Winkelposition der Motorwelle bestimmbar.

Der verwendete Schrittmotor weist insbesondere eine Motorwelle auf, welche auf zwei
gegeniberliegenden Seiten eines Gehauses des Schrittmotors austritt, Die Motorwelle ist
auf einer ersten Seite des Gehduses mit einem Getriebe des einen Elements verbindbar.
Auf einer zweiten Seite, welcher der ersten Seite gegenlberliegt, ist direkt auf der

Motorwelle eine Encoderscheibe befestigt.

Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspriiche
ergeben sich weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Merkmalskombinationen der
Erfindung.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die zur Erlduterung des Ausfiihrungsbeispiels verwendeten Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer erfindungsgemassen Vorrichtung zur

Verarbeitung von Teig;

Fig. 2 einen schematischen Teilschnitt eines elekirischen Antriebs fiir die

Vorrichtung gemass Fig. 1.
Grundsétzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

Die Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung 1 zur Verarbeitung von Teig 2 gemass der vorliegenden
Erfindung in einer schematischen Darstellung. Die Vorrichtung 1 umfasst mehrere
Elermente zum Schneiden 6, Elemente zum Formen 4.1, 4.2, 7, Elemente zum Bestreuen 5
und Elemente zum Fordern 3.1, 3.2 von Teig 2. Die Elemente zum Formen von Teig 2 sind
bei der dargestellten Vorrichtung 1 ein Walzenpaar 4.1, 4.2, um den Teig 2 auf eine
vorbestimmte Dicke zu bringen, eine Guillotine 6 zum Zerteilen des Teigbandes in Stiicke,
sowie eine Schneidewelle 7, mit welcher sich der Teig 2 in Teigstiicke mit definierten
Formen schneiden ldsst. Als Element zu Bestreuen von Teig 2 ist beispielhaft ein
Mehistreuer 5 dargestellt, mit welchem sich Mehl auf den Teig 2 streuen ldsst. Die
Elemente zum Fordern von Teig 2 sind als Forderbander 3.1, 3.2 dargestellt. Die
Vorrichtung 1 konnte auch iber weitere Elemente verfligen, mit denen sich Teig
verarbeiten |dsst. Beispielsweise konnte die Vorrichtung 1 auch iiber eine Anordnung zum
Auftragen einer Fiillung auf den Teig 2 aufweisen. Die Elemente 3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 5, 6, 7
der Vorrichtung 1 verfligen {iber mindestens einen elektrischen Antrieb mit einem
Schrittmotor gemiss der Fig. 2. Die Elemente 3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 5, 6, 7 werden durch eine
Steuerung 8 der Vorrichtung 1 gesteuert, wobei diese liber entsprechende Datenkabel,
insbesondere iiber einen Feldbus mit den Elementen 3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 5, 6, 7 verbunden

ist.
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Die Fig. Z zeigt einen elektrischen Antrieb 10 fiir eine erfindungsgemésse Vorrichtung 1 in
einem schematischen Teilschnitt. Der elektrische Antrieb 10 verfiigt iiber einen
Schrittmotor 11, welcher innerhalb eines Gehauses 12 angeordnet ist. Der Schrittmotor 11
verfiigt Uber eine Motorwelle 13, welche auf einer ersten Seite 14 des Gehduses 12
herausragt und mit einem Getriebe (nicht gezeigt) verbindbar ist. Auf einer zweiten Seite
15, welche der ersten Seite 14 gegeniiberliegt, ragt die Motorwelle 13 ebenfalls aus dem
Gehduse 12 des Schrittmotors 11 heraus. Auf dieser zweiten Seite 15 ist eine
Encoderscheibe 16 auf der Motorwelle 13 verbunden. Mittels der Encoderscheibe 1dsst
sich die Winkelposition der Motorwelle 13 bestimmen. Hierzu verfiigt der elektrische
Antrieb 10 Uber ein Steuerungsmodul 17, welches in einem Steuerungsgehduse 18
angeordnet ist, welches am zweiten Ende 15 mit dem Gehduse 12 des Schrittmotors 11
verbunden ist. Das Steuerungsmodul 17 verfiigt Gber eine Leiterplatte 20, inshesondere
lber eine mehrlagige Leiterplatte, auf welche sich elektronische Komponenten,
insbesondere Transistoren zur Steuerung des elektrischen Antriebs 10 befinden. An der
Leiterplatte 20 ist ferner ein Sensor 19, insbesondere ein optischer oder magnetischer
Sensor befestigt, mit welchem sich die Encoderscheibe 16 auslesen lasst, um die
Winkelposition der Motorwelle 13 zu bestimmen. Das Steuerungsmodul 17 verfiigt ferner
tber einen Anschluss 21 fur einen Feldbus, Vorzugsweise wird der elektrische Antrieb 10

tiber den Feldbus mit Strom versorgt.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zur Verarbeitung von Teig, umfassend mindestens ein Element zum
Schneiden (6), Formen (4.1, 4.2, 7), Fordern (3.1, 3.2) und/oder Bestreuen (5} von
Teig (2), wobei das Element (3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 5, 6, 7} Uber wenigstens einen
elektrischen Antrieb (10} verfiigt, wobei der wenigstens eine elektrische Antrieb {10)
Uber einen Schrittmotor (11} mit einem Gehduse (12) und einer Motorwelle (13)
verfligt, dadurch gekennzeichnet, dass eine Encoderscheibe (16) direkt auf der
Motorwelle {13) befestigt ist, mit welcher eine Winkelposition der Motorwelle {13)

bestimmbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Motorwelle (13) auf
zwei sich gegeniiberliegenden Seiten (14, 15) aus dem Gehause (12) austritt, wobei
die Motorwelle (13) auf einer ersten Seite (14) mit einem Getriebe des mindestens
einen Elements (3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 5, 6, 7) verbunden ist und auf einer der ersten Seite
(14) gegeniiberliegenden zweiten Seite (15) die Encoderscheibe (16) auf der
Motorwelle (13) befestigt ist.

Vorrichtung eine der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine zum Schneiden {6}, Formen (4.1, 4.2, 7), Fordern (3.1, 3.2} und/oder
Bestreuen (5) von Teig (2) {iber zwei oder mehr elektrische Antriebe {10} verfiigt
und/oder zwei oder mehr Elemente zum Schneiden (6}, Formen (4.1, 4.2, 7), Férdern
(3.1, 3.2) und/oder Bestreuen (5) von Teig (2) liber je wenigstens einen elektrischen
Antrieb (10} verfiigen, wobei die Drehgeschwindigkeiten der Schrittmotoren (11) der
zwei oder mehr elektrischen Antriebe (10} durch eine Steuerung der Vorrichtung (1)
anhand der gemessenen Winkellagen der Motorwellen (13) auf ein vorbestimmtes

Verhéltnis eingestellt oder gehalten werden.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Motorwelle {13} auf der zweiten Seite (15) einen polygonalen Querschnitt aufweist
und die Encoderscheibe (16) in ihrem Zentrum {ber eine Offnung verfiigt, welche

dieselbe Dimension und Form wie der polygonale Querschnitt der Motorwelle (13)
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aufweist, so dass die Encoderscheibe (16) formschliissig mit der Motorwelle {13)

verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
mindestens eine elektrische Antrieb (10} Uber ein Steuerungsmodul (17) verfiigt,
welches iber einen Feldbus mit einer Steuerung der Vorrichtung verbindbar ist,

insbesondere mittels einer Steckverhindung.

Vorrichtung gemdss Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerungsmodul
(17) am Gehause (12) des Schrittmotors (11) befestigt ist, insbesondere auf der

zweiten Seite {15).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
mindestens eine elektrische Antrieb (10) Gber den Feldbus mit Strom versorgt werden

kann.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine Element (3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 5, 6, 7) wenigstens eine Streuvorrichtung

(5) ist, insbesondere fiir Mehl.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine Element (3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 5, 6, 7) wenigstens eine

Férdervorrichtung ist, insbesondere ein Férderband (3.1, 3.2).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine Element (3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 5, 6, 7) wenigstens eine Walze ist,
insbesondere ein Walzenpaar (4.1, 4.2), wobei ein Walzenspalt durch den mindestens

einen elektrischen Antrieb (10) verstellbar ist.

. Verwendung eines Schrittmotors (11) mit einer Motorwelle (13), welche eine

Encoderscheibe (16) zur Bestimmung einer Winkellage der Motorwelle {13} aufweist,
welche direkt auf der Motorwelle (13) befestigt ist, zum Antrieb eines Elements zum
Schneiden (6), Formen (4.1, 4.2, 7), Fordern (3.1, 3.2) und/oder Bestreuen (5) von

Teig (2) in einer Vorrichtung (1) zur Verarbeitung von Teig (2).
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GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
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Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt
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internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1, 2, 4, 9, 11

Vorrichtung nach Anspruch 1 wobei die Motorwelle auf zwei
sich gegeniiberliegenden Seiten aus dem Gehduse austritt,
wobei die Motorwelle auf einer ersten Seite mit einem
Getriebe des mindestens einen Elements verbunden ist und auf
einer der ersten Seite gegeniiberliegenden zweiten Seite die
Encoderscheibe auf der Motorwelle befestigt ist.

2. Anspruch: 3

Vorrichtung nach Anspriiche 1 wobei das mindestens eine zum
Schneiden, Formen, Fordern und/oder Bestreuen von Teig liber
zwei oder mehr elektrische Antriebe verfiigt und/oder zwei
oder mehr Elemente zum Schneiden, Formen, Fordern und/oder
Bestreuen von Teig iiber je wenigstens einen elektrischen
Antrieb verfiigen, wobei die Drehgeschwindigkeiten der
Schrittmotoren der zwei oder mehr elektrischen Antriebe
durch eine Steuerung der Vorrichtung anhand der gemessenen
Winkellagen der Motorwellen auf ein vorbestimmtes Verh&dltnis
eingestellt oder gehalten werden.

3. Anspriiche: 5-7

Vorrichtung nach Anspruch 1 wobei der mindestens eine
elektrische Antrieb iiber ein Steuerungsmodul verfiigt,
welches iiber einen Feldbus mit einer Steuerung der
Vorrichtung verbindbar ist, insbesondere mittels einer
Steckverbindung.

4. Anspruch: 8

Vorrichtung nach Anspruch 1 wobei das mindestens eine
Element wenigstens eine Streuvorrichtung ist, insbesondere
fiir Mehl.

5. Anspruch: 10

Vorrichtung nach Anspruch 1 wobei das mindestens eine
Element wenigstens eine Walze ist, insbesondere ein
Walzenpaar, wobei ein Walzenspalt durch den mindestens einen
elektrischen Antrieb verstellbar ist.
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