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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "FERRAMEN-
TA DE PERFURAGAO COM CHAVE".
Campo Técnico

A presente invengao refere-se a uma ferramenta de perfuragao,
com uma chave de perfuragao para detonagéo de uma carga.
Antecedentes

Ferramentas de perfuragdo sdo usadas para preparagdo de um
pogo de 6leo ou gas por dinamitacao de tuneis na formacéo, para deixar que
6leo ou gas corra para dentro do pogo. As ferramentas de perfuragdo fre-
quentemente sdo transportadas por uma linha ou um trator dentro do furo.

Uma ferramenta de perfuragdo normalmente compreende diver-
sas cargas, que devem ser detonadas sequencialmente de acordo com um
plano de detonagao. Relés separados podem ser usados para detonagao de
cada uma das cargas, ou o mesmo relé pode ser usado para todas as car-
gas.

Sacudidas e batidas da ferramenta durante o transporte ou um
choque da detonagédo de uma carga prévia fazem com que o relé primeira-
mente se desconecte e, depois, reconecte, e, desse modo, sao geradas fa-
iscas. Quando uma faisca é gerada, pequenos fragmentos sdo depositados
sobre o pino e o contato do relé. Portanto, o relé nem sempre pode funcionar
quando necessario, uma vez que a quantidade de depésito possa ter se tor-
nada grande demais para que seja obtida uma conexio elétrica.

Descricdo da Invengéo

Um aspecto da invengao & superar, pelo menos parcialmente, as
desvantagens da ferramenta de perfuragdo mencionada acima, e por a dis-
posigdo uma chave aperfeicoada, que possa resistir as batidas ou sacudidas
do transporte da ferramenta e/ou um choque de uma detonagdo prévia, e
ainda ser capaz de detonar uma carga quando necessario.

Esse aspecto e as vantagens, que ficam evidentes da descrigao
abaixo, sao obtidos por uma ferramenta de perfuracdo, por exemplo, para
perfuragdo de uma formagdo, um pogo, ou furo similar, por detonagdo de
uma carga, que compreende:
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- pelo menos uma carga, e

- pelo menos uma chave para detonagédo da carga,
sendo que a chave compreende:

- uma carcaga,

- pelo menos um meio de contato,

- um eixo, com uma primeira extremidade com um meio de fixa-
¢ao e uma segunda extremidade para estender-se para dentro da carcaga, €

- um meio condutor previsto no eixo, que possibilita que uma
corrente elétrica seja conduzida entre o meio de contato e 0 meio condutor,
para detonagio de uma carga quando o eixo estende-se dentro da carcaca.

Em uma modalidade, o meio de fixagado da primeira extremidade
do eixo possibilita uma fixagcdo corredica de um eixo em uma posi¢éo prede-
terminada em relagao a ferramenta.

Fixacao corredica significa que o meio de fixacao pode manter o
meio de contato em posi¢gdo quando o eixo ndo € movido deliberadamente,
enquanto a posi¢cao do eixo € do meio de contato pode ser mudada facilmen-
te quando necessario. Por ter um meio de fixagdo, que possibilita uma fixa-
¢ao corrediga do eixo, o meio de contato €, desse modo, mantido em sua
posicao predeterminada durante qualquer batida de um choque de uma de-
tonagao prévia, quando o eixo ndo € movido deliberadamente. Dessa manei-
ra, o meio de contato € impedido de gerar faiscas, depositar fragmentos e
destruir a funcionalidade da chave.

Em outra modalidade, o meio de fixagdo pode ser uma rosca de
parafuso, que interage com uma rosca interna da carcaga ou um invélucro
da ferramenta ou com um meio de engrenagens da ferramenta de perfura-
¢ao para impelir o meio condutor sobre o eixo para contato e fora de contato
com o0 meio de contato.

Em ainda outra modalidade, o eixo pode interagir com uma ros-
ca interna da carcaga ou invélucro da ferramenta por uma junta de lingueta e
ranhura, para impelir o meio condutor sobre o eixo para contato e fora de
contato com o meio de contato, sendo que a ranhura € em formato de L, de

modo que a lingueta pode ser fixada na ranhura e ndo deslizar involuntaria-
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mente.

Por ter um eixo roscado, que interage com uma rosca interna da
carcaga ou de um involucro da ferramenta, o meio condutor sobre o eixo po-
de girar para movimento do eixo para contato com o meio de contato, en-
gquanto, ac mesmo tempo, é retido firmemente em posigao durante qualquer
batida ou choque de uma detonagao prévia.

Além disso, a chave pode compreender uma pluralidade de mei-
os de contato.

Em uma modalidade, o meio condutor pode estar constituido por
uma area condutora cilindrica do eixo, o que significa que a conexao condu-
tora entre o meio condutor e o meio de contato € independente da posigao
da rosca do eixo.

Em outra modalidade, o eixo pode compreender diversas areas
condutoras cilindricas, sendo que as areas entre os meios condutores cilin-
dricos sao feitas de um material ndo-condutor.

Em ainda outra modalidade, o eixo pode compreender diversas
areas condutoras cilindricas, sendo que as areas entre as areas condutoras
tem um didmetro menor do que o das areas condutoras.

Em uma modalidade, o meio de contato pode estar na forma de
um anel.

Além disso, o meio de contato pode compreender um primeiro e
um segundo contato, que estio previstos em uma distancia um do outro, ao
longo de um didmetro interno da carcaga, e uma corrente elétrica pode ser
transferida do primeiro contato para o segundo contato por intermédio do
meio condutor, para detonagao da carga.

Em uma modalidade, o primeiro e o segundo contato podem
consistir em um anel de um material ndo-condutor.

Além disso, o primeiro e o segundo contato podem estar posi-
cionados opostos um ao outro, ao longo do didmetro interno da carcaca.

Além disso, a ferramenta de perfuragdo pode compreender uma
chave para cada carga.

Em outra modalidade, a ferramenta de perfuragdo pode compre-
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ender uma chave para diversas cargas.
Alem disso, a invengéo refere-se a uma chave de acordo com o
acima.

Descricdo Resumida dos Desenhos

A invengao é explicada em detalhe abaixo, com referéncia aos
desenhos, nos quais

figura 1 mostra uma vista em corte de uma ferramenta de perfu-
ragao de acordo com a invengao,

figura 2 mostra uma vista em corte da ferramenta de perfuracéo
da figura 1, na qual foi feito um primeiro contato,

figura 3 mostra uma vista em corte da ferramenta de perfuracao
da figura 1, na qual foi feito um segundo contato,

figura 4 mostra uma vista em corte da ferramenta de perfuragao
da figura 1, na qual foi feito um terceiro contato,

figura 5 mostra uma vista em corte da ferramenta de perfuragéo
da figura 1, na qual foi feito um quarto contato,

figura 6 mostra uma vista parcial de uma segunda modalidade
da chave de acordo com a invengao,

figura 7 mostra uma terceira modalidade da chave da invencao,

figura 8 mostra uma vista parcial de outra modalidade da chave,
na qual o meio de fixagdo fixa o eixo, e

figura 9 mostra uma vista parcial da mesma modalidade da cha-
ve, sendo que o meio de fixagdo da figura 8 desliza antes de uma nova fixa-
c¢ao do eixo.

Os desenhos sdo meramente esquematicos e mostrados para
um fim ilustrativo.
Descricao Detalhada da Invencio

Uma vista parcial da ferramenta de perfuragdo 1 € mostrada nas
figuras 1-5. Na figura 1, a ferramenta de perfuragdo 1 € mostrada com um
meio de energia 3 para prover de energia uma chave 2. A chave 2 est4 liga-
da ao meio de energia 3 através de um meio de engrenagem 4. O meio de

engrenagem 4 impele a chave 2 para a frente girando um eixo 5, que tem
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uma parte roscada 6 em uma primeira extremidade 7. A chave 2 compreen-
de, ainda, uma carcaga 8, na qual uma segunda extremidade 9 do eixo es-
tende-se, quando a chave 2 se conecta para fazer uma carga 10 detonar.

A chave 2 compreende quatro meios de contato 11 previstos na
carcaga 8. Os meios de contato 11 sdo mostrados aqui na forma de anéis,
que se estendem em torno do eixo 5. Os anéis sdo posicionados a uma dis-
tancia ao longo da extensao longitudinal da carcaca 8. A chave 2 compreen-
de, ainda, diversos meios condutores 12 situados sobre o eixo 5, para con-
dutor uma corrente elétrica aos meios de contato 11, quando o eixo 5 é im-
pelido para dentro da carcaga 8. Os meios condutores 12 estdo situados a
uma distancia um do outro ao longo do eixo 5, e material ndo-condutor 13
esta previsto entre os meios condutores 12.

Quando o meio de energia 3 gira o eixo 5 por intermédio do meio
de engrenagem 4, o eixo é impelido para a frente para dentro da carcaga 8,
devido a conexao roscada entre a carcaga 8 e o eixo 5. Desse modo, um por
um, os meios de contato 11 sdo levados a conexao condutora com o meio
condutor 12.

Em outra modalidade, é o meio de contato 11 que conduz uma
corrente elétrica aos meios condutores 12. O meio de contato 11 também
pode compreender dois contatos, a saber, um primeiro e um segundo conta-
to, que estao posicionados opostos um ao outro na carcaga 8 da chave 2. O
primeiro e o segundo contato podem ser posicionados a uma distadncia um
do outro ao longo de um anel, que é feito de um material ndo-condutor 13,
tal como plastico, um material ceramico ou similar. Em ainda outra modali-
dade, os contatos pode estar posicionados em posigoes arbitrarias ao longo
da circunferéncia intema da carcaca 8.

Os meios condutores 12 sdo mostrados como quatro areas con-
dutoras separadas, mas também podem ser apenas uma area, que é posta
em contato com um meio de contato 11 a cada vez, sendo que, desse modo,
uma carga € detonada a cada vez que o meio de contato 11 é posto em con-
tato com o meio condutor 12.

O primeiro meio de contato 11, mostrado nas figuras 1-5, é usa-
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do como um contato de controle, de modo que o operador sabe qual a posi-
¢ado momentanea da chave 2. Esse contato de controle € meramente um
outro dispositivo de seguranga e pode ser dispensado. A figura 1 mostra a
chave 2 fora de contato com qualquer um dos meios de contato 11. A figura
2 mostra o contato de controle em contato com um meio condutor 12. A figu-
ra 3 mostra o segundo meio de contato 11 em contato com o segundo meio
condutor 12, para disparar uma primeira carga 10. A figura 4 mostra o tercei-
ro meio de contato 11 em contato com o terceiro meio condutor 12, para dis-
parar uma segunda carga 10. A figura 5 mostra o quatro meio de contato 11
em contato com o quarto meio condutor 12, para disparar uma terceira carga
10.

A ferramenta de perfuragdo 1 pode ter uma ou mais cargas 10,
dependendo da finalidade da operacao. Além disso, todas as cargas 10 po-
dem ser disparadas de uma vez, ponto um ou mais dos meios de contato 11
em contato com um meio condutor 12. A ferramenta de perfuragdo pode es-
tar previamente ajustada, com relagdo a qual meio de contato posto em con-
tato com um meio condutor, resulta em um disparo de todas as cargas. As
cargas 10 sao mostradas como posicionadas em uma linha, mas também
podem estar posicionadas em linhas diferentes, em lugares diferentes, ao
longo da circunferéncia da ferramenta 1, desse modo, possibilitando a dina-
mitagdo de canais laterais.

Na figura 6 € mostrada a conexao entre os meios de contato 11
e 0s meios condutores 12. Nessa modalidade, a detonagdo da carga ocorre
no momento em que o segundo meio de contato 11 faz contato com a borda
do meio condutor 12.

Além disso, as segdes intermediarias 14 entre os meios conduto-
res 12 sdo mostradas com um didmetro menor do que o diametro dos meios
condutores 12. Dessa maneira, as segdes intermediarias 14 podem ser fei-
tas do mesmo material como os meios condutores 12.

Na figura 7, outra modalidade da chave de perfuragdo 2 é mos-
trada, na qual o motor 3 esta posicionado entre a chave 2 e as cargas 10.

A carcaca 8 é mostrada como fechada pela parte roscada 6 do
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eixo 5 em uma extremidade, e aberta na outra extremidade. A carcaga 8 po-
de ser fechada na outra extremidade, desse modo, impedindo a entrada de
sujeira e similar.

A fim de compensar qualquer folga indesejavel na rosca de para-
fuso 6 do eixo 5, um meio de mola esta previsto na outra extremidade fecha-
da da carcacga 8. Dessa maneira, nenhuma folga ou afrouxamento pode cau-
sar um movimento rapido, indesejavel, para a frente, do eixo 5 para dentro
da carcaga 8.

Nas figuras 1-5 e 7, o meio de fixagdo 6 é mostrado como um
parafuso engatado com uma rosca. Mas, o0 meio de fixagdo também pode
ser um canal 14 com ranhuras laterais 16, canal 14 esse no qual uma lingue-
ta 15 no eixo desliza para dentro e para fora de engate com uma ranhura
lateral 16. O canal 14 com ranhuras laterais 16 esta previsto na carcaga, tal
como mostrado na figura 8. A figura 8 & uma vista parcial de uma chave, na
qual o meio de fixagdo 6 fixa o eixo, pelo fato de que a lingueta 15 do eixo
engata-se com a ranhura lateral 16. Quando a lingueta engata-se com uma
ranhura lateral predeterminada, o meio de contato entra em contato com o
meio condutor € um sinal é enviado da posigcdo da chave ou para detonar
uma carga.

A figura 9 mostra uma vista parcial da mesma modalidade da
chave. O meio de fixagdo é visto aqui em sua posi¢ao corrediga, antes de
deslizar para engate com uma ranhura lateral 16 subsequente, para propor-
cionar uma nova fixagdo do eixo e, desse modo, antes de o0 meio de contato
entrar em contato com o meio condutor, para conduzir uma corrente elétrica
e, desse modo, um sinal.

Nessa modalidade, o meio de energia 3 € um motor elétrico,
provido de energia através de uma linha acima da superficie, mas também
pode funcionar em uma bateria no furo.

No caso de a ferramenta de perfuragao nao ser submersivel to-
talmente no invélucro, um trator no furo pode ser usado para empurrar a fer-
ramenta de perfuragao inteiramente em posicdo em um pogo. Um trator de

furo é qualquer tipo de ferramenta propulsora, capaz de empurrar ou puxar



ferramentas em um pogo no furo, tal como um WellTractor®.
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REIVINDICAGOES

1. Ferramenta de perfuracdo (1), por exemplo, para perfuragdo
de uma formagdo, um pogo ou furo similar, por detonagdo de uma carga
(10), que compreende:

- pelo menos uma carga (10), e

- pelo menos uma chave (2) para detonagao da carga,
sendo que a chave compreende:

- uma carcaga (8),

- pelo menos um meio de contato (11),

- um eixo (5), com uma primeira extremidade (7) com um meio
de fixag&o (6), possibilitando uma fixagédo corredica do eixo em uma posigao
predeterminada em relagdo a ferramenta, e uma segunda extremidade (9)
para estender-se para dentro da carcaga, e

- um meio condutor (12) previsto no eixo, possibilitando que uma
corrente elétrica seja conduzida entre o meio de contato e o meio condutor,
para detonagdo de uma carga quando o eixo estende-se dentro da carcaga,
e sendo que a fixagdo corrediga do eixo garante que o meio de contato seja
mantido em sua posigao predeterminada durante qualquer batida ou sacudi-
da pelo transporte da ferramenta, e/ou choque de uma detonacgao prévia, e
ainda seja capaz de detonar uma carga quando necessario.

2. Ferramenta de perfuragao de acordo com a reivindicagéo 1,
em que o meio de fixagdo € uma rosca de parafuso (6), que interage com
uma rosca interna da carcaga ou invélucro da ferramenta, ou com um meio
de engrenagem (4) da ferramenta de perfuragao, para impelir o meio condu-
tor sobre o eixo para dentro e fora de contato com o meio de contato.

3. Ferramenta de perfuragdo de acordo com a reivindicagéo 1,
em que o meio de fixagdo (6) € um canal (14) previsto na carcaga e com ra-
nhuras laterais (16), que se estendem perpendicularmente ao canal, canal
esse, no qual uma lingueta (15) desliza para dentro e fora de engate com
uma ranhura lateral (16).

4. Ferramenta de perfuracdo de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, em que a chave compreende uma pluralidade
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de meios de contato (11).

5. Ferramenta de perfuragdo de acordo com uma das reivindica-
¢bes precedentes, em que o meio condutor esta constituido por pelo menos
uma area condutora cilindrica do eixo, o que significa que a conexao condu-
tora entre o meio condutor e o meio de contato é independente da posigao
da rosca do eixo.

6. Ferramenta de perfuracdo de acordo com a reivindicagao 5,
em que O eixo compreende diversas areas condutoras cilindricas, em que as
areas (14) entre as areas condutoras sao feitas de um material ndo-condutor
(13).

7. Ferramenta de perfuragdo de acordo com a reivindicagao 5 ou
6, em que o eixo compreende diversas areas condutoras cilindricas, sendo
que as areas (14) entre as areas condutoras tem um didmetro menor do que
0 das areas condutoras.

8. Ferramenta de perfuragdo de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, sendo que o meio de contato esta na forma de
um anel.

9. Ferramenta de perfuragdo de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, em que o meio de contato compreende um pri-
meiro e um segundo contato, que estdo previstos a uma distancia um do
outro ao longo de um diametro interno da carcaga, e sendo que uma corren-
te elétrica é transferida do primeiro contato para o segundo contato por in-
termédio do meio condutor, para detonacéo da carga.

10. Ferramenta de perfuragdo de acordo com a reivindicacéo 9,
em que o primeiro e o segundo contato consistem em um anel de um mate-
rial nao-condutor.

11. Ferramenta de perfuragdo de acordo com a reivindicagao 9
ou 10, em que o primeiro € o segundo contato estdo posicionados opostos
um ao outro ao longo do didmetro interno da carcaga.

12. Ferramenta de perfuragdo de acordo com qualquer uma das
reivindicagbdes precedentes, em que a ferramenta compreende uma chave

para cada carga.



13. Ferramenta de perfuragao de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes precedentes, em que a ferramenta compreende uma chave
para diversas cargas.

14. Chave como definida em qualquer uma das reivindicagdes
precedentes.
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RESUMO

Patente de Invengdo: "FERRAMENTA DE PERFURAGAO COM CHAVE".

A presente invencao refere-se a uma ferramenta de perfuracao
(1), por exemplo, para perfuragdo de uma formacao, um po¢o ou furo similar,
por detonagdo de uma carga (10). A ferramenta de perfuragdo compreende
pelo menos uma carga (10), e pelo menos uma chave (2) para detonagéao da
carga. A chave compreende uma carcaga (8), pelo menos um meio de con-
tato (11), um eixo (5), com uma primeira extremidade (7) com um meio de
fixagdo (6), possibilitando uma fixagdo corredica do eixo em uma posigao
predeterminada em relagdo a ferramenta, e uma segunda extremidade (9)
para estender-se para dentro da carcaga, e um meio condutor (12) previsto
no eixo, possibilitando que uma corrente elétrica seja conduzida entre o meio
de contato e o meio condutor, para detonagiao de uma carga quando o eixo

estende-se dentro da carcaga.
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