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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Anmeldung betrifft einen Heiz-
korper und einen Warmwasserbereiter.

[0002] In Warmwasserbereitern oder in Heizgeraten
werden typischerweise elektrisch betriebene Rohrheiz-
korperverwendet, um Flissigkeiten oder Umgebungsluft
aufzuheizen.

[0003] Aus der DE 103 12 729 Al ist ein Warmwas-
serbereiter bekannt, welcher eine Vielzahl von Rohrheiz-
korpern aufweist. Die Rohrheizkdrper erstrecken sich
durch einen Durchgang mit einer Ringdichtung nach au-
3en und werden mit einer Erdungs- und Halteschelle ge-
erdet.

[0004] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei-
nen verbesserten Heizkdrper sowie eine verbesserte
Heizvorrichtung vorzusehen, welche leichter zu montie-
ren und umweltfreundlicher ausgestaltet ist.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Heizvorrichtung
gemaf Anspruch 1 und durch einen Heizkérper geman
Anspruch 7 geldst.

[0006] Somit wird eine Heizvorrichtung vorgesehen,
welche ein Gehduse zur Aufnahme von zu erwarmen-
dem Wasser und einen Heizkorper zur Erwérmung des
sich in dem Gehéuse befindlichen Wassers aufweist. In
dem Gehdause ist eine Offnung zur Aufnahme des Heiz-
korpers vorhanden. Der Heizkdrper weist auRen wenig-
stens einen Wulst oder eine Bordelung auf.

[0007] Durchdas Vorsehen des Wulstes an dem Heiz-
korper kann der Heizkdrper an der Heizvorrichtung I6tfrei
befestigt werden, so dass ein Léten vermieden werden
kann, was umweltfreundlicher ist, da kein L6tzinn beno-
tigt wird.

[0008] Die Erfindung betrifft ebenfalls einen Heizkor-
per zur Erwdrmung von Flissigkeiten, insbesondere
Wasser. Der Heizkdrper weist ein elektrisches Heizele-
ment und ein Auf3enrohr zur Aufnahme des elektrischen
Heizelements auf. An dem Auf3enrohr ist ein Wulst aus-
gestaltet.

[0009] Die Erfindung betrifft den Gedanken, einen
Heizkorper ohne Loten in einem Warmwasserbereiter zu
befestigen. Dies kann dadurch erreicht werden, dass ei-
ne Bérdelung aul3en am Heizkorper vorgesehen wird.
[0010] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind
Gegenstand der Unteranspriiche.

[0011] Die Ausfihrungsbeispiele und Vorteile der Er-
findung werden nachstehend unter Bezugnahme auf die
Zeichnung néher erlautert.

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt eines Heizkorpers ge-
maf einem ersten Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 2 zeigt eine schematische Draufsicht auf einen
Heizkorper gemal dem ersten Ausfiihrungs-
beispiel,

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt eines Heizkorpers ge-

maR dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel und
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gemalf dem dritten Ausfuhrungsbeispiel,

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt eines Heizkérpers ge-
maR dem vierten Ausflihrungsbeispiel,

Fig. 5 zeigt eine schematische Ansicht des Heizkor-
pers gemall dem vierten Ausflhrungsbei-
spiel,

Fig. 6 zeigt eine Draufsicht auf einen Heizkdrper ge-
maf dem vierten Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 7 zeigt einen Querschnitt eines Heizkorpers ge-

maR dem fiinften Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 8 zeigt einen Querschnitt eines Heizkérpers ge-

maf dem sechsten Ausfihrungsbeispiel,

Fig. 9 zeigt eine Draufsicht auf einen Heizkorper ge-
mal dem sechsten Ausfiihrungsbeispiel,
Fig. 10  zeigteinen Querschnitt eines Heizkorpers ge-
maf dem siebten Ausfihrungsbeispiel und
Fig. 11  zeigteine Draufsicht auf einen Heizkdrper ge-
maf dem siebten Ausfiihrungsbeispiel.
[0012] Fig. 1 zeigt einen Querschnitt eines Heizkor-

pers gemal einem ersten Ausfuhrungsbeispiel. Hier ist
insbesondere der Heizkérper als ein Rohrheizkdrper
ausgestaltet und in einer Gehdusewand 10 angeordnet.
Die Gehdusewand 10 weist eine erste und zweite vor-
zugsweise kreisférmige Ausnehmung 11, 12 auf, wobei
die erste Ausnehmung 11 breiter als die zweite Ausneh-
mung 12 ausgestaltet ist. Die erste und zweite Ausneh-
mung 11, 12 erstrecken sich von der Innenseite der Ge-
hausewand 10 in das Innere der Geh&usewand. Auf der
auReren Seite der Geh&dusewand ist eine konische Aus-
nehmung 13 angeordnet. Die zweite Ausnehmung 12 ist
Uber ein Loch mit der dritten Ausnehmung verbunden.
Durch dieses Loch wird ein oberer Teil des Rohrheizkor-
pers gesteckt. Um die Abdichtung des Rohrheizkdrpers
zu verbessern, kann eine Ringdichtung 25 in die zweite
Ausnehmung gelegt werden.

[0013] Der Rohrheizkdrper weist einen Anschlussbol-
zen 20 zum Anschlieen eines Heizdrahtes (nicht ge-
zeigt) und ein AuRenrohr 22 auf, wobei im unteren Teil
des AufRenrohres, insbesondere zwischen dem An-
schlussbolzen und dem Auf3enrohr Magnesiumoxid 21
vorgesehen ist. Das AulRenrohr 22 weist einen Bordel,
eine Bordelung bzw. einen Wulst 29 auf. Der Abschnitt
der Rohrheizung im Bereich des Wulstes 29 ist breiter
als die zweite Ausnehmung 12 ausgestaltet und kann in
die erste Ausnehmung eingefiihrt werden, so dass der
Woulst 29 Uber die zweite Ausnehmung hinausragt und
somit die Dichtung 25 in der zweiten Ausnehmung ein-
schlief3t.

[0014] Damit das Magnesiumoxid 21 vor Feuchtigkeit
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geschutzt wird, kann ein Harz 24 im oberen Bereich des
Rohrheizkdrpers, d.h. in dem Bereich oberhalb des Wul-
stes 29 vorgesehen werden. Ferner kann, um elektrische
Isolierstrecken zu vergréRern, ein Verschluss 27, vor-
zugsweise bestehend aus einer Keramikbuchse, vorge-
sehen werden, welcher oberhalb des Harzes 24 ange-
ordnet bzw. in das Harz eingetaucht wird. Das &uf3ere
Ende des Rohres 22 wird gemafl dem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel konisch nach auRen gebogen ausgestal-
tet. Dieser Rand 23 des AufRenrohres 22 kann mit einer
Erdungslitze 30 verbunden werden.

[0015] Fig. 2 zeigt eine schematische Draufsicht auf
ein &uBeres Ende des Rohrheizk&rpers von Figur 1. Der
Anschlussbolzen 20 und der Verschluss 27 ragt aus dem
Rand 23 des Anschlussrohres heraus. Eine Erdungslitze
30 wird an dem Rand 23 befestigt.

[0016] Fig. 3 zeigt einen Querschnitt eines Heizkor-
pers gemal dem zweiten und dritten Ausfihrungsbei-
spiel. Ein Heizkdrper gemaRl dem zweiten Ausfiihrungs-
beispiel ist auf der linken Seite der Fig. 3 gezeigt und ein
Heizkorper geméal dem dritten Ausfuhrungsbeispiel ist
auf der rechten Seite der Fig. 3 gezeigt.

[0017] Der Heizkérper gemal dem zweiten Ausfih-
rungsbeispiel der Erfindung weist ebenfalls einen An-
schlussbolzen 120 zum Anschliel3en eines Heizdrahtes
(nicht gezeigt), ein Magnesiumoxid 121 sowie ein Au-
Renrohr 122 auf. Das Auf3enrohr 122 weist ebenfalls ei-
nen Wulst 129 sowie einen aufReren Rand 123 auf, in
welchem der Verschluss 127 vorgesehen wird. In dem
Bereich zwischen dem Verschluss 127 und dem Wulst
129 wird ein Harz 124 vorgesehen. In der Gehausewan-
dung 110 wird eine erste konische Ausnehmung 111 und
eine zweite kreisrunde Ausnehmung 112 vorgesehen. In
dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel wird kein Dichtring
verwendet. Die Dichtung erfolgt vielmehr durch das Ein-
setzen des Wulstes 129 im AufRenrohr 122 in der ersten
Ausnehmung 111. Dies erfolgt derart, dass der Wulst
129 gegen die konisch ausgestaltete Ausnehmung 111
eingefiihrt wird, bis der Wulst 129 mit der Innenwandung
der Ausnehmung 111 in Kontakt kommt.

[0018] Der im Freiraum 118 anstehende Behalter-
druck wirkt sich positiv auf die Dichtwirkung aus, da ein
ansteigender Druck eine hohere Dichtkraft bewirkt.
[0019] Der Rohrheizkérper gemal dem dritten Aus-
fuhrungsbeispiel entspricht im Wesentlichen dem Rohr-
heizkérper gemaR dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel.
Gemal dem dritten Ausfiihrungsbeispiel wird jedoch die
Gehéusewandung durch ein Zweikomponentenspritz-
verfahren hergestellt. Hierbei wird inshesondere die er-
ste und/oder zweite Ausnehmung durch eine weiche
Komponente implementiert, so dass der Wulst 129 des
AuRenrohres 122 des Heizkorpers in den weichen Be-
reich 119 gedrickt werden kann, um somit den Rohr-
heizkorper abzudichten.

[0020] Fig. 4 zeigt einen Querschnitt eines Heizkor-
pers gemaf dem vierten Ausfiihrungsbeispiel. Der Rohr-
heizkdrper wird in eine Gehdusewand 210 eingefiihrt.
Die Gehdusewand 210 weist eine Ausnehmung 212 auf,
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welche vorzugsweise kreisférmig ausgestaltet ist. In die-
se Ausnehmung wird zunachst ein Dichtring 225 einge-
legt.

[0021] Der Rohrheizkérper weist einen Anschlussbol-
zen 220 und ein AufRenrohr 222 auf, wobei im unteren
Bereich des AuRRenrohres Magnesiumoxid 221 einge-
fuhrt wird, im oberen Bereich 224 Harz vorgesehen und
der obere Bereich durch einen Verschluss 227 verschlos-
sen wird. Das AuRenrohr 222 weist einen Bordel bzw.
einen Wulst 229 auf, welcher derart ausgestaltet ist, dass
er ebenfalls in die Ausnehmung 212 eingefuihrt werden
kann. Somit befindet sich sowohl die Dichtung 225 als
auch der Wulst 229 des Rohrheizkdrpers in der Ausneh-
mung 212, so dass somit eine Abdichtung des Rohrheiz-
korpers erreicht werden kann und eine Unterwanderung
des Dichtsitzes durch Wasserinhaltstoffe wie z. B. Kalk
verhindert wird. Am oberen Ende des Aul3enrohres kann
eine Erdungslitze 230 vorgesehen werden.

[0022] Das obere Ende des AufRRenrohres kann als
Flachstecker 228 ausgefuhrt werden, auf dem eine
Flachsteckhtlse 230 mit einer Erdungslitze aufgesteckt
wird.

[0023] Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht eines
Endes des Heizkdrpers von Figur 4. Der Anschlussbol-
zen 220 sowie der Verschluss 227 und die Erdungslitze
230 ist in Figur 5 gezeigt.

[0024] Fig. 6 zeigteine Draufsichtdes Heizkorpers von
Fig. 4. Hier ist sowohl die Gehdusewand 210 als auch
der Anschlussbolzen 220, die Flachsteckerausbildung
228 und die Flachsteckhiilse mit Erdungslitze 230 zu se-
hen.

[0025] Fig. 7 zeigt einen Querschnitt eines Heizkor-
pers gemaf einem funften Ausfihrungsbeispiel. Hierbei
weist der Heizkdrper einen Anschlussbolzen 320, ein Au-
Benrohr 322 sowie Magnesiumoxid 321 zwischen dem
Anschlussbolzen und dem Auf3enrohr 322 auf. In bzw.
an dem Auf3enrohr 322 wird eine Bordelung bzw. ein
Woulst 329 vorgesehen. In der Gehdusewandung 310 ist
eine Ausnehmung 312 vorgesehen, welche einen Dich-
tungsring 325 aufnimmt. Die Bérdelung bzw. der Wulst
329 ist dabei derart ausgestaltet, dass sich der Abschnitt
des AuBenrohres 322 mit dem Wulst 329 iber die Aus-
nehmung 312 erstreckt, so dass der Dichtungsring 325
die Ausnehmung 312 im Wesentlichen ausfullt, wobei
die Ausnehmung 312 durch den Wulst 329 verschlossen
wird.

[0026] Das obere Rohrende 323 wird nach der Mon-
tage mit der Gehausewandung 310 aufgeweitet und so
weitumgelegt, dass die Gehdusewandung 310 zwischen
Wulst 329 und Rohrende 323 eingeklemmt ist.

[0027] Fig. 8 zeigt einen Querschnitt eines Heizkor-
pers gemaR einem sechsten Ausfiihrungsbeispiel. Der
Heizkorper ist vorzugsweise als ein Rohrheizkérper aus-
gestaltet und weist einen Anschlussbolzen 420, ein Au-
Benrohr 422 sowie Magnesiumoxid 421 zwischen dem
Anschlussbolzen und dem AuRRenrohr 422 auf. In einer
Gehausewandung 410 ist eine vorzugsweise kreisférmig
ausgestaltete Ausnehmung 412 vorgesehen. In diese
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Ausnehmung 412 wird ein Dichtungsring 425 eingelegt.
Der Rohrheizkorper weist ein Au3enrohr 422 mit einer
Bordelung bzw. mit einem Wulst 429 auf. Der Abschnitt
des AuRenrohres 422 im Bereich des Wulstes 429 ist
dabei derart ausgestaltet, dass der Wulst 429 in die Aus-
nehmung 412 eingefihrt werden kann. Die Ausnehmung
412 ist somit in ihrer Tiefe derart ausgestaltet, dass sie
sowohl die Dichtung 425 als auch den Wulst 429 aufneh-
men kann.

[0028] Das obere Rohrende 423 wird nach der Mon-
tage mit der Gehdusewandung 410 aufgeweitet und so
weitumgelegt, dass die Gehdusewandung 410 zwischen
Wulst 429 und Rohrende 423 eingeklemmt ist.

[0029] Fig. 9 zeigt eine perspektivische Ansicht eines
Endes des Heizkdrpers gemal dem sechsten Ausfiih-
rungsbeispiel. Hierbei ragt der Anschlussbolzen 420 mit
dem Verschluss 427 aus dem Gehause hervor. Der Rand
423 schlief3t an einen Geh&useabschnitt 410 an.
[0030] Fig. 10 zeigt einen Querschnitt eines Heizkor-
pers gemaf einem siebten Ausfihrungsbeispiel. Dieser
Heizkorper ist vorzugsweise als ein Rohrheizkdrper aus-
gestaltet und weist einen Anschlussbolzen 520, ein Au-
Renrohr 522 sowie Magnesiumoxid 521 zwischen dem
Anschlussbolzen 520 und dem AufRenrohr 522 auf. In
der Gehausewandung 510 ist eine kreisformige Ausneh-
mung 512 vorgesehen, wobei diese Ausnehmung derart
ausgestaltet ist, dass sie einen Dichtungsring 525 und
einen Wulst 529 des Aul3enrohres 522 aufnehmen kann.
Der &ufRere Rand 523 des AulRenrohres ist vorzugsweise
konisch ausgestaltet. Eine Erdungslitze 530 wird vor-
zugsweise an den Rand 523 des Rohres geschweil3t
bzw. gelétet. Um eine Erdung zu erreichen, kann ein En-
de des Heizkdrperrohres ausgeklinkt und ein normge-
méaRer Flachsteckspaten angeformt werden. Auf den
Spaten kann eine normgemafe Flachsteckhilse aufge-
steckt werden.

[0031] Fig. 11 zeigt eine schematische Draufsicht auf
einen Rohrheizkdrper geman Fig. 10. Hier ragt der An-
schlussbolzen 520 und der Verschluss 527 aus der Ge-
hausewandung hervor. Der obere Rand 523 des Aul3en-
rohres des Heizkdrpers ist vorzugsweise konisch ausge-
staltet.

[0032] Der in den obigen Ausfiihrungsbeispielen be-
schriebene Bordel ist vorzugsweise einstiickig mit dem
AuRenrohr des Rohrheizkorpers verbunden. Der Bordel
kann beispielsweise durch Stauchen des Aul3enrohres
hergestellt werden.

[0033] Nachfolgend wird eine Herstellungsmdoglichkeit
fur ein Rohr mit einer Bérdelung bzw. einem Wulst be-
schrieben.

[0034] Das Rohrheizkdrperende wird bis zur Bérdel-
stelle mittels eines geteilten Formklemmwerkzeugs (wel-
ches hydraulisch, pneumatisch oder elektromechanisch
betrieben werden kann) eingespannt. Die Stirnseiten der
Klemmbacken sind dabei mit einer kreisrunden Ausneh-
mung versehen, die in Durchmesser und Tiefe den ge-
forderten Bordel aufnehmen kann.

[0035] Ein Hohldom fahrt in axialer Richtung Uber das
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freistehende Rohrheizkdrperende bis zu einem inneren
Anschlag und staucht den definiert freiliegenden Rohr-
heizkdrperbereich in die Ausnehmung der Klemmbak-
ken. Der Arbeitsprozess findet typischerweise auf einer
Bordelmaschine statt.

[0036] Obwohl in den obigen Ausfiihrungsbeispielen
der Heizkdrper sowie das Gehause in Zusammenhang
mit einem Warmwasserbereiter beschrieben worden ist,
kann das Gehause und der Heizkdrper ebenfalls in einer
Waschmaschine, einem Wasserkocher, einem Durch-
lauferhitzer, einer Kaffeemaschine, einer Spilmaschine
oder in Heizgeraten verwendet werden.

Patentanspriiche

1. Heizvorrichtung, mit
einem Gehause (10) zur Aufnahme von zu erwér-
mendem Wasser,
einem Heizkorper zur Erwarmung von Flissigkeiten,
einer Offnung (11, 12, 13) in dem Geh&use zur Auf-
nahme des Heizkorpers, wobei der Heizkorper au-
3en wenigstens einen Wulst (29) aufweist.

2. Heizvorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Ge-
hause (10) an seiner Innenseite eine Ausnehmung
(11, 12) aufweist und wobei das Geh&use (10) derart
in einem Zweikomponenten-Spritzgussverfahren
hergestellt worden ist, dass die Wandung der Aus-
nehmung zumindest teilweise durch eine weiche
Komponente (119) ausgestaltet ist.

3. Heizvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die
Ausnehmung (13) zumindest teilweise konisch aus-
gestaltet ist.

4. Heizvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei die Ausnehmung (11, 12) derart ausgestaltet
ist, dass sie den Waulst (29) aufnehmen kann.

5. Heizvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei die Ausnehmung (11, 12) derart ausgestaltet
ist, dass sie einen Dichtring (25) aufnehmen kann.

6. Heizvorrichtung nach Anspruch 5, wobei die Aus-
nehmung (11, 12) derart ausgestaltet ist, dass sie
sowohl den Dichtring als auch den Waulst (29) auf-
nehmen kann.

7. Heizvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
wobei der Heizkdrper rohrférmig ausgestaltetist und
wobei das Rohrende konisch aufgeweitet oder recht-
winklig umgelegt ist.

8. Heizvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
wobei der Heizkdrper rohrférmig ausgestaltetist und
wobei am oberen Ende des rohrférmigen Heizkor-
pers ein Erdungsanschluss vorgesehen ist, welcher
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einen Flachstecker aufweisen kann oder aufgelotet
oder angeschweif3t ist.

Heizkorper insbesondere zur Erwarmung von Flis-
sigkeiten, mit 5
einem elektrischen Heizelement und einem Aul3en-
rohr zur Aufnahme des elektrischen Heizelementes,
wobei das Auf3enrohr einen Wulst (29) aufweist.
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