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(67) Resumo: REFRIGERADOR NAO CONGELANTE. A presente
invencéao divulga um refrigerador ndo congelante que pode manter os
conteldos em um estado nao congelado por um campo elétrico. O
refrigerador ndo congelante inclui uma unidade de ajuste para
selecionar e ajustar um valor e frequéncia de uma tensdo, uma
unidade de geracao para gerar um campo elétrico de acordo com a
tensao, com o valor e a frequéncia ajustados, e para aplicar o campo
elétrico em um espago de armazenamento para armazenar o0s
contelidos, e um ciclo de congelamento para resfriar o espaco de
armazenamento. Os conteldos s&o mantidos no estado né&o
congelado abaixo de uma temperatura de mudanga de fase.
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“REFRIGERADOR NAO CONGELANTE”
CAMPO TECNICO

A presente invengao diz respeito a um refrigerador e, mais particularmente, a um

refrigerador ndo congelante que pode manter os conteiddos em um estado ndo congelado
por um campo elétrico gerado por uma tensao de radiofreqiiéncia.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

No geral, uma atmosfera eletrostéatica € criada em um refrigerador, e carnes e pei-

xes sdo degelados no refrigerador em uma temperatura abaixo de zero. Além do mais, fru-
tas sdo mantidas frescas no refrigerador.

Esta tecnologia usa super-resfriamento. Super-resfriamento significa que um objeto
derretido ou um sélido resfriado abaixo de uma temperatura de mudanga de fase em um
estado equilibrado nao muda.

Esta tecnologia € mencionada no jornal oficial de patente aberta coreana 2000-
0011081 que divulga um método de processamento de campo eletrostatico, um aparelho de
processamento de campo eletrostatico e eletrodos para estes.

A figura 1 é uma vista de estrutura que ilustra um aparelho convencional péra dege-

lar e manter o frescor. Um dispositivo de resfriamento 1 inclui um isolamento 2 e uma pare-

‘de externa 5. Um dispositivo de controle de temperatura (ndo mostrado) é instalado no dis-

positivo de resfriamento 1. Uma prateleira de metal 7 instalada no dispositivo de resfriamen-
to 1 tem uma estrutura de duas camadas. Vegetais, carnes ou produtos marinhos sdo mon-
tados em cada camada para degelo, manuten¢ao do frescor ou maturagido. A prateleira de
metal 7 € isolada da base do dispositivo de resfriamento 1 por isoladores 9. Um dispositivo
de geracéo de alta tensdo 3 pode gerar de 0 até 5.000 V de tensées em CC e CA. A super-
ficie interna do isolamento 2 é coberta com uma placa de isolamento 2a, tal como cloreto de
vinila. Um cabo de alta tensdo 4 para transmitir a tens@o do dispositivo de geracgao de alta
tensdo 3 acessa a prateleira de metal 7 por meio da parede externa 5 e do isolamento 2.

Quando o usuério abre uma porta instalada na superficie frontal do dispositivo de
resfriamento 1, uma chave de seguranga 13 (veja figura 2) € desligada para bloquear a sai-
da do dispositivo de geragéo de alta tenséo 3. '

A figura 2 é uma vista de circuito que ilustra o dispositivo de geragédo de alta tensédo
3. 100 V de CA é suprida a um lado primario de um transformador de ajuste de tensdo 15. O
namero de referéncia 11 denota uma lampada de energia e 19 denota uma lampada de es-
tado dé operagdo. Quando a porta 6 for fechada e a chave de seguranga 13 estiver ligada,
um relé 14 é operado. A operagdo do relé 14 é exibida por uma lampada de operagéo de
relé 12. Os pontos de contato de relé 14a, 14b e 14c sédo fechados pela operagéo do relé 14,
e 100 V de CA é aplicada no. lado primario do transformador de ajuste de tensdo 15.

A tens&o aplicada € ajustada por um botdo de ajuste 15a em um lado secundario do
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transformador de ajuste de tensao 15. A tensao ajustada é exibida em um volt.l’metro. O bo-
tdo de ajuste 15a é conectado em um lado primario de um transformador de aumento 17 no
lado secundario do transformador de ajuste de tensdo 15. O transformador de aumento 17
aumenta uma tensdo em uma taxa de 1:50. Por exemplo, quando 60 V de tensao for aplica-
da, ela é aumentada até 3.000 V.

Uma extremidade O, da saida do lado secundario do transformador de aumento 17
é conectada na prateleira de metal 7 isolada do dispositivo de resfriamento 1 por meio do
cabo de alta tenséo 4, e a outra extremidade O, da saida é aterrada. Ja que a parede exter-
na 5 é aterrada, se o usuario entrar em contato com a parede externa 5 do dispositivo de
resfriamento 1, ele ndo recebe um choque elétrico. Na figura 1, a prateleira de metal 7 ex-
posta no dispositivo de resfriamento 1 deve ser mantida em um estado isolado. Assim, &
necessario separar a prateleira de metal 7 das paredes do dispositivo de resfriamento 1 (o
ar realiza isolamento). Se os conteldos 8 montados na prateleira de metal 7 entrarem em
contato com as paredes do dispositivo de resfriamento 1, a corrente flui até a terra por meio
das paredes do dispositivo de resfriamento 1. A queda da tensdo aplicada é impedida pela
adesé@o da placa de isolamento 2a nas paredes externas. Quando a prateleira de metal 7
nao for eXposta, mas coberta com cloreto de vinila, uma atmosfera de campo elétrico € cria-
da em todo o dispositivo de resfriamento 1.

0 dispositivo de resfriamento 1 convencional controla somente o valor da tenséo
aplicada na prateleira de metal 7 para super-resfriar os alimentos. Dessa maneira, o super-
resfriamento ocorre a -5 °C para impedir o congelamento dos alimentos. No caso em que o
valor da tensio varia, uma temperatura minima para gerar super-resfriamento é -5 °C. Os
alimentos ndo podem ser super-resfriados abaixo de -5 °C.

, Além do mais, a tecnologia convencional sugere a geragéo do estado n&o congela-
do usando super-resfriamento, mas n&o sugere a estrutura, forma e controle de arranjo de
um eletrodo e de um espago de armazenamento para manter o estado ndo congelado.

DIVULGACAO DA INVENCAO

PROBLEMA TECNICO

A presente invengao € executada para resolver os problemas expostos. Um objetivo

da presente invencdo é fornecer um refrigerador ndo congelante que pode diminuir uma
temperatura minima para gerar super-resfriamento. _
Um outro objetivo da presente invengédo é fornecer um refrigerador ndo congelante
que usa uma regido apropriada da energia para manter os conteudos em um estado n&o
congelado quando o usuario pretende manter os contetidos no estado ndo congelado.
SOLUCAO TECNICA

Um ainda outro objetivo da presente invengdo é fornecer um refrigerador ndo con-

gelante que pode realizar eficientemente controle ndo congelante de acordo com um grau
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de carga em um espago de armazenamento.

Um ainda outro objetivo da presente invengao é fornecer um refrigerador ndo con-
gelante e um dispositivo de manutengdo ndo congelante que podem manter continuamente
um estado ndo congelado pela estrutura de arranjo de um eletrodo e de um espaco de ar-
mazenamento.

Um ainda outro objetivo da presente invengéo & fornecer um refrigerador ndo con-
gelante e um dispositivo de manutengao ndo congelante que podem manter de forma esta-
vel um estado ndo congelado pelas formas de um eletrodo e de um espago de armazena-
mento.

Um ainda outro objetivo da presente invengao é fornecer um refrigerador nao con-
gelante e um dispositivo de manutencdo ndo congelante que podem manter eficientemente
um estado ndo congelado pelo controle de uma unidade de eletrodo que consiste em uma
pluralidade de pares de eletrodo. ’

A fim de alcangar os supradescritos objetivos da invengéao, é fornecido um refrige-
rador ndo congelante que inclui: uma unidade de ajuste para selecionar e ajustar um valor e
freqiéncia de uma tenséo; uma unidade de geragédo para gerar um campo elétrico de acor-
do com a tensdo com:o valor e freqiiéncia ajustados, e para aplicar o campo elétrico em um
espaco de armazenamento para armazenar os conteudos; e um ciclo de congelamento para
resfriar o espaco de armazenamento, de acordo com o que os conteudos sdo mantidos em
um estado ndo congelado abaixo de uma temperatura de mudanga de fase.

Em um outro aspecto da presente invengéo, é fornecido um refrigerador ndo conge-
lante que inclui: um dispositivo de manutengdo com um espag¢o de armazenamento para
armazenar os conteudos; uma unidade geradora de energia para gerar um valor ajustado de

energia, e para aplicar uniformemente a energia no espago de armazenamento; e um ciclo

-de congelamento para resfriar o espago de armazenamento, de acordo com o que os conte-

Gdos s@o mantidos em um estado ndo congelado abaixo de uma temperatura de mudanga
de fase.

Em um ainda outro aspecto da presente invengdo, é fornecido um refrigerador néao
congelante que inclui: um elemento isolante com um espago de armazenamento para arma-
zenar os conteudos; uma unidade de ajuste para ajustar um valor de uma tensdo com uma
caracteristica de radiofreqii€ncia; uma unidade de geragdo de energia para gerar energia
com base na tensd@o ajustada, e para aplicar uniformemente a energia no espago de arma-
zenamento; e um ciclo de congelamento para resfriar o espago de armazenamento, de a-
cordo com o que os contetidos sdo mantidos em um estado ndo congelado abaixo de uma
temperatura de mudancga de fase.

Em um ainda outro aspecto da presente invengéo, é fornecido um dispositivo de

manutengdo nao congelante que inclui: um elemento isolante com uma camara de manu-
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tengdo para armazenar os conteudos; um eletrodo montado no lado do elemento isolante; e
um elemento isolante para isolar os contetudos ou a cadmara de armazenamento das extre-
midades do eletrodo em um intervalo pré-determinado.

Em um ainda outro aspecto da presente invengéo, é fornecido um dispositivo de
manutengédo ndo congelante que inclui: um elemento isolante com um espago de armaze-
namento arredondado para armazenar os conteldos; e pelo menos um eletrodo montado no
lado do elemento isolante.

Em um outro aspecto da presente invengdo, € fornecido um dispositivo de manu-
tencao ndo congelante que inclui: um espago de armazenamento para armazenar os conte-
udos; uma unidade de eletrodo que consiste em uma pluralidade de pares de eletrodo sime-
tricamente formados no espago de armazenamento; e uma unidade de controle para aplicar
sequencialmente uma tensdo nos pares de eletrodo.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A presente invencéao ficara mais bem entendida em relagdo aos desenhos anexos

que sdo dados somente a titulo de ilustracido e, assim, ndo séo limitantes da presente in-
vengao, em que:

a figura 1 € uma vista de estrutura que ilustra um aparelho convencional para dege-

lar e manter o frescor;

a figura 2 € uma vista de circuito que ilustra um dispositivo de geragdo de alta ten-
sao da figura 1;

a figura 3 € um diagrama de blocos que ilustra um refrigerador ndo congelante de
acordo com a presente invengao;

as figuras 4 e 5 sao vistas de estrutura que ilustram exemplos do refrigerador nao
congelante de acordo com a presente invengao;

as figuras 6 e 7 sdo uma vista exemplar e um grafico que mostram o super-
resfriamento no refrigerador ndo congelante de acordo com a presente invengao;

as figuras 8 e 9 sdo gréficos que mostram a correlagéo entre energia e temperatura
néo congelante no refrigerador ndo congelante simplificado de acordo com a presente in-
vengao; , )

as figuras 10 a 12 sdo graficos que mostram as curvas de relagdo entre uma tenséo
e uma freqUiéncia para manter um estado ndo congelado de acordo com um grau de carga;

as figuras 13 a 16 séo vistas de estrutura que ilustram exemplos de arranjo de ele-
trodos e um espago de armazenamento de um dispositivo de manutengédo ndo congelante
de acordo com a presente invencio;

as figuras 17 a 20 sao vistas de conceito que ilustram arredondamento do espago
de armazenamento do dispositivo de manutengédo ndo congelante de acordo com a presente

invencgao;
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as figuras 21 a 23 sao vistas exemplares que ilustram os espagos de armazena-
mento arredondados das figuras 13 a 15;

as figuras 24 e 25 sao vistas exemplares que ilustram os eletrodos e espagos de
armazenamento arredondados;

as figuras 26 a 28 sédo vistas exemplares que ilustram um exemplo do eletrodo do
dispositivo de manutencido nao congelante de acordo com a presente invengao;

a figura 29 &€ uma vista exemplar que ilustra um outro exemplo do eletrodo do dis-
positivo de manutengdo ndo congelante de acordo com a presente invencéo; e

a figura 30 € uma vista exemplar que ilustra um ainda outro exemplo do eletrodo do
dispositivo de manutengdo nao congelante de acordo com a presente invengéo.

MODO PARA A INVENCAO

Um refrigerador ndao congelante de acordo com as modalidades preferidas da pre-

sente invengdo sera agora descrito em relagdo aos desenhos anexos.

A figura 3 é um diagrama de blocos que ilustra o refrigerador ndo congelante de a-
cordo com a presente inven¢éo, e as figuras 4 e 5 sdo vistas de estrutura que ilustram e-
xemplos do refrigerador ndo congelante de acordo com a presente invengéo.

0 refrigerador ndo congelante 100 inclui uma unidade sensora de carga 29 para
perceber um estado de um espago de armazenamento A ou B e um estado dos conteudos
(ndo mostrados) armazenados no espago de armazenamento A ou B, um ciclo de congela-
mento 30 para resfriar o espago de armazenamento A ou B, uma unidade de geracdo de
tensdo 40 para gerar uma tensdo para aplicar um campo elétrico no espago de armazena-
mento A ou B, uma unidade de eletrodo 50 para receber a tensédo e gerar o campo elétrico,
uma unidade sensora de porta 60 para perceber a abertura e o fechamento de uma porta
120, uma unidade de entrada 70 para habilitar 0 usuario a inserir um grau de resfriamento
ou selegdo de um modo de ndo congelamento, uma unidade de exibigdo 80 para exibir um
estado de operagdo do refrigerador ndo congelante 100, e um microcomputador 90 para
controlar o congelamento ou refrigeragcéo do refrigerador ndo congelante 100 e para execu-
tar um modo ndo congelante usando super-resfriamento. Uma unidade de suprimento de
energia (ndo mostrada) é essencialmente instalada para suprir energia aos elementos su-
pramencionados. Entretanto, o suprimento de energia & facilmente reconhecido pelos ver-
sados na técnica e, assim, suas explicagdes sao omitidas.

Com detalhes, a unidade sensora de carga 20 percebe ou armazena o estado do
espaco de armazenamento A ou B e o estado dos contelidos armazenados no espago de
armazenamento A ou B, e transmite o resultado da percepgédo ao microcomputador 90. Por
exemplo, a unidade sensora de carga 20 pode ser um termdmetro para armazenar informa-
¢éo sobre uma capacidade do espago de armazenamento A ou B que é o estado do espago

de armazenamento A ou B, ou para perceber uma temperatura do espago de armazena-
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mento A ou B ou dos conteudos, ou um medidor de dureza, um amperimetro, um voltime-
tros, uma linha graduada, um sensor 6tico (ou sensor a léiser) ou um sensor de pressio
para decidir se os conteudos foram armazenados no espago de armazenamento A ou B.
Especialmente, a unidade sensora de carga 20 pode ser o amperimetro ou o voltimetro.
Quando o espago de armazenamento A ou B estiver vazio e quando os conteudos estiverem
armazenados no espa¢o de armazenamento A e B, um resistor aplicado por campo elétrico
tem diferentes valores de resisténcia. Portanto, no caso em que os contetudos foram arma-
zenados eles podem ser verificados pelos diferentes valores de resisténcia. O microcompu-
tador 90 confirma a quantidade e o teor de umidade dos conteudos de acordo com o valor
de resisténcia da unidade sensora de carga 10, e identifica um tipo dos conteidos com o
teor de umidade.

O ciclo de congelamento 30 é classificado em resfriamento indireto e resfriamento
direto de acordo com um método para resfriar os conteudos. A figura 4 mostra um refrigera-
dor ndo congelante tipo resfriamento indireto e a figura 5 mostra um refrigerador ndo conge-
lante tipo resfriamento direto, que serdo explicados com detalhes posteriormente.

A unidade de geragao de tensio 40 gera uma tensdo CA de acordo com um valor e
freqiéncia pré-determinados. A unidade de geragdo de tensdo 40 pode gerar a tensdao CA
pela variagdo de pelo menos um do valor da tensdo e da freqiiéncia da tensido. Especial-
mente, a unidade de geragao de tensdo 40 aplica a tensdo CA na unidade de eletrodo 50 de
acordo com os valores ajustados (valor da tensao, frequéncia da tenséo, etc.) do microcom-
putador 90 para que o campo elétrico resultante possa ser aplicado no espago de armaze-
namento A ou B. De acordo com a presente invengdo, a unidade de geragéo de tensio 40
pode variar o valor da tensdo na faixa de 500 V até 15 kV pelo ajuste variavel da freqliéncia.
Também, a unidade de geragcao de tensdo 40 ajusta variavelmente a freqliéncia da tenséo
em uma regido de radiofreqliéncia que varia de 1 a 500 kHz. _

A unidade de eletrodo 50 converte a tensdo CA da unidade de geragdo de tens&o
40 em campo elétrico, e aplica o campo elétrico no espago de armazenamento A ou B. No
geral, a unidade de eletrodo 50 € uma placa ou fio condutor feito de Cu ou Pt.

Uma vez que o campo elétrico aplicado no espago de armazenamento A ou B ou
nos contelidos pela unidade de eletrodo 50 origina da tensdo CA em radiofreqiiéncia, a po-
laridade do campo elétrico varia de acordo com a freqliéncia. As moléculas da agua que
contém O com polaridade e H com + polaridade vibram, rotacionam e trasladam continua-
mente pelo campo elétrico e, assim, sdo mantidas na fase liquida abaixo da temperatura de
mudanga de fase sem cristalizagdo. _

Se a tensao tiver uma frequiéncia abaixo de 1 kHz ou um valor abaixo de 500 V, a
unidade de eletrodo 50 ndo pode passar através de um material isolante em uma armagéo

110. Mesmo se a rotagdo das moléculas da dgua dos conteudos for induzida de acordo com
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a freqiiéncia, a velocidade e a vibragdo sao fracas para que a mudanga de fase para sélido
ocorra na temperatura de mudang¢a de fase. Portanto, a unidade de geracéo de tensdo 40
usa a tensdo CA com uma freqiiéncia de uma banda de radiofreqii&éncia. Além do mais, a
tensdo acima de 15 kV pode ocasionar dano de isolamento no refrigerador ndo congelante
100. A tens@o AC acima de 500 kHz ndo gera o campo elétrico na unidade de eletrodo 50,
mas é emitida na forma de onda elétrica. Como a velocidade da variagdo da polaridade da
tensdo € muito alta, o movimento das moléculas da agua n&do segue a velocidade. Dessa
maneira, a presente invencdo gera e usa a tensdo CA das supramencionadas regidoes de
valor e frequéncia. As regides de valor e freqliéncia serdo discutidas posteriormente.

A unidade sensora de porta 60 interrompe a operagdo da unidade de geragéo de
tensdo 40 na abertura da porta 120 para abrir e fechar o espago de armazenamento A ou B.
A unidade sensora de porta 60 pode notificar a abertura ao microcomputador 90 para reali-
zar a operagéao de interrupgdo ou para interromper a unidade de geragéo de tensdo 40 colo-
cando a energia aplicada na unidade de geragao de tensdo 40 em curto.

A unidade de entrada 70 habilita o usuario a inserir a execugdo do modo n&o con-
gelante para o espago de armazenamento A ou B ou para os contetdos, bem como o ajuste
de temperatura para o controle de congelamento e de refrigeracdo, e a selegdo de um tipo
de servigo (gelo em flocos, agua, etc.) de um distribuidor. Além do mais, o usuario pode in-
serir informagéo sobre os conteudos, tais como o tipo de conteldos, por meio da unidade de
entrada 70. A unidade de entrada 70 pode ser um leitor de cddigo de barras ou um leitor
RFID para fornecer a informagéo sobre os conteidos ao microcomputador 90.

A unidade de exibigdo 80 exibe, basicamente, uma temperatura de congelamento,
uma temperatura de refrigeragéo e o tipo de servigo do distribuidor e, adicionalmente, exibe
a execugao atual do modo n&o congelante.

Basicamente, o microcomputador 90 controla o congelamento e a refrigeragéo e
executa adicionalmente o modo ndo congelante de acordo com a presente invengéo.

| O microcomputador 90 habilita a unidade de geracéo de tensdo 40 a gerar a tenséo
CA com a freqiiéncia e o valor ajustados e a aplicar a tensdo CA na unidade de eletrodo 50.
Neste caso, o microcomputador 90 fica o grau de carga (por exemplo, um valor de resistén-
cia, um valor de corrente, etc.) da unidade sensora de carga 20 em valores especificos, e
faz a unidade de geragédo de tensdo 40 gerar a tensdo CA com a freqiiéncia e o valor cor-
respondentes ao grau de carga. Além do mais, ela pode ser aplicada quando o tipo de con-
teudos armazenados no espago de armazenamento A ou B for pré-ajustado (por exemplo,
um espago de armazenamento de carnes, um espago de armazenamento de vegetais, um
espago de armazenamento de frutas, um espago de armazenamento de vinhos, etc.).

Além do mais, o microcomputador 90 adquire o estado do espago de armazena-

mento A ou B ou o estado dos contelidos da unidade de entrada 70 ou da unidade sensora
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de carga 20, e gera uma tensdo CA com uma freqliéncia e valor correspondentes a informa-
¢ao adquirida ou ao grau de carga, desse modo, executando um modo ndo congelante com
inteligéncia artificial.

Quando o microcomputador 90 executar o modo ndo congelante, o microcomputa-
dor 90 pode ajustar ou variar uma temperatura ndo congelante para executar o modo néo
congelante. Aqui, o microcomputador 90 pode ajustar ou variar a temperatura ndo congelan-
te de acordo com a relagdo entre a energia no resfriamento (energia tomada dos contetdos)
e a energia aplicada pelo campo elétrico (energia suprida aos conteudos) discutida posteri-
ormente.

As figuras 4 e 5 sado vistas de estrutura que ilustram exemplos do refrigerador néo
congelante de acordo com a presente invengao. A figura 4 € uma vista seccional transversal
que ilustra um refrigerador ndo congelante tipo resfriamento indireto, e a figura 5 € uma vista
seccional transversal que ilustra um refrigerador ndo congelante tipo resfriamento direto.

O refrigerador ndo congelante tipo resfriamento indireto inclui uma armagdo 110

com uma: superficie aberta e que inclui um espago de armazenamento A no seu interior e

“uma prateleira 130 para particionar parcialmente o absorvedor de energia A, e uma porta

120 para abrir e fechar a superficie aberta da armagao 110.

Um ciclo de congelamento 30 do refrigerador ndo congelante tipo resfriamento indi-
reto inclui um compressor 32 para comprimir refrigerantes, um evaporador 33 para gerar ar
frio (indicado pelas setas) para resfriar o espago de armazenamento A ou os contelidos, um
ventilador 34 para fluir forgadamente o ar frio, um duto de sucgdo 36 para suprir o ar frio ao
espago de armazenamento A, e um duto de descarga 38 para induzir o ar frio que passa
através do espago de armazenamento A ata o evaporador 33. Embora ndo ilustrado, o ciclo
de congelamento 30 inclui adicionalmente um condensador, um secador e uma unidade de
expansao.

As unidades de eletrodo 50a e 50b sao formadas entre as superficies internas 112a
e 112c voltadas para o espago de armazenamento A e a superficie externa da armagéo 110.
As unidades de eletrodo 50a e 50b s&o instaladas para ficar de frente para o espacgo de ar-
mazenamento A para aplicar um campo elétrico em todo o espago de armazenamento A. O
espaco de armazenamento A é separado das extremidades das unidadeé de eletrodo 50a e
50b em intervalos pré-determinados nas dire¢des interna ou central das unidades de eletro-
do 50a e 50b para aplicar um campo elétrico uniforme no espago de armazenamento A ou
nos conteudos.

O duto de sucgdo 36 e o duto de descarga 38 sdo formados na superficie interna

112b da armacgédo 110. As supérficies internas 112a, 112b e 112c da armacgéo 110 sao feitas

~ de um material hidrofébico e, assim, ndo congelam durante o modo nao congelante em fun-

¢éo da redugao da tensdo superficial da 4gua. A superficie externa e as superficies internas
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112a, 112b e 112c da armacéo 110 séao feitas de um material isolante, desse modo, impe-
dindo que o usuario receba um choque elétrico das unidades de eletrodo 50a e 50b, e impe-
dindo que os contetdos entrem em contato elétrico com as unidades de eletrodo 50a e 50b
por meio das superficies internas 112a, 112b e 112c.

Uma armagéo 110, uma porta 120 e uma prateleira 130 do refrigerador ndo conge-
lante tipo resfriamento direto da figura 5 sdo idénticos aqueles do refrigerador ndo congelan-
te tipo resfriamento indireto da figura 4. As superficies internas 114a, 114b e 114c da arma-
¢ao 110 sao idénticas as superficies internas 112a, 112b e 112c da armagédo 110, exceto
pelo duto de sucgéo 36 e do duto de descarga 38.

Um ciclo de congelamento 30 do refrigerador ndo congelante tipo resfriamento dire-
to da figura 5 inclui um compressor 32 para comprimir refrigerantes, € um evaporador 39
instalado na armac¢do 110 adjacentemente as superficies internas 114a, 114b e 114c da
armacgdo 110 ao redor do espago de armazenamento B para evaporar os refrigerantes. O
ciclo de congelamento tipo resfriamento direto 30 inclui um condensador (ndo mostrado) e
uma valvula de expansao (ndo mostrada).

Especialmente, as unidades de eletrodo 50a e 50d sdo inseridas entre o evapora-
dor 39 e a armacgédo 110 para impedir que o ar frio seja interceptado pelo evaporador 39.

As figuras 6 e 7 sdo uma vista exemplar e um grafico que mostram o super-
resfriamento no refrigerador ndo congelante de acordo com a presente invencgao.

A figura 6 mostra uma estrutura e condigdo de experimento da figura 7. Em relagao
a figura 7, um espago de armazenamento S é formado em uma armagéo 110, 0,1 L de agua
destilada € colocado no interior do espago de armazenamento S, e eletrodos 50e e 50f sdo
inseridos nas paredes laterais da armagédo 110 para ficar simétricos ao redor do espago de
armazenamento S. As superficies do eletrodo dos eletrodos 50e e 50f voltados para o espa-
¢o de armazenamento S sdo mais largas do que a superficie do espago de armazenamento
S. Um intervalo entre os eletrodos 50e e 50f € de 20 mm. A armacédo 110 é feita de um ma-
terial acrilico. A armacgédo 110 fica disposta e é resfriada em um espago de armazenamento

uniformemente suprido com ar frio (dispositivo de refrigeragdo que nido tem um gerador de

- campo elétrico adicional, exceto os eletrodos 50e e 50f).

Aqui, o microcomputador 90 faz a unidade de geragao de tensao 40 aplicar 0,91 kV
(6,76 mA) e 20 kHz de tensdo CA na unidade de eletrodo 50, e a temperatura do espaco de
armazenamento & de cerca de -7 °C. '

Da forma mostrada no grafico de super-resfriamento da figura 7, ja que o reffigera-
dor ndo congelante 100 gera super-resfriamento a -6,5 °C abaixo da temperatura de mudan-
¢a de fase, ele mantém o estado ndo congelado da agua.

A As figuras 8 e 9 sdo graficos que mostram a correlagdo entre a energia e a tempe-

ratura ndo congelante no refrigerador ndo congelante simplificado de acordo com a presente
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invencgao. As figuras 8 e 9 s&o aplicadas na estrutura de experimento da figura 6. A tempera-
tura de manutengado (temperatura de controle) no espaco de armazenamento no qual a ar-
macgédo 110 esta disposta, a saber, a temperatura do interior fica fixa em -6 °C. Aqui, o mi-
crocomputador 90 ajusta e aplica uma pluralidade de quantidades de energia elétrica na
unidade de geragdo de tensdo 40, e mede as variagbes resultantes da temperatura ndo
congelante.

A figura 8 € um grafico que mostra a temperatura ndo congelante da agua suprida
com diferentes quantidades de energia elétrica. Como representado na figura 8, em uma
linha de referéncia 0 que n&o é suprida com energia elétrica, agua € mantida no estado nédo
congelado a -5 °C por resfriamento, e a muda de fase para o estado congelado 3 horas de-
pois do resfriamento.

Em uma primeira linha de energia | (1,38 W), ja que uma quantidade de energia a-
plicada na agua € muito grande, mesmo se a agua for resfriada na temperatura de mudanga
de fase (0 °C em presséo de 1 atm), ela € mantida em quase 0°C e nao é super-resfriada.

Em uma segunda linha de energia |l (0,98 W), agua € mantida no estado super-
resfriado, e a temperatura de super-resfriamento varia de -3 a -3,5 °C.

Em uma terceira linha de energia Ill (0,91 W), agua é mantida no estado super-
resfriado, e a temperatura de super-resfriamento varia de -4 a -5 °C.

Em uma quarta linha de energia IV (0,62 W), agua é mantida no estado super-
resfriado, e a temperatura de super-resfriamento varia de -5,5 a -5,8 °C.

Em uma quinta linha de energia V (0,36 W), agua é congelada (mudancga de fase)
sem alcangar o estado super-resfriado.

A figura 9 é um grafico que mostra a correlagdo entre a primeira até a quinta linhas
de energia da figura 8. Da forma mostrada na figura 9, no éstado de suprimento de ar frio, a
quantidade de energia aplicada nos conteudos, a saber, agua e a temperatura ndo conge-
lante da agua tém relagdo proporcional. Isto &, quando a quantidade de energia aplicada nos
contelidos for grande, a temperatura ndo congelante aumenta, e quando a quantidade de
energia aplicada nos conteudos for pequena, a temperatura ndo congelante cai. Entretanto,
se a quantidade de energia for muito pequena, ela ndo ocasiona o movimento das molécu-
las da agua e ajusta o estado super-resfriado, desse modo, alcangando o resultado da quin-
ta linha de energia.

Neste experimento, a temperatura ndo congelante é determinada de acordo com a
quantidade de energia aplicada quando a temperatura de manutengéo (temperatura interna,
temperatura do interior) for -6 °C. Se a temperatura de manutengido mudar, a quantidade de
energia aplicada deve mudar. Quando a temperatura de manutengao for constante, o micro-
computador 90 armazena a informagdo de correlagdo simples entre a quantidade de energia

e a temperatura ndo congelante. No caso em que a temperatura de manutencgéo for ajustada
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ou variar, o microcomputador 90 deve armazenar a informagéo de correlagdo entre a quan-
tidade de energia e a temperatura ndo congelante em consideragdo das variagbes da tem-
peratura de manutengao.

As figuras 10 a 12 sdo graficos que mostram curvas de relagdo entre a tenséo e a
freqléncia para manter o estdo ndo congelado de acordo com o grau de carga. No caso em
que os conteudos estdo contidos em um recipiente de plastico e armazenados no refrigera-
dor ndo congelante das figuras 4 ou 5, ou contidos na armag¢éo 110 da figura 6 e tratados de
forma n&o congelante, cada curva mostra as regides de tensédo e freqiéncia mantendo o
estado ndo congelado por super-resfriamento.

A figura 10 exemplifica agua. A medida que uma quantidade de agua aumenta para
0,1L, 2L, 5L e 10 L, quando uma tensdo e uma freqiiéncia sdo ajustadas em cada regido
para manter o movimento das moléculas da agua, o estado ndo congelado é mantido.

A figura 11 exemplifica vegetais e mostra uma regido de tenséo e freqliéncia man-
tendo o estado ndao congelado na mesma condigao da figura 10. Quando uma quantidade de
vegetais é 100 g, o estado ndo congelado é mantido na regido de tensio e freqliéncia da
figura 11.

A figura 12 exemplifica carne e mostra uma regido de tensao e freqliéncia manten-
do o estado ndo congelado na mesma condigao da figura 10. A medida que a quantidade de
carne aumenta para 50 g, 200 g e 3 kg, quando uma tensao e freqiéncia sdo ajustadas em
cada regido, o estado ndo congelado é mantido.

A carga varia de acordo com a quantidade e tipo de conteudos. No ajuste das regi-
des de ajuste de tensédo (o valor e a freqliéncia da tensdo) para manter o estado nao conge-
lado dos contelidos, em relagdo as figuras 10 a 12, se as regides de ajuste de tensdo e fre-
quéncia VFm forem ajustadas na faixa de 500 V a 15 kV em valor e de 1 a 500 kHz em fre-
guéncia, os conteudos podem ser mantidos no estado n&o congelado, independente da va-
riagdo em tipo ou em quantidade. Além do mais, se as regides de ajuste de valor e freqién-
cia ideais VFo for ajustadas na faixa de 600 V a 7 kV em valor e 5 a 200 kHz em freqliéncia,
a maior parte dos contetdos pode ser mantida no estdo ndo congelado, independente do
tipo e da quantidade.

As figuras 13 a 16 sdo vistas de estrutura que ilustra exemplos de arranjo dos ele-
trodos e um espago de armazenamento de um dispositivo de manutengédo ndo congelante
de acordo com a presente invengdo. O dispositivo de manuten¢éo ndo congelante tem uma
fungdo ndo congelante, que pode ser um refrigerador ndo congelante. Nos exemplos das
figuras 13 a 16, j4 que um campo elétrico ndo é uniformemente gerado nas extremidades
dos eletrodos, o espagco de armazenamento é isolado das extremidades dos eletrodos em
um intervalo pré-determinado para que um campo elétrico relativamente uniforme possa ser

aplicado no espago de armazenamento para manter estavelmente o estado ndo congelado.
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Da forma ilustrada na figura 13, o dispositivo de manutengédo ndao congelante inclui
uma armacgao 111 que é feita de um material isolante e com um espago de armazenamento
S1, uma tampa 121 com uma unidade de insergdo 121a inserida no espago de armazena-
mento S1, e eletrodos 51a e 51b inseridos nas paredes laterais da armagédo 111 para ficar
de frente para o espago de armazenamento S1. A superficie de base interna da armagéo
111 é formada mais alta do que as extremidades dos eletrodos 51as e 51b em ‘a’ para que a
parte inferior do espaco de armazenamento S1 possa ser isolada das extremidades dos ele-
trodos 51a e 51b em um intervalo pré-determinado. A unidade de inser¢cdo 121a da tampa
121 é inserida no espago de armazenamento; S1 em ‘a’ para que a parte superior do espago
de armazenamento S1 possa ser isolada das extremidades dos eletrodos 51a € 51b. A es-
trutura de resfriamento do dispositivo de manutengdo ndo congelante da figura 13 pode ser
formada da mesma maneira que aquelas das figuras 4 e 5, mas nao é ilustrada nos dese-
nhos.

Da forma representada na figura 15, uma armagao 113, eletrodos 53a e 53b e uma
tampa 123 s&o idénticos a armagao 112, aos eletrodos 52a e 52b e a tampa 122 da figura
14. Entretanto, uma armacgéo interna 150 (ou banheira interna) com um espago de armaze-
namento S3 para armazenar os conteldos ¢é inserida em um espago de.armazenamento S4
da armagao 113 (ou banheira externa). Um didmetro (ou largura) exterior da armacéao inter-
na 150 € menor do que um didmetro (ou largura) interior da armacgéo 113 em ‘2¢’. Uma uni-
dade de supode 151 e uma superficie inferior sdo formadas na superfl'ci‘e de base da arma-
cado interha_150 para que a armagéao interna 150 possa ser isolada dos eletrodos 53a e 53b
em ‘a’. Uma tampa 152 para abrir e fechar o espago de armazenamento S3 é formada na
superficie de topo da armacgéo interna 150. A tampa 152 inclui uma unidade de projegéo
152a inserida na armagao interna 150 para impedir a agitagdo da tampa 152. Os lados da
armagcgao interna 150 sdo formados mais baixos do que as extremidades dos eletrodos 53a e
53b em ‘a’ para que o espaco de armazenamento S3 possa ser isolado dos eletrodos 53a e
53b em ‘a’.

A unidade de suporte 151 da armacgéao interna 150 é fixa na superficie de base in-
terna da armagao 114. Aqui, a superficie externa da armacgéo interna 150 é isolada da su-
perficie interna da armagédo 113 em ‘c’. Ja que a armacgéo interna 150 e a armagéo 113 sdo
isoladas uma da outra em um intervalo pré-determinado ‘c’, mesmo se o ar frio for suprido
ao administrador de rede S4 da forma mostrada na figura 4, ou gerado nas partes de lado
internas da armacgéo 113 da forma mostrada na figura 5, o espago de armazenamento S3 é
uniformemente resfriado sem aguda variagédo de temperatura. Em decorréncia disto, quando
o estado n&o congelado for gerado e mantido, o estado dos conteldos é estabilizado. Ja
que a parte superior da armagéo interha 150 é fechada pela tampa 152, o ar frio ndo é dire-

tamente transferido para o interior do espago de armazenamento S3. Isto &, os conteddos
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podem ser mais uniformemente resfriados por condugéo.

Na estrutura de gaveta da figura 16, a armacgéo interna 150 da figura 15 néo é fixa
na armacgao 113, mas formada em um tipo de gaveta.

Em relagédo a figura 16, um dispositivo de manutengdo ndo congelante inclui uma
armacao 114 com um espacgo de armazenamento S5, a parte frontal da armagéo 114 sendo
aberta, e uma gaveta 160 colocada no interior da parte frontal da armagdo 114 ou retirada
dela. Eletrodos (ndo mostrados) séo inseridos nas superficies de lado 114a e 114b das uni-
dades de lado 160a e 160b voltadas para a armacgéo 114 da gaveta 160. Um duto de entra-
da de ar frio 36a para succionar o ar frio, e um duto de descarga de ar frio 38a para descar-
regar o ar frio que passou por troca de calor sdo formados na parte superior da armagéo
114.

A gaveta 160 é formada em uma forma de caixa quadrada com sua parte superior
aberta. A gaveta 160 inclui uma unidade de extremidade frontal 162 com uma espessura
pré-determinada em uma diregdo para a frente de um espago de armazenamento S6. Um
par de unidades de canal 161a formado em uma forma de O é instalado nas unidades de
lado 160a e 160b da gaveta 160 na diregdo horizontal. Unidades de trilho 170a s&o forma-
das nas paredes laterais internas 114a e 114b da armacgéo 114 na diregao horizontal e inse-
ridas nas unidades de canal 161a para mover de fofma deslizavel a gavéta 160 nas diregoes
para frente e para tras. A medida que as unidades de canal 161a e as unidades de trilho
170a sao acopladas umas nas outras, o espago de armazenamento S6 ¢ isolado dos eletro-
dos em um intervalo pré-determinado, e também s&o isolados das paredes laterais 114a e
114b da armag@o em um intervalo pré-determinado. Assim, o dispositivo de manutengéo
ndo congelante da figura 16 alcan¢ga o mesmo efeito daquele da figura 15.

As figuras 17 a 20 séo vistas de conceito que ilustram o arredondamento do espacgo
de armazenamento do dispositivo de manutengédo ndo congelante de acordo com a presente
invencao.

Da forma ilustrada na figura 17, as extremidades dos eletrodos 54a a 54d corres-
pondem as bordas e um espago de armazenamento S7, respectivamente. Neste arranjo, a
intensidade de um campo elétrico aplicado nas bordas e na parte interna do espaco de ar-
mazenamento S7 nao & uniforme. Especialmente quando um liquido, tal como agua, é ar-
mazenado, as bordas sdo intensivamente resfriadas. Dessa maneira, uma diferenga entre
uma temperatura das bordas e uma temperatura interna do espago de armazenamento S7
aumenta. Se ocorrer a mistura dos contelidos (agua), tal como uma convecgéo, o estado
ndo congelado da agua fica instavel. Neste caso, nlcleos sdo gerados nas moléculas de
agua para que a agua possa ser liberada de forma super-resfriada e congelada.

A estrutura e o arranjo dos eletrodos 54a até 54d da figura 18 s&o idénticos aqueles

da figura 17. Entretanto, todas as bordas de um espago de armazenamento S7 sdo arre-
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dondadas. As partes arredondas do espago de armazenamento S7 s&o isoladas das extre-
midades dos eletrodos 54a até 54d em intervalos pré-determinados, desse modo, receben-
do uniformemente um campo elétrico. Se comparado com o espago de armazenamento S7
da figura 17, o espago de armazenamento S7 & uniformemente resfriado e o estado nio
congelado é estabelecido.

Da forma mostrada na figura 19, um espago de armazenamento S8 é formado em
uma forma cilindrica. Quando o espago de armazenamento S8 esta cheio com agua ou li-
quido, como indicado pelas linhas pontilhadas, a agua ou liquido ficam mais altos do que a
superficie da agua na parte do lado do espago de armazenamento S8 em fungdo da forga
coesiva e, assim, € resfriada pelo ar frio mais rapido do que a parte interna do espago de
armazenamento S8. Tal resfriamento ndo uniforme torna o estado nio congelado instavel.

Da forma representada na figura 20, um espago de armazenamento globular S8 é
formado pelo arredondamento do espago de armazenamento S8 da figura 19. Aqui, 4gua ou
liquido armazenado no espago de armazenamento S8 nio aumentam além da superficie da
agua pela for¢ca coesiva como na figura 19. Dessa maneira, todo o espaco de armazena-
mento S8 pode ser uniformemente resfriado.

As figuras 21 a 23 séo vistas exemplares que ilustram os espagos de armazena-
mento arredondados das figuras 13 a 15. Na figura 21, um espago de armazenamento S1 é
arredondado pelo arredondamento das superficies de base interna e de lado de uma arma-
¢do 111a. Na figura 22, urh espaco de armazenamento S2 € arredondado pelo arredonda-
mento de ambas as extremidades de uma unidade de repouso 141a de um elemento de
suporte 140a. Na figura 23, um espago de armazenamento S3 é arredondado pelo arredon-
damento das superficies de base interna e de lado de uma armagéo interna 150a.

As figuras 24 e 25 sdo vistas exemplares que ilustram os eletrodos arredondados e
espagos de armazenamento.

Na figura 24, seis eletrodos 55a até 55f sdo arranjados para ficar voltados a um es-
paco de armazenamenfo em forma de coluna hexagonal S9. A intensidade do campo elétri-
co e do resfriamento ndo sédo uniformes nas bordas do espago de armazenamento S9. Isto
é, o estado n&o congelado ¢é instavel.

Na figura 25, um espago de armazenamento interno S9 é arredondado em uma
forma circular, e os eletrodos 56a até 56h sdo arredondados. Os eletrodos 56a até 56h man-
tém intervalos regulares a partir de toda a superficie externa do espago de armazenamento
S9, desse modo, estabilizando o estado ndo congelado.

As figuras 26 a 28 sdo vistas exemplares que ilustram um exemplo do eletrodo do
dispositivo de manutengdo ndo congelante de acordo com a presente invengdo. Aqui, uma
linha de eletrodo 57 € inserida na armagao 116. '

Em relagdo as figuras 26 a 28, a armagdo 116 tem um espaco de armazenamento
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S10 e a linha de eletrodo 57 passa através do espago de armazenamento S10 algumas ve-
zes. Um campo elétrico pode ser uniformemente aplicado no espago de armazenamento
S10 através da linha de eletrodo 57. Da forma mostrada na figura 28, a linha de eletrodo 57
inclui uma linha condutora 57a e um material isolante 57b para cobrir a linha condutora 57a.
A superficie externa da armacgéao 116 é aterrada.

A figura 29 é uma vista exemplar que ilustra um outro exemplo do eletrodo do dis-
positivo de manutengédo ndo congelante de acordo com a presente invengdo. Da forma ilus-
trada na figura 29, um eletrodo 58 é inserido na armagédo 116 da figura 26 para aplicar um
campo elétrico. O eletrodo 58 é formado em uma forma sélida com um espacgo de coluna
hexagonal S11. Agua ou liquido sdo cheios no espaco de coluna hexagonal S11 para rece-
ber o campo elétrico. O espago de coluna hexagonal S11 aplica 0 campo elétrico uniforme
nos conteldos. Mesmo se for¢ca externa for aplicada na armagao 116, os conteudos arma-
zenados no espaco de coluna hexagonal S11 sdo menos agitados. Em decorrénbia disto, o
estado nao congelado dos conteudos € mantido de forma estavel.

A figura 30 € uma vista exemplar que ilustra um ainda outro exemplo do eletrodo do
dispositivo de manutengdo ndo congelante de acordo com a presente invengdo. Da forma
representada na figura 30, o dispositivo de manutengdo ndo congelante inclui uma armagao
hexaédrica 117 com um espago de armazenamento S12, e eletrodos 59a até 59f inseridos
nas superficies da armagéo 17, respectivamente, e simetricamente dispostos ao redor do
centro do espago de armazenamento S12. Os eletrodos 59a e 59b, 59c e 59d, e 59¢ e 59f
sdo arranjados em pares. A unidade de geragdo de tensdo 40 aplica sequencialmente uma
tensao no primeiro par de eletrodos 59a e 59b, no segundo par de eletrodos 59c¢ e 59d, e no
terceiro par de eletrodos 59e e 59f por um tempo pré-determinado, desse modo, mudando
uma direcdo de um campo elétrico no espago de armazenamento S12. Dessa maneira, mo-
vimento das moléculas de agua nos contetidos é ativado para que o estado ndo congelado
possa ser estabilizado em uma temperatura inferior.

O microcomputador 90 controla a unidade de geracdo de tensdo 40 para aplicar
sequencialmente a tensdo nos pares de eletrodo 59a e 59b, 5‘90 e 59d, e 59c e 59f. Em ca-
da aplicagéo, o microcomputador 90 pode ajustar uma segdo DESLIGADA que nio supre a
tensao. Por exemplo, em um estado em que todos os pares de eletrodo 59a e 59b, 59¢ e
59d, e 59e e 59f estdo desligados, o microcomputador 90 pode ligar o primeiro par de ele-
trodos 59a e 59b, desligar o primeiro par de eletrodos 59a e 59b depois de um tempo pré-
determinado, ligar o segundo par de eletrodos 59c e 59d e desligar o segundo par de eletro-
dos 59c e 59d depois de um tempo pré-determinado. O movimento das moléculas da agua
pode ser mantido por um tempo pré-determinado por um par de eletrodos, desse modo, re-
duzindo o consumo de energia.

De acordo com a presente invengéo, o refrigerador ndo congelante pode diminuir a
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temperatura minima para gerar super-resfriamento, desse modo, controlando e mantendo
de forma variada o estado ndo congelado.

Quando o usuario pretende manter os conteudos no estado nédo congelado, o refri-
gerador ndo congelante usa a regido apropriada de energia para manter os contetidos no
estado ndo congelado. Em decorréncia disto, a presente invengéo pode ser facilmente apli-
cada a aparelhos elétricos individuais.

O refrigerador ndo congelante pode manter estavelmente o estado ndo congelado e
reduzir o consumo de energia pelo controle do estado ndo congelado de acordo com o grau
de carga no espacgo de armazenamento.

O refrigerador ndo congelante pode gerar e manter continuamente o estdo nao
congelado pela estrutura do arranjo do eletrodo e do espag¢o de armazenamento.

O refrigerador ndo congelante pode estabilizar rapidamente o estado ndo congela-
do pelas formas do eletrodo e do espago de armazenamento.

O refrigerador ndo congelante pode manter estavelmente o estado ndao congelado
pela aplicagdo de campo elétrico uniforme e pela uniforme realizagio do resfriamento.

O refrigerador ndo congelante pode manter estavelmente o estado ndo congelado
impedindo a agitagdo dos conteudos por forga externa.

O refrigerador nao congelante pode manter eficientemente o estado ndo congelado
e reduzir o consumo de energia pelo controle da unidade de eletrodo que consiste na plura-
lidade de pares de eletrodo.

Embora as modalidades preferidas da presente invengdo tenham sido descritas, en-
tende-se que a presente invengdo nao deve ser limitada a estas modalidades preferidas,
mas versados na técnica podem fazer varias mudangas e modificagdes no espirito e no es-

copo da presente invengao doravante reivindicada.
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REIVINDICACOES
1. Refrigerador ndo congelante, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

uma unidade de ajuste para selecionar e ajustar um valor e freqiiéncia de uma ten-
séo;

uma unidade de geragao para gerar um campo elétrico de acordo com a tenséo,
com o valor e a freqliéncia ajustados, e para aplicar o campo elétrico em um espacgo de ar-
mazenamento para armazenar os conteudos; e

um ciclo de congelamento para resfriar 0 espago de armazenamento,

de acordo com o que os conteudos sdo mantidos em um estado nao congelado a-
baixo de uma temperatura de mudanga de fase.

2. Refrigerador ndo congelante, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a unidade de ajuste ajusta o valor e a freqii&ncia em
uma regiao de ajuste de tensao.

3. Refrigerador ndo congelante, de acordo com a reivindicagdo 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que a regido de ajuste de tensdo compreende uma regiao
de valor que varia de 500 V até 15 kV e uma regido de freqii&ncia que varia de 1 até 500
kHz.

4. Refrigerador nd3o congelante, de acordo com a reivindicagdo 3,
CARACTERIZADO pelo fato de que a regido de ajuste de tensdo compreende uma regido
de valor que varia de 600 V até 7 kV e uma regido de freqiiéncia que varia de 5 até 200 kHz.

5. Refrigerador ndo congelante, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a unidade de ajuste ajusta o valor e a freqliéncia da
tensdo de acordo com um grau de carga no espago de armazenamento.

6. Refrigerador ndo congelante, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a unidade de geragdo compreende: ,

uma unidade de eletrodo disposta para ficar de frente para o espago de armazena-
mento; e

uma unidade de geragédo de tensdo para gerar a tensdo ajustada e aplicar a tenséo
na unidade de eletrodo.

7. Refrigerador nao congelante, CARACTERIZADO pelo fato.de que compreende:

um dispositivo de manutengdo com um espago de armazenamento para armazenar
os conteldos;

uma unidade de geragdo de energia para gerar um valor de energia ajustado, e pa-
ra aplicar uniformemente a energia no espago de armazenamento; e

um ciclo de congelamento para resfriar o espago de armazenamento,

em que os conteudos sdo mantidos em um estado ndo congelado abaixo de uma

temperatura de mudancga de fase.
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8. Refrigerador ndo congelante, de acordo com a reivindicagdo 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que a unidade de geracdo de energia gera e aplica um
campo elétrico.

9. Refrigerador ndo congelante, de acordo com a reivindicagdo 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que a unidade de geragédo de energia compreende:

um eletrodo montado no lado do dispositivo de manutengéo; e

um elemento isolante para isolar os conteldos ou o espag¢o de armazenamento do
eletrodo em um intervalo pré-determinado.

10. Refrigerador ndo congelante, de acordo com a reivindicagdo 9,
CARACTERIZADO pelo fato de que o elemento isolante mantém um intervalo pré-
determinado entre as extremidades do eletrodo e os conteudos ou o espago de armazena-
mento.

11. Refrigerador ndo congelante, de acordo com  a reivindicagdo 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende adicionalmente uma unidade de ajuste de
energia para ajustar um valor da energia de acordo com um valor e freqliéncia de uma ten-
sao.

12. Refrigerador ndo congelante, de acordo com a reivindicagdo 11,
CARACTERIZADO pelo fato de que a unidade de ajuste de energia seleciona e ajusta o
valor e a freqiiéncia em uma regiao de ajuste de tensio.

13. Refrigerador ndo congelante, de acordo com a reivindicagdo 12,
CARACTERIZADO pelo fato de que a regiao de ajuste de tensdo compreende uma regido
de valor que varia de 500 V até 15 kV e uma regido de freqiiéncia que varia de 1 até 500
kHz.

14. Refrigerador ndo congelante, de acordo com a reivindicagdo 13,
CARACTERIZADO pelo fato de que a regido de ajuste de tensdo compreende uma regi‘éo
de valor que varia de 600 V até 7 kV e uma regido de freqliéncia que varia de 5 até 200 kHz.

15. Refrigerador nao congelante, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um elemento isolante com um espag¢o de armazenamento para armazenar os con-
teudos;

uma unidade de ajuste para ajustar um valor de uma tensdo com uma caracteristica
de radiofreqiiéncia; ,

uma unidade de gerag&o de energia para gerar energia com base na tenséo ajusta-
da e para aplicar uniformemente a energia no espago de armazenamento; e

um ciclo de congelamento para resfriar o espago de armazenamento,

de acordo com o que os conteudos sdo mantidos em um estado ndo congelado a-
baixo de uma temperatura de mudancga de fase.

16. Refrigerador ndo congelante, de acordo com a reivindicacdo 15,
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CARACTERIZADO pelo fato de que a unidade de ajuste seleciona a freqiiéncia da tenséo
de uma regido de radiofrequéncia.

17. Dispositivo de manutengdo ndo congelante, CARACTERIZADO pelo fato de
que compreende:

um elemento isolante com uma camara de armazenamento para armazenar os con-
teudos;

um eletrodo montado no lado do elemento isolante; e

um elemento isolante para isolar os contetidos ou a cAmara de armazenamento das
extremidades do eletrodo em um intervalo pré-detefminado.

18. Dispositivo de manutengdo ndo congelante, de acordo com a reivindicagdo 17,
CARACTERIZADO pelo fato de que o elemento isolante € uma unidade interna do elemento
isolante que isola a cAmara de armazenamento no intervalo pré-determinado.

19. Dispositivo de manutencdo ndo congelante, de acordo com a reivindicagao 17,
CARACTERIZADO pelo fato de que o elemento isolante € uma unidade de suporte para
isolar os conteudos no intervalo pré-determinado e para suportar os contetidos.

20. Dispositivo de manutengado ndo congelante, de acordo com a reivindicagédo 17,
CARACTERIZADO pelo fato de que o elemento isolante € uma banheira disposta na cama-
ra de armazenamento para armazenar os conteudos, fixa no elemento isolante pela unidade
de suporte e isolada no intervalo pré-determinado.

21. Dispositivo de manuten¢do ndo congelante, de acordo com a reivindicagéao 20,
CARACTERIZADO pelo fato de que as superficies de lado da banheira séo isoladas do e-
lemento isolante.

22. Dispositivo de manutengdo ndo congelante, de acordo com a reivindicagéo 17,
CARACTERIZADO pelo fato de que a superficie interna do elemento isolante é feita de um
material hidrofébico.

23. Dispositivo de manuten¢do nido congelante, de acordo com a reivindicagédo 17,
CARACTERIZADO pelo fato de que o elemento isolante € uma cdmara de armazenamento
tipo gaveta colocada no interior da cadmara de armazenamento do elemento isolante ou reti-
rada dela, e com seu espago de armazenamento isolado no intervalo pré-determinado.

24. Dispositivo de manutengéo ndo congelante, de acordo com a reivindicagdo 23,
CARACTERIZADO pelo fato de que um duto de ar frio para succionar ou descarregar o ar
frio por um ciclo de congelamento € montado no elemento isolante.

25. Dispositivo de manutengdo ndao congelante, CARACTERIZADO pelo fato de
que compreende:

um elemento isolante com um espago de armazenamento arredondado para arma-
zenar os conteudos; e

pelo menos um eletrodo montado no lado do elemento isolante.
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26. Dispositivo de manutengao nao congelante, de acordo com a reivindicagéo 25,
CARACTERIZADO pelo fato de que o espago de armazenamento voltado para as extremi-
dades do eletrodo é arredondado.

27. Dispositivo de manutencéo ndo congelante, de acordo com a reivindicagdo 25,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende adicionalmente uma banheira suportada e
montada no elemento isolante e isolada das superficies de lado do elemento isolante para
formar e espago de armazenamento.

28. Dispositivo de manutengdo ndo congelante, de acordo com a reivindicagdo 25,
CARACTERIZADO pelo fato de que o espago de armazenamento é coberto com um mate-
rial hidrofébico.

29. Dispositivo de manutengdo nao congelante, de acordo com a reivindicagao 25,
CARACTERIZADO pelo fato de que o eletrodo mantém um intervalo pré-determinado a par-
tir do espago de armazenamento.

30. Dispositivo de manutencdo nao congelante, CARACTERIZADO pelo fato de
que compreende:

um espago de armazenamento para armazenar os conteudos;

uma unidade de eletrodo que consiste em uma pluralidade de pares de eletrodo si-
metricamente formada no espag¢o de armazenamento; e

uma unidade de controle para aplicar sequencialmente uma tensdo nos pares de
eletrodo.

31. Dispositivo de manuten¢&o ndo congelante, de acordo com a reivindicagéo 30,
CARACTERIZADO pelo fato de que a unidade de controle aplica a tensdo em intervalos de
tempo pré-determinados.

32. Dispositivo de manuten¢do ndo congelante, CARACTERIZADO pelo fato de
que compreende:

um elemento isolante com uma cadmara de armazenamento para armazenar os con-
teudos; e

um eletrodo inserido na camara de armazenamento.

33. Dispositivo de manutengdo ndo congelante, de acordo com a reivindicagéo 32,
CARACTERIZADO pelo fato de que o eletrodo compreende pelo menos um espago de co-
luna poligonal.

34. Dispositivo de manutengdo nao congelante, de acordo com a reivindicagéo 32,
CARACTERIZADO pelo fato de que o eletrodo é uma linha condutora que é coberta com
um material isolante e que passa através da camara de armazenamento pelo menos uma
vez.
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RESUMO

“REFRIGERADOR NAO CONGELANTE" ‘ . ' .
A présente‘invengéo divulga um refrigerador ndo congelante que pode manter os
co4nte0dos em dmﬁ estado ndo congelado por um campo elétrico. O refrigerador ndo conge-
5 lante inclui uma unidade de ajuste para selecionar e ajustar um valor‘e freqiéncia de uma
tensdo, uma unidade de geragdo para gerar um campo elétrico de acordo com a tens3o,

. com o valor e a freqiiéncia ajustados, e para 'aplicar O campo elétri06 em um espago de ar- -
mazenamento para ‘armazenar os conteldos, e um ciclo de congelamento para resfriar o.
~espago de aim'azenamerifo. Os contelidos sdo mantidqs no estado nao congelado abaixo de

e

10  uma temperatura de mudanga de fase.
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