
(57)【要約】

【課題】　醸造酢でもって水産廃棄物の腐敗を防いで、

肥料成分に富む液体肥料を提供することを目的とする。

【解決手段】　水産廃棄物に醸造酢を加える添加工程Ｓ

２と、この添加工程で醸造酢を加えた水産廃棄物を温め

る加温工程Ｓ３と、この加温工程で温めた水産廃棄物が

液体と個体に分離するまで常温で静かに置く静置工程Ｓ

４とを有する方法で、弱酸性または中性の性質を有し、

アミノ酸が少なくとも５％以上含まれる液体肥料を製造

する。醸造酢に含まれる酢酸でもって水産廃棄物が酢酸

発酵され、タンパク質がアミノ酸に分解するので、アミ

ノ酸入りの液体肥料を製造することができる。

　【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 原 料 に 水 産 廃 棄 物 を 用 い た 液 体 肥 料 で あ っ て 、
　 弱 酸 性 ま た は 中 性 の 性 質 を 有 し 、 ア ミ ノ 酸 が 少 な く と も ５ ％ 以 上 含 ま れ る こ と を 特 徴 と
す る 液 体 肥 料 。
【 請 求 項 ２ 】
　 原 料 に 水 産 廃 棄 物 を 用 い て 、 弱 酸 性 ま た は 中 性 の 性 質 を 有 し 、 ア ミ ノ 酸 が 少 な く と も ５
％ 以 上 含 ま れ る 液 体 肥 料 を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、
　 水 産 廃 棄 物 に 醸 造 酢 を 加 え る 添 加 工 程 と 、
　 前 記 添 加 工 程 で 醸 造 酢 を 加 え た 水 産 廃 棄 物 を 温 め る 加 温 工 程 と 、
　 前 記 加 温 工 程 で 温 め た 水 産 廃 棄 物 が 液 体 と 個 体 に 分 離 す る ま で 常 温 で 静 か に 置 く 静 置 工
程 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 液 体 肥 料 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 原 料 に 水 産 廃 棄 物 を 用 い た 液 体 肥 料 に 関 し 、 特 に 、 ア ミ ノ 酸 を 含 ん だ 液 体 肥
料 お よ び そ の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 魚 を 解 体 す る 際 に 生 じ る 魚 の 頭 や 内 臓 な ど の 水 産 廃 棄 物 は 、 腐 敗 し や す く 放 置 す る と 悪
臭 が 発 生 す る た め 、 窒 素 な ど の 肥 料 成 分 が 含 ま れ て い る に も か か わ ら ず 、 主 に 焼 却 処 分 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 ゴ ミ の 減 量 化 と 資 源 の 有 効 利 用 の 観 点 か ら 、 水 産 廃 棄 物 を 肥 料 と し て 有 効 利 用
す る 方 法 が 研 究 さ れ て い る 。 そ し て 、 水 産 廃 棄 物 を 煮 沸 し て 固 形 物 を 取 り 除 き 、 こ の 固 形
物 を 取 り 除 い た 煮 汁 に 硝 酸 を 添 加 し て 煮 汁 の 水 素 イ オ ン 指 数 （ 以 下 、 ｐ Ｈ と い う ） を １ ．
４ な い し ２ ． ０ 程 度 に 調 整 し て 液 体 肥 料 を 製 造 す る 方 法 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許
文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 方 、 原 料 に 水 産 廃 棄 物 が 用 い ら れ た 液 体 肥 料 は 、 農 林 物 資 の 規 格 化 お よ び 品 質 表 示 の
適 正 化 に 関 す る 法 律 （ い わ ゆ る Ｊ Ａ Ｓ 法 ） の 改 正 に 伴 い 、 化 学 的 に 合 成 さ れ た 物 質 を 添 加
し な い で 製 造 す る こ と が 望 ま れ て い る 。 そ こ で 、 水 産 廃 棄 物 を 煮 沸 し て 得 た 煮 汁 に 、 発 酵
法 で 製 造 し た 有 機 酸 を 添 加 し て ｐ Ｈ を ４ ． ８ な い し ５ ． ７ に 調 整 す る 液 体 肥 料 の 製 造 方 法
が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ７ － ６ ９ ７ ６ ６ 号 公 報 （ 段 落 ０ ０ ０ ７ ～ ０ ０ ０ ９ ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ８ － ８ １ ２ ９ １ 号 公 報 （ 段 落 ０ ０ ０ ６ 、 ０ ０ １ ０ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 前 記 特 許 文 献 １ に 係 る 製 造 方 法 で 製 造 さ れ た 液 体 肥 料 は 、 ｐ Ｈ が １ ． ２
な い し ２ ． ８ と 低 い た め 、 そ の ま ま で は 使 用 で き な い 。 そ こ で 、 こ の 液 体 肥 料 は 、 ｐ Ｈ が
約 ７ に な る よ う に 、 水 酸 化 カ リ ウ ム な ど の 化 学 的 に 合 成 さ れ た 物 質 が 添 加 さ れ て い る 。 そ
の た め に 、 こ の 液 体 肥 料 は 、 農 林 物 資 の 規 格 化 お よ び 品 質 表 示 の 適 正 化 に 関 す る 法 律 に 適
合 せ ず 、 用 途 が 限 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 前 記 特 許 文 献 ２ に 係 る 製 造 方 法 は 、 水 産 廃 棄 物 を 煮 沸 し て 固 形 物 を 取 り 除 く 作 業
を 繰 り 返 し 、 煮 汁 に 含 ま れ る 魚 の エ キ ス を ３ ％ な い し ４ ％ に 減 ら し て い る 。 そ の た め に 、
こ の 製 造 方 法 で 製 造 さ れ た 液 体 肥 料 は 、 肥 料 と し て 利 用 で き る 成 分 が 少 な い の で 、 尿 素 な
ど の 肥 料 成 分 を 別 に 加 え る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
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　 そ こ で 、 本 発 明 で は 、 前 記 し た 課 題 を 解 決 し 、 醸 造 酢 で も っ て 水 産 廃 棄 物 の 腐 敗 を 防 い
で 、 肥 料 成 分 に 富 む 液 体 肥 料 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 原 料 に 水 産 廃 棄 物 を 用 い た 液 体 肥 料
で あ っ て 、 弱 酸 性 ま た は 中 性 の 性 質 を 有 し 、 ア ミ ノ 酸 が 少 な く と も ５ ％ 以 上 含 ま れ る 液 体
肥 料 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 は 、 原 料 に 水 産 廃 棄 物 を 用 い て 、 弱 酸 性 ま た は 中 性 の 性 質 を
有 し 、 ア ミ ノ 酸 が 少 な く と も ５ ％ 以 上 含 ま れ る 液 体 肥 料 を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、 水 産 廃
棄 物 に 醸 造 酢 を 加 え る 添 加 工 程 と 、 こ の 添 加 工 程 で 醸 造 酢 を 加 え た 水 産 廃 棄 物 を 温 め る 加
温 工 程 と 、 こ の 加 温 工 程 で 温 め た 水 産 廃 棄 物 が 液 体 と 個 体 に 分 離 す る ま で 常 温 で 静 か に 置
く 静 置 工 程 と を 有 す る 方 法 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 液 体 肥 料 が 植 物 の 生 育 に 適 し た 弱 酸 性 ま た は 中 性 で あ る
た め 、 液 体 肥 料 を そ の ま ま 使 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 こ の 液 体 肥 料 は 、 速 効 性 の 肥 料
成 分 で あ る ア ミ ノ 酸 を 含 む の で 、 肥 料 を 速 や か に 効 か せ る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 水 産 廃 棄 物 に 醸 造 酢 を 加 え て 液 体 肥 料 を 製 造 す る の で 、
農 林 物 資 の 規 格 化 お よ び 品 質 表 示 の 適 正 化 に 関 す る 法 律 の 条 件 を 満 た す こ と が で き る 。 ま
た 、 水 産 廃 棄 物 に 含 ま れ る 魚 の エ キ ス を 取 り 除 か ず に 液 体 肥 料 を 製 造 す る の で 、 肥 料 成 分
に 富 む 液 体 肥 料 を 製 造 す る こ と も で き る 。 さ ら に 、 醸 造 酢 に 含 ま れ る 酢 酸 で も っ て 水 産 廃
棄 物 を 酢 酸 発 酵 さ せ 、 タ ン パ ク 質 が 植 物 の 吸 収 し や す い ア ミ ノ 酸 に 分 解 す る の で 、 肥 料 を
速 や か に 効 か せ る こ と も で き る 。 ま た 、 醸 造 酢 の 殺 菌 作 用 で も っ て 水 産 廃 棄 物 の 腐 敗 を 抑
え る の で 、 悪 臭 の 発 生 を 防 止 す る こ と も で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 次 に 、 本 発 明 の ア ミ ノ 酸 入 り の 液 体 肥 料 お よ び そ の 製 造 方 法 の 実 施 形 態 に つ い て 、 適 宜
図 面 を 参 照 し な が ら 詳 細 に 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 実 施 形 態 に 係 る ア ミ ノ 酸 入 り の 液 体 肥 料
の 製 造 工 程 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 図 で あ る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 の 製 造 方 法 は
、 原 料 の 水 産 廃 棄 物 を 細 か く 砕 く 破 砕 工 程 Ｓ １ と 、 水 産 廃 棄 物 に 醸 造 酢 を 加 え る 添 加 工 程
Ｓ ２ と 、 水 産 廃 棄 物 を 温 め る 加 温 工 程 Ｓ ３ と 、 こ の 加 温 工 程 Ｓ ３ で 温 め た 水 産 廃 棄 物 が 液
体 と 個 体 に 分 離 す る ま で 常 温 で 静 か に 置 く 静 置 工 程 Ｓ ４ と 、 分 離 し た 液 体 を 抜 き 取 る 抜 取
り 工 程 Ｓ ５ と を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 破 砕 工 程 Ｓ １ は 、 原 料 の 水 産 廃 棄 物 を 細 か く 砕 く 工 程 で あ る 。 原 料 は 、 魚 を 解 体 す る 際
に 生 じ る 魚 の 頭 や 内 臓 な ど の 水 産 廃 棄 物 で あ れ ば 良 い が 、 数 の 子 に 加 工 さ れ る ニ シ ン が 好
ま し い 。 ま た 、 水 産 廃 棄 物 以 外 に も 、 イ ワ シ な ど の 収 穫 量 の 多 い 魚 や 利 用 価 値 の 低 い 魚 を
そ の ま ま 用 い る こ と も で き る 。 こ の 破 砕 工 程 Ｓ １ は 、 水 産 廃 棄 物 を 公 知 の チ ョ ッ パ ー で み
じ ん 切 り の 状 態 に 細 か く 砕 く 工 程 で あ る が 、 水 産 廃 棄 物 が 既 に 細 か く 砕 か れ た 状 態 で あ れ
ば 省 略 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 添 加 工 程 Ｓ ２ は 、 原 料 の 水 産 廃 棄 物 に 醸 造 酢 を 加 え る 工 程 で あ る 。 添 加 す る 醸 造 酢 は 、
米 や 小 麦 な ど を 原 料 に 発 酵 作 用 で 製 造 し た 酢 で あ れ ば 良 い が 、 大 麦 を 原 料 に し た 醸 造 酢 が
好 ま し い 。 な お 、 醸 造 酢 は 前 記 の よ う な 穀 物 酢 に 限 ら れ ず 、 リ ン ゴ な ど を 原 料 に し た 果 実
酢 で も 良 い 。 水 産 廃 棄 物 に 加 え る 醸 造 酢 の 量 は 、 醸 造 酢 の 種 類 で 異 な る が 、 醸 造 酢 を 加 え
た 後 の 水 産 廃 棄 物 の ｐ Ｈ が ５ な い し ５ ． ５ に な る よ う に 添 加 す る 。 な お 、 大 麦 を 原 料 に し
た 醸 造 酢 の 場 合 に は 、 水 産 廃 棄 物 に 対 し て 重 量 比 で １ ５ ％ な い し １ ６ ％ の 量 を 添 加 す れ ば
良 い 。 添 加 工 程 Ｓ ２ で は 、 水 産 廃 棄 物 に 殺 菌 効 果 の あ る 醸 造 酢 を 加 え る こ と で 、 雑 菌 の 増

10

20

30

40

50

(3) JP 2006-124258 A 2006.5.18



殖 を 抑 え て 、 水 産 廃 棄 物 の 腐 敗 を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 加 温 工 程 Ｓ ３ は 、 醸 造 酢 を 加 え た 水 産 廃 棄 物 を 温 め る 工 程 で あ る 。 こ の 加 温 工 程 Ｓ ３ は
、 換 気 口 を 備 え て タ ン ク 内 部 の 空 気 を 交 換 す る よ う に し た 公 知 の 加 温 タ ン ク で 行 う 。 加 温
工 程 Ｓ ３ で は 、 発 酵 に 適 し た ２ ５ ℃ な い し ４ ２ ℃ に 水 産 廃 棄 物 を 温 め る が 、 ４ ０ ℃ に 温 め
る こ と が 好 ま し い 。 こ の 加 温 工 程 Ｓ ３ は 、 個 体 と 液 体 と が 混 ざ り 合 っ た 状 態 の 水 産 廃 棄 物
が 、 個 体 と 液 体 と に 分 離 し 始 め る ま で 行 う こ と が 必 要 で あ る 。 こ の 加 温 時 間 は 、 ２ ４ 時 間
以 上 が 好 ま し い が 、 よ り 好 ま し く は ７ ２ 時 間 以 上 で あ る 。 加 温 工 程 Ｓ ３ で は 、 水 産 廃 棄 物
を 発 酵 に 適 し た ２ ５ ℃ な い し ４ ２ ℃ に 温 め る こ と で 、 醸 造 酢 に 含 ま れ る 酢 酸 で も っ て 酢 酸
発 酵 が 円 滑 に 始 ま る 。 な お 、 水 産 廃 棄 物 の 温 度 が ２ ５ ℃ よ り 下 が る と 、 個 体 と 液 体 と に 分
離 を 始 め る ま で の 時 間 が 、 ２ ５ ℃ な い し ４ ２ ℃ に 加 温 す る 場 合 に 比 べ て 長 く か か る 。 一 方
、 水 産 廃 棄 物 を ４ ２ ℃ よ り 高 い 温 度 に 温 め る と 、 水 産 廃 棄 物 が 固 ま り 円 滑 に 個 体 と 液 体 と
に 分 離 し な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 静 置 工 程 Ｓ ４ は 、 加 温 工 程 Ｓ ３ で 温 め た 水 産 廃 棄 物 を 常 温 で 静 か に 置 く 工 程 で あ る 。 こ
の 静 置 工 程 Ｓ ４ は 、 換 気 口 を 備 え て タ ン ク 内 部 の 空 気 を 交 換 す る よ う に し た 公 知 の 貯 留 タ
ン ク で 行 う 。 静 置 工 程 Ｓ ４ は 常 温 で 行 う が 、 冬 の 期 間 に は 水 産 廃 棄 物 が 凍 結 し な い よ う に
、 タ ン ク を 加 温 す る な ど の 凍 結 防 止 対 策 を 行 う こ と が 好 ま し い 。 静 置 工 程 Ｓ ４ は 、 こ の 貯
留 タ ン ク に 入 れ た 水 産 廃 棄 物 が 、 液 体 と 個 体 と に 分 離 す る ま で 行 う 。 よ り 詳 細 に 説 明 す れ
ば 、 こ の 静 置 工 程 Ｓ ４ で 、 水 産 廃 棄 物 が そ の 表 層 か ら 脂 質 、 液 体 、 個 体 の 順 に 層 状 に 分 離
す る 。 な お 、 静 置 工 程 Ｓ ４ の 静 置 期 間 は 、 こ の 工 程 を 行 う 地 域 や 季 節 で 異 な る が 、 ３ ヶ 月
以 上 が 好 ま し く 、 よ り 好 ま し く は 半 年 以 上 で あ る 。 静 置 工 程 Ｓ ４ で は 、 醸 造 酢 に 含 ま れ る
酢 酸 で も っ て 水 産 廃 棄 物 を 酢 酸 発 酵 さ せ 、 タ ン パ ク 質 を 植 物 の 吸 収 し や す い ア ミ ノ 酸 に 分
解 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 抜 取 り 工 程 ５ は 、 分 離 し た 液 体 部 分 を 貯 留 タ ン ク か ら 抜 き 取 る 工 程 で あ る 。 抜 き 取 ら れ
た 液 体 は 、 容 器 に 詰 め ら れ て 液 体 肥 料 と し て 利 用 さ れ る 。 こ の 液 体 肥 料 は 、 使 用 す る 植 物
の 種 類 に 応 じ て 最 適 な 濃 度 に 希 釈 す る こ と が 好 ま し く 、 例 え ば 、 野 菜 な ど の 農 作 物 に 使 用
す る 場 合 に は 約 ５ ０ ０ 倍 に 希 釈 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 上 の よ う な 製 造 方 法 で 製 造 さ れ た 液 体 肥 料 は 、 肥 料 成 分 の う ち で 主 な 要 素 で あ る 窒 素
を ２ ． ０ ％ な い し ６ ． ０ ％ 、 リ ン 酸 を ０ ． ２ ％ な い し １ ． ５ ％ 、 カ リ ウ ム を ０ ． ３ ％ な い
し １ ． ０ ％ の 割 合 で 含 ん で お り 、 ｐ Ｈ が ５ ． ０ な い し ７ ． ５ で あ り 弱 酸 性 か ら 中 性 の 性 質
を 有 し て い る 。 ま た 、 ア ミ ノ 酸 を ５ ％ な い し １ ５ ％ の 割 合 で 含 ん で い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 実 施 形 態 に 係 る 液 体 肥 料 の 製 造 方 法 で は 、 水 産 廃 棄 物 を 煮 沸 し て 固 形 物 を 取 り 除 く こ
と な く 液 体 肥 料 を 製 造 で き る の で 、 肥 料 成 分 に 富 む 液 体 肥 料 を 製 造 す る こ と が で き る 。 ま
た 、 水 産 廃 棄 物 を 従 来 の よ う に ｐ Ｈ １ ． ４ な い し ２ ． ０ に 調 整 し な く て も 、 ｐ Ｈ ５ な い し
５ ． ５ に 調 整 し て 液 体 肥 料 を 製 造 で き る の で 、 化 学 的 に 合 成 さ れ た 物 質 を 加 え る こ と な く
植 物 の 生 育 に 適 し た ｐ Ｈ で あ る ５ ． ５ な い し ７ ． ０ に 近 い 値 の 液 体 肥 料 を 製 造 す る こ と が
で き る 。 な お 、 本 実 施 形 態 に 係 る 液 体 肥 料 の ｐ Ｈ は 、 ５ ． ０ な い し ７ ． ５ で あ る が 、 よ り
好 ま し く は 植 物 の 生 育 に 適 し た ｐ Ｈ で あ る ５ ． ５ な い し ７ ． ０ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 最 近 の 研 究 で は 、 植 物 は 無 機 物 だ け で な く 、 有 機 物 の 分 解 過 程 で 発 生 す る ア ミ ノ
酸 な ど も 吸 収 し 、 こ の ア ミ ノ 酸 に は 即 効 性 が あ る こ と が 示 唆 さ れ て い る 。 ま た 、 ア ミ ノ 酸
が 土 壌 中 の 微 生 物 の 繁 殖 を 促 し 、 微 生 物 の 活 動 に よ っ て 土 壌 が 肥 沃 に な る こ と が 知 ら れ て
い る 。 そ こ で 、 本 実 施 形 態 に 係 る 液 体 肥 料 の 製 造 方 法 で は 、 醸 造 酢 に 含 ま れ る 酢 酸 で も っ
て 水 産 廃 棄 物 を 酢 酸 発 酵 さ せ 、 タ ン パ ク 質 が ア ミ ノ 酸 に 分 解 す る こ と で 、 ア ミ ノ 酸 を 含 む
液 体 肥 料 を 製 造 す る こ と が で き る 。 本 実 施 形 態 に 係 る 液 体 肥 料 に 含 ま れ る ア ミ ノ 酸 の 割 合
は 、 ５ ％ な い し １ ５ ％ で あ る が 、 こ の 割 合 は 静 置 工 程 Ｓ ４ の 期 間 が 長 く な る ほ ど 高 く な る
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傾 向 が 確 認 で き る 。 例 え ば 、 静 置 工 程 Ｓ ４ を ６ ヶ 月 間 行 っ た 場 合 に は 、 ア ミ ノ 酸 を １ ２ ％
の 割 合 で 含 ん で い た 。 な お 、 液 体 肥 料 に ア ミ ノ 酸 が 含 ま れ る 割 合 は 、 植 物 の 生 育 試 験 の 結
果 か ら 、 少 な く と も ５ ％ あ れ ば 良 く 、 よ り 好 ま し く は １ ０ ％ 以 上 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は 前 記 実 施 形 態 に は 限 定 さ れ な い
。 例 え ば 、 各 製 造 過 程 に 必 要 な 時 間 は 、 加 温 温 度 な ど に 応 じ て 異 な る た め 、 水 産 廃 棄 物 が
所 望 の 状 態 に な る よ う に 適 宜 変 更 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 本 実 施 形 態 に 係 る ア ミ ノ 酸 入 り の 液 体 肥 料 の 製 造 工 程 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 図 で
あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 Ｓ １ 　 　 破 砕 工 程
　 Ｓ ２ 　 　 添 加 工 程
　 Ｓ ３ 　 　 加 温 工 程
　 Ｓ ４ 　 　 静 置 工 程
　 Ｓ ５ 　 　 抜 取 り 工 程
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