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@ Wanderfeldrdhre mit einer durch Halterungsstébe aus dielektrischem Material fixierten Verzégerungsieitung.
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@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Wanderfeldrohre V/
mit einer innerhalb einer massiven metallischen Vakuum- 7
hiile (3) der Réhre angeordneten Verzdgerungsleitung (1)

und einer Anzahl dielektrischer Halterungsstabe (2}, die die @ 1
Verzodgerungsleitung (1) 1dngs der Mittelachse der Vakuum-

hiile (3) fixieren und fiir einen guten thermischen Kontakt L
zwischen diesen Bauteilen sorgen. Bei dieser Wanderfeld-

rohre soll die in der Verzdgerungsleitung (1) auftretende
Warme optimal iiber die Halterungsstabe (2) auf die mas-
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Y= sive Vakuumhiille (3) abgeleitet werden. Die Erfindung sieht / 7
< hierzu vor, daB die Halterungsstabe (2) radial zur Verzdge- 2\ 7 @
rungsleitung (1) verlaufen und an dieser sowie an der Va- Ll
10 kuumhiille (3) befestigt sind. §> V/:[.
Eine erfindungsgemaBe Wanderfeldréhre findet als i

o
Ly Hochleistungswanderfeldrohre Verwendung. /// - L_’?‘S
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Wanderfeldrdhre mit einer durch Halterungsst&be aus di-

aelektrischem Material fixierten Verzdgerungsleitung

Die Erfindung betrifft eine Wanderfeldrdhre nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine Wanderfeldr6hre mit einer innerhalb einer metalli-

sierten- Vakuumhiille der RGhre untergebrachten wendelarti-

gen Verzdgerungsleitung und einer Anzahl parallel zuein-
ander lidngs Mantellinien der Leitung angeordneten Halte-
rungsstiben, die im Innenquerschnitt der Vakuumhiille in

ihrer Lage fixiert sind, geht aus der DE-PS 19 37 704 als -
bekannt hervor.

Da bei WanderfeldrShren immer grGB8ere Leistungen gefor-

dert werden, spielt auch das Problem der Warmeableitung
eine immer grdBer Rolle.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die in
der Verzogerungsleitung auftretende Warme optimal iber
die Halterungsstédbe auf die massive Vakuumhiille abzulei-
ten. '

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidf durch eine Wandeffeld—
rohre mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Weiter vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
Gegenstand zus&tzlicher Anspriiche 2 bis ‘6.

Die Erfindung weist folgende Vorteile auf:
Es wird eine optimale Wdrmeableitung von der Verzdge-

rungsleitung zur Vakuumhiille erreicht.

Rb 1 Dx / 29.10.1¢82
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Die thermischen Ausdehnungsunterschiede zwischen den Hal-
terungsstdben und der Vakuumhiille k&nnen, im Gegensatz zu
den bekannten Anordnungen mit l&ngs zur Verzdgerungslei-
tung verlaufenden Halterungsst@ben, nicht wirksam werden.

AuBerdem wird ein besserer Koppelwiderstand erreicht.

Bei -der Erfindung handelt es sich also um die Verzdge-
rungsleitung einer Wanderfeldrd&hre. Die Verzdgerungslei-
tung kann als Wendel-, Ring-Steg- oder znderer Leitungs-
struktur vorliegen.

Da immer grdBere Leistungen gefordert werden, soll mit
der Erfindung eine optimale Warmeableitung von der Verzd-
gerungsleitung zur Vakuumhiille erreicht werden. Dies ist
aber nur mdglich, wenn zwischen Verzdgerungsleitung und
Halterungsst&@ben bzw. zwischen Halterungsst&ben und Vaku-
umhiille eine einwandfreie Verbindung, vorzugsweise LOt-
verbindung, durchgefihrt wird. Bei der vorliegenden Er-
findung wird dies durch radial zur Verzdgerungsleitung
fiihrende Halterungsstibe (IsolierstZbe) erreicht (soge-
nannte Igeltechnik). Entsprechend der auftretenden Lei-
stung kann eine dreier- oder vierer-Teilung gewd@hlt wer-
den.

Im einzelnen geschieht dies folgendermaBen:

Die z. B. aus Kupfer bestehende Vakuumhiille (Mantelrohr)
wird entsprechend der Leitungssteigung (z. B. Wendelstei-
gung) in einer dreier- oder vierer-Teilung durchbohrt.
Der Bohrungsdurchmesser richtet sich nach dem Durchmesser
der Halterungsstdbe oder deren Verlédngerungen. Die Ldcher
kdnnen auBer durch Bohren auch durch andere Verfahren
eingebracht werden, z. B. durch Stanzen, Funkenerosion
oder Atzen. Entsprechend der Steigung der Ldcher wird

dann entlang der Vakuumhiille eine Vertiefung (Rille)
eingestochen.



10

20

- 25

30

35

0110135
-3 - VPA  82P 1974 E

Die Halterungsstédbe, die vorzugsweise aus Aluminiumoxid,
Berylliumoxid oder Diamant bestehen, sind im Durchmesser
auf die Ring- bzw. Wendelbreite der Verzdgerungsleitung
abgestimmt. Die HalterungsstZbe kdnnen direkt oder nach-
dem sie durch ein gut wirmeleitendes Material (z. B.. Kup-
fer) verléngert;wgrden, in die Vakuumhiille eingeldtet
werden. Die Haltefungsstébe werden auf beiden Seiten me-
tallisiert. Dafiir kann sowohl das Mo Mg Si-, das

Ti Mo Cu~ oder ein beliebig anderes Metallisierungsver-
fahren angewandt werdem. Auf die Metallisierung wird an-
schlieflend z. B. ca. je 10 pm Kupfer und Gold bzw. Nickel
und Gold aufgetragen, welches als Lot dient. Das Aufbrin-
gen dieser Schicht kann z. B. galvanisch, durch Sputtern
oder ein anderes Verfahren erfolgen. Die Verzdgerungslei-
tung selbst kann aus Wolfram, Molybd&n oder Kupfer herge-
stellt sein. Sollte die VerzOgerungsleitung aus Molybdéan

oder Wolfram bestehen, wird sie mit einer Kupferschicht
iiberzogen.

Die Montage der Verzdgerungsleitung erfolgt zweckmdBig in
einer Montage-Ldtlehre. Bei der Montage steht die Vakuum-
hiille mit der zentrisch gehaltenen Verzdgerungsleitung

senkrecht. Dann werden die Halterungsstdbe bzw. die Hal-
terungsstdbe mit Verl&@ngerung in die Bohrungen der Vaku-

.umhiille gesteckt. Werden alle Halterungsstdbe (Isolier-

stdbe) bis auf Leitungsanschlag geschoben, sollten sie
ca. 0,1 mm {iber den Kerndurchmesser der Gewinderille des
Mantelrohres (Vakuumhiille) stehen. AnschlieBend wird am
Anfang befestigter Spanndraht mit ca. 0,2 mm Durchmesser
iiber die Uberstehenden Halterungsstd@be in die Gewinderil-
le gewickelt. Verwendung findet ein vergoldeter bzw. ver-
kupferter Draht, der einen hohen Schmelzpunkt und vor al-
lem einen geringen Ausdehnungskoeffizienten besitzt,

d. h. vorzugsweise Molybdin oder Molybdin-Rhenium Legie-
rungen. Dabei ist auf die richtige Vorspannung des Drah-
tes zu achten. Wie am Anfang wird der Draht auch am Ende
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festgelegt. Entsprechend dem Spanndraht wird nun in die
Rille ein Lotdraht gewickelt. Als Lot findet vorzugsweise
Gold-Kupfer bzw. Gold-Nickel Verwendung. Das Lot zwischen
Verzdgerungsleitung und Halterungsstab bildet das zwi-

schen den beiden Kupfer- bzw. Nickelschichten liegende

Gold.

Nach der Montage von AnschluBflanschen sowie Ein- und
Auskopplungen wird das ganze Gebilde im L&tofen auf ca.
960 °C erhitzt. Durch die geringe Ausdehnung des Spann-
drahtes gegeniiber der Verzdgerungsleitung und den Halte-
rungsstdben wird w&hrend des Létprozesses das System zu-
sammengehalten und die L&tung erfolgt unter einem be-
stimmten Druck. Bei richtiger Dimensionierung der Lotmen-
ge bildet sich zwischen der Verzdgerungsleitung und den

.Halterungsstében eine leichte Lothohlkehle und am Mantel-

rohr werden die Halterungsst&@be innerhalb der Rille ein-

. schlieBlich des Spanndrahtes mit Lot eingeschwemmt. Die-

ses vakuumdicht geldtete Mantelrohr stellt die R8hrenhiil-
le, d. h. die Vakuumhiille, dar.

Werden Halterungsstdbe mit Verldngerungen verwendet, kann
die Mantelhiille (Vakuumhiille) auf einen genauen AuBen-
durchmesser abgedreht werden. Dieses Leitungsrohr kann
dann in ein diinnes Mantelrohr oder in eine Polschuh inte-
grierte Leitungshiille eingeschrumpft bzw. eingelStet wer-
den.

Die Erfindung wird anhand von Ausfiihrungsbeispielen wei-
ter erldutert. Teile, die nicht unbedingt zum Verstindnis
der Erfindung beitragen, sind in den Figuren unbezeichnet
oder weggelassen.

Es zeigen:

Fig. 1 die Verzdgerungsleitung der Wanderfeldrdhre mit
den erfindungsgemdB radial angeordneten Halte-
rungsstdben schematisch teilweise im Schnitt und
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Fig. 2 eine wendelartige Verzdgerungsleitung mit den er-

r‘u

findungsgemdB radial angeordneten Halterungsstaben-
schematisch teilweise im Langsschnitt.

In Fig. 1 ist eine Verzdgerungsleitung 1 dargestellt, die
innerhalb einer massiven metallischen Vakuumhiille 3 ange-
ordnet ist und von einer Anzahl dielektrischer Halte-
rungsstdbe 2 lings der Mittelachse der Vakuumhiille 3 fi-
xiert wird. Die Halterungsstdbe 2 verlaufen radial zur
Verzdgerungsleitung 1 und sind an dieser sowie an der Va-
kuumhiille 3 vorzugsweise durch L&ten befestigt. Die Hal-
terungsstidbe 2 sind dabei durch Bohrungen &4 in der Vaku-
umhiille 3 hindurchgesteckt. Der Einfachheit balber sind
in Fig. 1 vier Ausfihrungsformen der Ausbildung der Hal-
terungsstédbe dargestellt. Ein einfacher Halterungsstab
ist mit 2 'a bezeichnet. Mit 2 b ist ein Halterungsstab
mit metallischer Verl3ngerung (Koronaring) bezeichnet.

2 ¢ bezeichnet einen Halterungsstab, der stumpf verlédn-
gert ist, wobei die metallische Verldngerung einen grdfle-
ren Durchmesser aufweist. Bei der Ausfﬁhruhgsform des
Halterungsstabes 2 d hat die metallische Verl&ngerung den
gleichen Durchmesser wie der Halterungsstab. Mit dem Be--
zugszeichen 5 ist der Spanndraht versehen, der beim L&t~
prozef3 verwendet wird.

’

Die Fig. 2 zeigt eine wendelfdrmige Verzdgerungsleitung
1, die von den radial angeofdneten Halterungsstdben 2 fi-
xiert ist. Die Halterungsstdbe 2, die in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel der Ausfiihrungsform 2 d nach Fig. 1 ent-
sprechen, sind sowohl mit der Verzdgerungsleitung 1 als
auch mit der Vakuumhiille 3 verldtet. In der Vakuumhiille 3
sind zum Hindurchstecken und Verldten der HalterungsstiZbe

v 2 Bohrungen 4 vorgesehen. Der zum Ldtprozefl verwendete
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Spanndraht 5 ist in einer in der Vakuumhiille 3 vorgesehe-
nen Rille um die AuBenenden der Haltestdbe 2 gewickelt.

6 Patentanspriiche
2 Figuren
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Patentanspriiche

1. Wanderfeldrdhre mit einer innerhalb einer massiven me-
tallischen Vakuumhiille der ROhre angeordneten Verzoige-

rungsleitung und einer Anzahl dielektrischer Halterungs-

'stdbe, die die Verzbgerungsleitung lZngs der Mittelachse

der Vakuumhiille fixieren und fiir einen guten thermischen
Kontakt zwischen diesen Bauteilen sorgen, d a -
durch gekennzeichnet, daB die Hal-
terungsstédbe (2) radial zur Verzdgerungsleitung (1) ver-
laufen und an dieser sowie an der Vakuumhiille (3) befe-
stigt sind. ' '

2. Wanderfeldrdhre nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet , daB die Halterungsstibe
(2) mit der Verzdgerungsleitung (1) und der Vakuumhiille
(3) verldtet sind.

3. Wanderfeldrdhre nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Ver-
z8gerungsleitung (1) eine Wendel- oder Ring-Steg-Leitung
ist.

4. Wanderfeldrdhre nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB in
der Vakuumhiille (3) enféprechend der Steigung der - Verzd-
gerungsleitung (1) in dreier- oder vierer-Teilung Boh-
rungen (4) vorgesehen sind, in die die Halterungsstidbe
(2) eingefiigt sind.

5. Wanderfeldrdhre nach einem der Anspriiche 1 bis &,
dadurch gekennzeichnet, dafBl der
Durchmesser der Halterungsstibe (2) der Ring- bzw. Wen-
delbreite der Verzdgerungsleitung (1) entspricht.
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6. WanderfeldrShre nach einen der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dafBl die
Halterungsstdbe (2) aus Berylliumoxid, Aluminiumoxid oder
Diamant bestehen.
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