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©  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Wanderfeldröhre 
mit  einer  innerhalb  einer  massiven  metallischen  Vakuum- 
hülle  (3)  der  Röhre  angeordneten  Verzögerungsleitung  (1) 
und  einer  Anzahl  dielektrischer  Halterungsstäbe  (2),  die  die 
Verzögerungsleitung  (1)  längs  der  Mittelachse  der  Vakuum- 
hülle  (3)  fixieren  und  für  einen  guten  thermischen  Kontakt 
zwischen  diesen  Bauteilen  sorgen.  Bei  dieser  Wanderfeld- 
röhre  soll  die  in  der  Verzögerungsleitung  (1)  auftretende 
Wärme  optimal  über  die  Halterungsstäbe  (2)  auf  die  mas- 
sive  Vakuumhülle  (3)  abgeleitet  werden.  Die  Erfindung  sieht 
hierzu  vor,  daß  die  Halterungsstäbe  (2)  radial  zur  Verzöge- 
rungsleitung  (1)  verlaufen  und  an  dieser  sowie  an  der  Va- 
kuumhülle  (3)  befestigt  sind. 

Eine  erfindungsgemäße  Wanderfeldröhre  findet  als 
Hochleistungswanderfeldröhre  Verwendung. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   W a n d e r f e l d r ö h r e   n a c h   d e m  

O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

E i n e   W a n d e r f e l d r o h r e   m i t   e i n e r   i n n e r h a l b   e i n e r   m e t a l l i -  

s i e r t e n  V a k u u m h ü l l e   d e r   R ö h r e   u n t e r g e b r a c h t e n   w e n d e l a r t i -  

gen  V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   und  e i n e r   A n z a h l   p a r a l l e l   z u e i n -  

a n d e r   l ä n g s   M a n t e l l i n i e n   d e r   L e i t u n g   a n g e o r d n e t e n   H a l t e -  

r u n g s s t ä b e n ,   d i e   im  I n n e n q u e r s c h n i t t   d e r   V a k u u m h ü l l e   i n  

i h r e r   Lage  f i x i e r t   s i n d ,   g e h t   a u s   d e r   DE-PS  19  37  704  a l s  

b e k a n n t   h e r v o r .  

Da  b e i   W a n d e r f e l d r ö h r e n   immer   g r ö ß e r e   L e i s t u n g e n   g e f o r -  

d e r t   w e r d e n ,   s p i e l t   a u c h   das   P r o b l e m   d e r   W ä r m e a b l e i t u n g  

e i n e   immer   g r ö ß e r   R o l l e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   i n  

de r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   a u f t r e t e n d e   Wärme  o p t i m a l   ü b e r  

d i e   H a l t e r u n g s s t ä b e   a u f   d i e   m a s s i v e   V a k u u m h ü l l e   a b z u l e i -  

t e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n e   W a n d e r f e l d -  

r ö h r e   m i t   den  M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

W e i t e r   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   de r   E r f i n d u n g   s i n d  

G e g e n s t a n d   z u s ä t z l i c h e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   6 .  

Die  E r f i n d u n g   w e i s t   f o l g e n d e   V o r t e i l e   a u f :  

Es  w i r d   e i n e   o p t i m a l e   W ä r m e a b l e i t u n g   von  d e r   V e r z ö g e -  

r u n g s l e i t u n g   z u r   V a k u u m h ü l l e   e r r e i c h t .  



Die  t h e r m i s c h e n   A u s d e h n u n g s u n t e r s c h i e d e   z w i s c h e n   den  H a l -  

t e r u n g s s t ä b e n   und  d e r   V a k u u m h ü l l e   k ö n n e n ,   im  G e g e n s a t z   z u  

den  b e k a n n t e n   A n o r d n u n g e n   m i t   l ä n g s   z u r   V e r z ö g e r u n g s l e i -  

t u n g   v e r l a u f e n d e n   H a l t e r u n g s s t ä b e n ,   n i c h t   w i r k s a m   w e r d e n .  

A u ß e r d e m   w i r d   e i n   b e s s e r e r   K o p p e l w i d e r s t a n d   e r r e i c h t .  

B e i - d e r   E r f i n d u n g   h a n d e l t   es  s i c h   a l s o   um  d i e   V e r z ö g e -  

r u n g s l e i t u n g   e i n e r   W a n d e r f e l d r ö h r e .   Die  V e r z ö g e r u n g s l e i -  

t u n g   k a n n   a l s   W e n d e l - ,   R i n g - S t e g -   o d e r   a n d e r e r   L e i t u n g s -  

s t r u k t u r   v o r l i e g e n .  

Da  immer   g r ö ß e r e   L e i s t u n g e n   g e f o r d e r t   w e r d e n ,   s o l l   m i t  

d e r   E r f i n d u n g   e i n e   o p t i m a l e   W ä r m e a b l e i t u n g   von  d e r   V e r z ö -  

g e r u n g s l e i t u n g   z u r   V a k u u m h ü l l e   e r r e i c h t   w e r d e n .   D i e s   i s t  

a b e r   n u r   m ö g l i c h ,   wenn  z w i s c h e n   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   u n d  

H a l t e r u n g s s t ä b e n   bzw .   z w i s c h e n   H a l t e r u n g s s t ä b e n   und  V a k u -  

u m h ü l l e   e i n e   e i n w a n d f r e i e   V e r b i n d u n g ,   v o r z u g s w e i s e   L ö t -  

v e r b i n d u n g ,   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   Bei   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r -  

f i n d u n g   w i r d   d i e s   d u r c h   r a d i a l   z u r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g  

f ü h r e n d e   H a l t e r u n g s s t ä b e   ( I s o l i e r s t ä b e )   e r r e i c h t   ( s o g e -  

n a n n t e   I g e l t e c h n i k ) .   E n t s p r e c h e n d   d e r   a u f t r e t e n d e n   L e i -  

s t u n g   k a n n   e i n e   d r e i e r -   o d e r   v i e r e r - T e i l u n g   g e w ä h l t   w e r -  

d e n .  

Im  e i n z e l n e n   g e s c h i e h t   d i e s   f o l g e n d e r m a ß e n :  

Die  z .   B.  aus   K u p f e r   b e s t e h e n d e   V a k u u m h ü l l e   ( M a n t e l r o h r )  

w i r d   e n t s p r e c h e n d   d e r   L e i t u n g s s t e i g u n g   ( z .   B.  W e n d e l s t e i -  

g u n g )   in   e i n e r   d r e i e r -   o d e r   v i e r e r - T e i l u n g   d u r c h b o h r t .  

Der  B o h r u n g s d u r c h m e s s e r   r i c h t e t   s i c h   n a c h   dem  D u r c h m e s s e r  

de r   H a l t e r u n g s s t ä b e   o d e r   d e r e n   V e r l ä n g e r u n g e n .   Die  L ö c h e r  

k ö n n e n   a u ß e r   d u r c h   B o h r e n   a u c h   d u r c h   a n d e r e   V e r f a h r e n  

e i n g e b r a c h t   w e r d e n ,   z.   B.  d u r c h   S t a n z e n ,   F u n k e n e r o s i o n  

o d e r   Ä t z e n .   E n t s p r e c h e n d   d e r   S t e i g u n g   d e r   L ö c h e r   w i r d  

dann   e n t l a n g   d e r   V a k u u m h ü l l e   e i n e   V e r t i e f u n g   ( R i l l e )  

e i n g e s t o c h e n .  



Die  H a l t e r u n g s s t ä b e ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   aus   A l u m i n i u m o x i d ,  

B e r y l l i u m o x i d   o d e r   D i a m a n t   b e s t e h e n ,   s i n d   im  D u r c h m e s s e r  

a u f   d i e   R i n g -   bzw.   W e n d e l b r e i t e   de r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g  

a b g e s t i m m t .   Die  H a l t e r u n g s s t ä b e   k ö n n e n   d i r e k t   o d e r   n a c h -  

dem  s i e   d u r c h   e i n   g u t   w ä r m e l e i t e n d e s   M a t e r i a l   ( z .   B . . K u p -  

f e r )   v e r l ä n g e r t   w e r d e n ,   in  d i e   V a k u u m h ü l l e   e i n g e l ö t e t  

w e r d e n .   Die  H a l t e r u n g s s t ä b e   w e r d e n   a u f   b e i d e n   S e i t e n   m e -  

t a l l i s i e r t .   D a f ü r   k a n n   s o w o h l   das   Mo  Mg  S i - ,   d a s  

Ti  Mo  Cu-   o d e r   e i n   b e l i e b i g   a n d e r e s   M e t a l l i s i e r u n g s v e r -  

f a h r e n   a n g e w a n d t   w e r d e m .   Auf  d i e   M e t a l l i s i e r u n g   w i r d   a n -  

s c h l i e ß e n d   z .   B.  c a .   je  10  µm  K u p f e r   und  Gold  bzw.   N i c k e l  

und  Gold   a u f g e t r a g e n ,   w e l c h e s   a l s   L o t  d i e n t .   Das  A u f b r i n -  

gen  d i e s e r   S c h i c h t   k a n n   z .   B.  g a l v a n i s c h ,   d u r c h   S p u t t e r n  

o d e r   e i n   a n d e r e s   V e r f a h r e n   e r f o l g e n .   Die  V e r z ö g e r u n g s l e i -  

t u n g   s e l b s t   k a n n   aus   W o l f r a m ,   M o l y b d ä n   o d e r   K u p f e r   h e r g e -  

s t e l l t   s e i n .   S o l l t e   d i e   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   aus   M o l y b d ä n  

o d e r   W o l f r a m   b e s t e h e n ,   w i r d   s i e   m i t   e i n e r   K u p f e r s c h i c h t  

ü b e r z o g e n .  

Die  M o n t a g e   d e r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   e r f o l g t   z w e c k m ä ß i g   i n  

e i n e r   M o n t a g e - L ö t l e h r e .   Bei  d e r   M o n t a g e   s t e h t   d i e   V a k u u m -  

h ü l l e   m i t   d e r   z e n t r i s c h   g e h a l t e n e n   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g  

s e n k r e c h t .   Dann  w e r d e n   d i e   H a l t e r u n g s s t ä b e   bzw.   d i e   H a l -  

t e r u n g s s t ä b e   m i t   V e r l ä n g e r u n g   in   d i e   B o h r u n g e n   d e r   V a k u -  

u m h ü l l e   g e s t e c k t .   Werden   a l l e   H a l t e r u n g s s t ä b e   ( I s o l i e r -  

s t ä b e )   b i s   a u f   L e i t u n g s a n s c h l a g   g e s c h o b e n ,   s o l l t e n   s i e  

c a .   0 ,1   mm  ü b e r   den  K e r n d u r c h m e s s e r   d e r   G e w i n d e r i l l e   d e s  

M a n t e l r o h r e s   ( V a k u u m h ü l l e )   s t e h e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   am 

A n f a n g   b e f e s t i g t e r   S p a n n d r a h t   m i t   c a .   0 , 2   mm  D u r c h m e s s e r  

ü b e r   d i e   ü b e r s t e h e n d e n   H a l t e r u n g s s t ä b e   in   d i e   G e w i n d e r i l -  

le   g e w i c k e l t .   V e r w e n d u n g   f i n d e t   e i n   v e r g o l d e t e r   bzw.   v e r -  

k u p f e r t e r   D r a h t ,   d e r   e i n e n   h o h e n   S c h m e l z p u n k t   und   v o r   a l -  

lem  e i n e n   g e r i n g e n   A u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   b e s i t z t ,  

d.  h.  v o r z u g s w e i s e   M o l y b d ä n   o d e r   M o l y b d ä n - R h e n i u m   L e g i e -  

r u n g e n .   D a b e i   i s t   a u f   d i e   r i c h t i g e   V o r s p a n n u n g   des   D r a h -  

t e s   zu  a c h t e n .   Wie  am  A n f a n g   w i r d   d e r   D r a h t   a u c h   am  E n d e  



f e s t g e l e g t .   E n t s p r e c h e n d   dem  S p a n n d r a h t   w i r d   nun  i n   d i e  

R i l l e   e i n   L o t d r a h t   g e w i c k e l t .   Als   Lot   f i n d e t   v o r z u g s w e i s e  

G o l d - K u p f e r   bzw.   G o l d - N i c k e l   V e r w e n d u n g .   Das  Lo t   z w i s c h e n  

V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   und  H a l t e r u n g s s t a b   b i l d e t   das   z w i -  

s c h e n   den  b e i d e n   K u p f e r -   bzw.   N i c k e l s c h i c h t e n   l i e g e n d e  

G o l d .  

Nach  d e r   M o n t a g e   von  A n s c h l u ß f l a n s c h e n   s o w i e   E i n -   u n d  

A u s k o p p l u n g e n   w i r d   d a s   g a n z e   G e b i l d e   im  L ö t o f e n   a u f   c a .  

960  °C  e r h i t z t .   D u r c h   d i e   g e r i n g e   A u s d e h n u n g   des   S p a n n -  

d r a h t e s   g e g e n ü b e r   d e r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   und  den   H a l t e -  

r u n g s s t ä b e n   w i r d   w ä h r e n d   des   L ö t p r o z e s s e s   das   S y s t e m   z u -  

s a m m e n g e h a l t e n   und  d i e   L ö t u n g   e r f o l g t   u n t e r   e i n e m   b e -  

s t i m m t e n   D r u c k .   Bei   r i c h t i g e r   D i m e n s i o n i e r u n g   d e r   L o t m e n -  

ge  b i l d e t   s i c h   z w i s c h e n   d e r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   und  d e n  

H a l t e r u n g s s t ä b e n   e i n e   l e i c h t e   L o t h o h l k e h l e   und  am  M a n t e l -  

r o h r   w e r d e n   d i e   H a l t e r u n g s s t ä b e   i n n e r h a l b   d e r   R i l l e   e i n -  

s c h l i e ß l i c h   des   S p a n n d r a h t e s   m i t   Lot   e i n g e s c h w e m m t .   D i e -  

s e s   v a k u u m d i c h t   g e l ö t e t e   M a n t e l r o h r   s t e l l t   d i e   R ö h r e n h ü l -  

l e ,   d.   h.   d i e   V a k u u m h ü l l e ,   d a r .  

W e r d e n   H a l t e r u n g s s t ä b e   m i t   V e r l ä n g e r u n g e n   v e r w e n d e t ,   k a n n  

d i e   M a n t e l h ü l l e   ( V a k u u m h ü l l e )   a u f   e i n e n   g e n a u e n   A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   a b g e d r e h t   w e r d e n .   D i e s e s   L e i t u n g s r o h r   k a n n  

dann   i n   e i n   d ü n n e s   M a n t e l r o h r   o d e r   i n   e i n e   P o l s c h u h   i n t e -  

g r i e r t e   L e i t u n g s h ü l l e   e i n g e s c h r u m p f t   bzw.   e i n g e l ö t e t   w e r -  
d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   w e i -  

t e r   e r l ä u t e r t .   T e i l e ,   d i e   n i c h t   u n b e d i n g t   zum  V e r s t ä n d n i s  

de r   E r f i n d u n g   b e i t r a g e n ,   s i n d   in   den  F i g u r e n   u n b e z e i c h n e t  

o d e r   w e g g e l a s s e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  d i e   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   d e r   W a n d e r f e l d r ö h r e   m i t  

den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   r a d i a l   a n g e o r d n e t e n   H a l t e -  

r u n g s s t ä b e n   s c h e m a t i s c h   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   u n d  



F i g .   2  e i n e   w e n d e l a r t i g e   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   m i t   d e n  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   r a d i a l   a n g e o r d n e t e n   H a l t e r u n g s s t ä b e n -  

s c h e m a t i s c h   t e i l w e i s e   im  L ä n g s s c h n i t t .  

In  F i g .   1  i s t   e i n e   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   1  d a r g e s t e l l t ,   d i e  

i n n e r h a l b   e i n e r   m a s s i v e n   m e t a l l i s c h e n   V a k u u m h ü l l e   3  a n g e -  

o r d n e t   i s t   und  von  e i n e r   A n z a h l   d i e l e k t r i s c h e r   H a l t e -  

r u n g s s t ä b e   2  l ä n g s   d e r   M i t t e l a c h s e   d e r   V a k u u m h ü l l e   3  f i -  

x i e r t   w i r d .   Die  H a l t e r u n g s s t ä b e   2  v e r l a u f e n   r a d i a l   z u r  

V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   1  und  s i n d   an  d i e s e r   s o w i e   an  d e r   V a -  

k u u m h ü l l e   3  v o r z u g s w e i s e   d u r c h   L ö t e n   b e f e s t i g t .   Die  H a l -  

t e r u n g s s t ä b e   2  s i n d   d a b e i   d u r c h   B o h r u n g e n   4  in  d e r   V a k u -  

u m h ü l l e   3  h i n d u r c h g e s t e c k t .   Der  E i n f a c h h e i t   h a l b e r   s i n d  

in  F i g .   1  v i e r   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   A u s b i l d u n g   d e r   H a l -  

t e r u n g s s t ä b e   d a r g e s t e l l t .   E in   e i n f a c h e r   H a l t e r u n g s s t a b  

i s t   m i t   2  a   b e z e i c h n e t .   Mit   2  b  i s t   e i n   H a l t e r u n g s s t a b  

mi t   m e t a l l i s c h e r   V e r l ä n g e r u n g   ( K o r o n a r i n g )   b e z e i c h n e t .  

2  c  b e z e i c h n e t   e i n e n   H a l t e r u n g s s t a b ,   d e r   s t u m p f   v e r l ä n -  

g e r t   i s t ,   w o b e i   d i e   m e t a l l i s c h e   V e r l ä n g e r u n g   e i n e n   g r ö ß e -  

r e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t .   Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s  

H a l t e r u n g s s t a b e s   2  d  h a t   d i e   m e t a l l i s c h e   V e r l ä n g e r u n g   d e n  

g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   w i e   d e r   H a l t e r u n g s s t a b .   Mit   dem  B e -  

z u g s z e i c h e n   5  i s t   d e r   S p a n n d r a h t   v e r s e h e n ,   d e r   b e i m   L ö t -  

p r o z e ß   v e r w e n d e t   w i r d .  

Die  F i g .   2  z e i g t  e i n e   w e n d e l f ö r m i g e   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g  

1,  d i e   von  den  r a d i a l   a n g e o r d n e t e n   H a l t e r u n g s s t ä b e n   2  f i -  

x i e r t   i s t .   Die  H a l t e r u n g s s t ä b e   2,  d i e   in   d i e s e m   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   2  d  n a c h   F i g .   1  e n t -  

s p r e c h e n ,   s i n d   s o w o h l   mi t   d e r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   1  a l s  

a u c h   m i t   d e r   V a k u u m h ü l l e   3  v e r l ö t e t .   In  d e r   V a k u u m h ü l l e   3  

s i n d   zum  H i n d u r c h s t e c k e n   und  V e r l ö t e n   d e r   H a l t e r u n g s s t ä b e  

2   B o h r u n g e n   4  v o r g e s e h e n .   Der  zum  L ö t p r o z e ß   v e r w e n d e t e  



S p a n n d r a h t   5  i s t   i n   e i n e r   in   d e r   V a k u u m h ü l l e   3  v o r g e s e h e -  
nen  R i l l e   um  d i e   A u ß e n e n d e n   d e r   H a l t e s t ä b e   2  g e w i c k e l t .  



1.  W a n d e r f e l d r ö h r e   m i t   e i n e r   i n n e r h a l b   e i n e r   m a s s i v e n   m e -  

t a l l i s c h e n   V a k u u m h ü l l e   d e r   R ö h r e   a n g e o r d n e t e n   V e r z ö g e -  

r u n g s l e i t u n g   und  e i n e r   A n z a h l   d i e l e k t r i s c h e r   H a l t e r u n g s -  

s t ä b e ,   d i e   d i e   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   l ä n g s   d e r   M i t t e l a c h s e  

d e r   V a k u u m h ü l l e   f i x i e r e n   und  f ü r   e i n e n   g u t e n   t h e r m i s c h e n  

K o n t a k t   z w i s c h e n   d i e s e n   B a u t e i l e n   s o r g e n ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   H a l -  

t e r u n g s s t ä b e   (2)   r a d i a l   z u r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   (1)  v e r -  

l a u f e n   und  an  d i e s e r   s o w i e   an  d e r   V a k u u m h ü l l e   (3)   b e f e -  

s t i g t   s i n d .  

2.  W a n d e r f e l d r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n   n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   H a l t e r u n g s s t ä b e  

(2)   mit   d e r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   (1)  und  d e r   V a k u u m h ü l l e  

(3)   v e r l ö t e t   s i n d .  

3 .   W a n d e r f e l d r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e ' i   c  h  n  e  t  ,   daß  d i e   V e r -  

z ö g e r u n g s l e i t u n g   (1)   e i n e   W e n d e l -   o d e r   R i n g - S t e g - L e i t u n g  

i s t .  

4.  W a n d e r f e l d r ö h r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  i n  

d e r   V a k u u m h ü l l e   (3)  e n t s p r e c h e n d   d e r   S t e i g u n g   d e r  V e r z ö -  

g e r u n g s l e i t u n g   (1)  in   d r e i e r -   o d e r   v i e r e r - T e i l u n g   B o h -  

r u n g e n   (4)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   in  d i e   d i e   H a l t e r u n g s s t ä b e  

(2)  e i n g e f ü g t   s i n d .  

5.  W a n d e r f e l d r ö h r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d e r  

D u r c h m e s s e r   d e r   H a l t e r u n g s s t ä b e   (2)  der   R i n g -   bzw.   W e n -  

d e l b r e i t e   d e r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   (1)  e n t s p r i c h t .  



6.  W a n d e r f e l d r ö h r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  
H a l t e r u n g s s t ä b e   (2)  aus   B e r y l l i u m o x i d ,   A l u m i n i u m o x i d   o d e r  
D i a m a n t   b e s t e h e n .  
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