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Sposob wytwarzania spiekow ceramicznych
zwlaszcza do produkcji szkiet laserowych

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania spiek6w ceramicznych przeznaczonych w szczegélnosci
do wytwarzania tygli do produkcji szkiet laserowych, oznaczajacych si¢ duza odpornoscia na korozje.

Spieki ceramiczne znajdujg ostatnio coraz wigksze zastosowanie w technice wytwarzania szkiet laserowych
jako tygle do wytapiania wsadéw szklarskich. Dzieki swym wtasno$ciom fizykochemicznym wykazuja szereg
zalet w poréwnaniu z tyglami platynowymi. Platyna bowiem w temperaturach wytapiania szkta utlenia si¢ i pa-
ruje w postaci PtO,, a nast¢pnie rozktada na Pt i O,. Tlen ulatnia si¢ do atmosfery pieca, za$ platyna pozostaje
wewngtrz masy szklanej i w czasie proceséw homogenizacji ulega rozproszeniu w calej objetosci tej masy. Zawie-
sina ta tworzy osrodki mikroniejednorodnosci, gdyz nie rozpuszcza si¢ we szkle. W czasie akcji laserowej juz przy
sredniej mocy promieniowania rezonator wykonany z takiego szkta ulega zniszczeniu. Wada ta dyskwalifikuje
tygle platynowe w zastosowaniu do produkcji szkiet laserowych.

‘Znane s3 sposoby wytwarzania spiek6w ceramicznych oparte na tlenku glinowym Al, O;, zawierajace
ponad 95% tego surowca wiazanego lepiszczem mineralnym jak, np. kaolinit i montmorylonit.

Zasadnicza wada tych znanych sposobéw wytwarzania spiekéw jest fakt, Ze wytworzone spieki ulegajg
stosunkowo tatwo korozji szkiel zawierajacych niedobér tlenkéw szktotwérczych, skutkiem czego pewna czes¢é
materiatu tygla ulega rozpuszczeniu w szkle. Proces ten wymaga stosowania bardzo czystych surowcéw, nie
zawierajacych zwtaszcza zwiazkow Zelaza, co podraza koszty wytwarzania. Na koszty te wplywa réwniez zasad-
niczo wysoka temperatura wypatu, wynoszaca okoto 2000°C, trudna do uzyskania na skalg techniczna, a takze
wysoka porowato$¢ materiatu, dochodzaca do 25%, uniemozliwiajaca dokonania kilkakrotnych wytopéw w jed-
nym tyglu. Inng niedogodnoscia wytworzenia spiekéw jest fakt, ze produkty korozji tygla powoduja mikrokrysta-
lizacj¢ niektdérych sktadéw wytapianego szkia. Powstawanie mikrokrysztatéw nie wptywa tak mocno na po-
goroszenie wytrzymatosci termomechanicznej rezonatora laserowego jak zawiesina platyny, nie mniej mocno
ogranicza sprawno$¢ generatora.

Celem wynalazku jest usunigcie tych wad, a zadaniem technicznym — opracowanie gposobu wytwarzania
spiekéw odpornych na korozje réznego rodzaju szkiet laseruwych, spiekanych w temperattrach technologicznie
dostepnych, nie przekraczajacych 1500°C. '
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Sposéb wedtug wynalazku polega na spiekaniu w temperaturze do 1500°C mieszaniny proszkéw o granu-
lacji ponizej 0,2 mm, zawierajacej nastgpujace sktadniki w procentach wagowych: SiO, 25+60, Al,0; 040,
ZrO, 0+10, SnO, 0+20, B,TiO, 0+10, przy czym do mieszaniny jako lepiszcze wprowadza si¢ bezalkaliczne
szkta boranowo-krzemianowe, lub fosforanowo-krzemianowe lub krzemianowe w ilosci 2+5% wagowych i dodat-
kowo plastyfikator sktadajacy si¢ z Al, O; i SiO, w ilosci 35+58% wagowych.

Dzigki matej porowatosci i duzej wytrzymatosci termicznej tygle wykonane ze spiekow ceramicznych
wedtug wynalazku moga by¢ kilkakrotnie uzywane do wytopu.
Zastosowanie wynalazku przedstawiono w przyktadach:
Przyktad 1. Spiek odporny na dziatanie szkiet fosforanowych i fosforanowo-krzemianowych —
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Sio, — 45% wagowych
Al, 04 — 5% wagowych
lepiszcza — 2% wagowych

plastyfikator — 48% wagowych
lepiszcze jest wprowadzane w postaci szkta fosforanowo-krzemianowego o sktadzie:

Si0, — 29% wagowych
P, 0 — 51% wagowych
B, 0, — 53% wagowych
Al,O0; - — 14% wagowych
BaO — 3% wagowych

"Przyktad 2. Spiek odporny na dziatanie szkiet krzemianowych zawierajacych optymalne ilosci tlen-
kéw szktotwérczych

Si0, — 25% wagowych
Al, 0, — 25% wagowych-
lepiszcze — 5% wagowych

plastyfikator —45% wagowych
lepiszcze wprowadzane jest w postaci szkta boranowo-krzemianowego w sktadzie:

SiO, — 46% wagowych
B,0; — 10% wagowych
Al, 0,4 — 12% wagowych
BaO — 13% wagowych
ZnO — 12% wagowych
CaO — 7% wagowych

Przyktad 3. Spiek odporny na dziatanie szkiet krzemianowych o niedoborze tlenkow szklotwdr-
czych: ’

Al, O, — 40% wagowych
Z:0, — 5% wagowych
Ba, TiO, — 5% wagowych
lepiszcze — 3% wagowych

plastyfikator — 47% wagowych
lepiszcze wprowadzane jest w postaci szkta boranowo-krzemianowego w sktadzie:

Sio, — 31% wagowych
B,0; — 19% wagowych .
Al, O — 1% wagowych
BaO —49% wagowych

Przyktad 4. Spiek odporny na dziatanie szkiet krzemianowych o wysokim niedoborze tlenkéw szkto-
twoérczych )

Al, 0,4 — 20% wagowych
SnO, — 20% wagowych
Ba, TiO, — 10% wagowych
lepiszcze — 3% wagowych

plastyfikator — 47% wagowych
lepiszcze wprowadzane jest w postaci szkta krzemianowego o sktadzie:

SiO, — 50% wagowych
TiO, —20% wagowych
La,0, — 10% wagowych

BaO — 20% wagowych
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Zastrzezenie patentowe

Sposéb wytwarzania spiekéw ceramicznych, zawtaszcza do produkgji szkiet laserowych, znamienny tym,
ze mieszaning proszkéw o granulacji do 0,2 mm zawierajaca SiO, w ilosci 25 do 60% wagowych, Al,0; od 0 do
40% wagowych, ZrO, od 0 do 10% wagowych, SnO, od 0 do 20% wagowych, Ba, TiO,4 od 0 do 10% wagowych,
oraz lepiszcze w postaci bezalkalicznego szkta boranowo-krzemianowego, fosforanowo-krzemianowego lub krze-
mianowego w ilosci od 2 do 5% wagowych i dodatkowo w ilosci 35 do 58% wagowych plastyfikator sktadajacy
si¢ z Al, 05 wilosci 35% wagowych, oraz z SiO, w ilosci 65% wagowych, spieka si¢ w temperaturze do 1500°C.
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