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Foreliggende oppfinnelse angdr en fremgangsmiate for be-
handling av et lignocellulosemateriale slik som f.eks. tremasse

med klor i den hensikt & fjerne det gjenvarende lignin fra massen
efter kokning.

Blekningen innledes generelt med et kloreringstrinn, hvor
ligninet omdannes til en vann- eller alkaliopplg¢selig form, slik
at det lett kan fjernes. Da klor sammenlignet med andre bleknings-
kjemikalier er et billig kjemikalie, efterstreber man med dette &
fjerne s8 meget lignin som med hensyn til massens kvalitet er mu-
lig.

Hittil har kloreringen av massen i alminnelighet skjedd
ved 3 ~ 4% fiberkonsentrasjon i et kloreringstédrn, hvor klor opp-
lgst i vann innblandes jevnest mulig i massen og f&r innvirke ca.
en times tid. Med hensyn til massens styrkeegenskaper er det for-
delakti§ at klordioxyd tilsettes.

Kloreringen av massen kan ogsd utfgres wved sikalt gass-
klorering, hvorved massen fra hvilken vaske mellom fibrene fjer-
nes slik at dets konsentrasjon utgjgr ca. 30 %, behandles i en
gasstrgm. Reaksjonstiden er da meget kort.

Delignifiseringen er avhengig av klortilsetningen opp
til en viss grenseverdi som oppndes ndr klormengden er 1,3 g/g
lignin. Med en klorering i ett trinn kan man f& ca. 80 % av lig-
ninet i massen til & opplgse seg. Hvis massen vaskes, hvorved
det klorerte lignin fjernes og en ny klorering utfgres, kan man

f& ca. 50 % av den gjenvarende ligninmengde til & opplgse seq,
med andre ord at ca, 90% av ligninet efter kokningen kan fjernes.

Hittil anvendte metoder fordrer to kloreringstrinn og et
vasketrinn, og fordrer dessuten stort klorforbruk hvis man vil opp-
na en hgy delignifiseringsgrad ved klorbehandlingen.

Oppfinnelsens formdl er & tilveiebringe en klorer-
ingsmetode med fxrre behandlingstrinn enn tidligere kjente frem-
gangsmidter og ved hvilken en hgy delignifiseringsgrad kan oppndes
med lavt kjemikalieforbruk.

Oppfinnelsen angdr s8ledes en fremgangsmdte for behand-
ling av lignocelluloseholdig fibermasse i tilslutning til en
kokeprosess med etterfglgende vasking med klor for fjerning av
gjenvarende lignin, ved hvilken fibermassen i vandig suspensjon
iblandes klor og eventuelt klordioxyd i gassform som f&r reagere
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med ligninet, hvilkén fremgangsmdte er kjennetegnet ved at
vesken innehqldendevreaksjonsproduktene'ved klorbehandlingen
fortrenges umiddelbart fra suspensﬁonen med en klorlgsning som
eventuelt inneholder klordioxyd. .

En forklaring pd den meget raske og effektive klorering
i det fgrste trinnav prosessen er at kloret kontinuerlig opplgser
seg fra gassboblene i vasken og at vasken holdes i en mettet til-
stand helt til praktisk talt all gass er forbrukt.

Ifgplge oppfinnelsen innblandes i massen klor og eventuelt
ogsa klordioxyd i gassform, som far reagere med ligninet i fibre-
ne, hvorefter det klorerte lignin fjernes ved & fortrenge vasken
i massen med en kloropplgsning som eventuelt ogséd inneholder klor-
dioxyd. Derefter behandles massen pd i og for seg kjent mite med
f.eks. natriumhydroxyd og klordioxyd. Behandlingen utfgres hen-
siktsmessig ved en massekonsentrasjon pd 6 - 12 %, hvorved kloret
og klordioxydet kan dispergeres jevnt i massen i en blander i form
av 'sm3 gassbobler som lett opplgser seg i vannet og reagerer med
massens lignin. Behandlingen skjer fortrimnnsvis ved forhgyet tem-
peratur, 30 - 60°C, hvorved kloreringsreaksjonen blir raskere.
Optimaltemperaturen er ca. 45°C. Den ngdvendige klormengde er
0,7 -1,2 g/g lignin, hvorved 0,1 - 0,5 g anvendes i fortreng-
ningstrinnet. Kloreringsreaksjonen krever bare noen minutter,
men i praksis anvendes noe lengere tid, 5 - 15 minutter, oftesgﬁ
ca. 10 minutter i hvert kloreringstrinn. Klortilsetningen er dog
sd liten at alt klor forbrukes uten at noen skadelige bireaksjoner

skjer selv om reaksjonstiden forlenges.

Ifglge den tidligere alment anvendte metode hvor klorer-
ingen skjer ved en massekonsentrasjon p& ca. 3 %, har klormengden
vart sd stor og reaksjonstiden sd lang at ved siden av den egent-
lige kloreringsreaksjon er der ogsd skjedd andre klorforbrukende
reaksjoner slik som oxydering av det klorerte lignin og skadelige
bireaksjoner slik som partiell nedbrytning av cellulosemolekylene.

Oppfinnelsen beskrives i det fglgende nermere under hen-
visning til medfglgende tegning som viser et flyteskjema for en
blekeprosess hvor den nye metode er anvendt. I figuren er et mas-
setilfgrselsmateriale fra vaskeriet efter en koker blitt betegnet
med henvisningstall 1. Til dette mates gassformig klordioxyd 2
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og klor 3, som innblandes i massen i blanderne 4 og 5. Alterna-
tivt kan en blanding av klor og klordioxyd innblandes. Massen
strgmmer derefter til blekefeaktor 6 i hvis nedre del klorerings-
reaksjonen hovedsakelig skjer. Efter en passende lang reaksjons-
tid fjernes reaksjonsproduktet, det klorerte lignin ved & fortrenge
det i en diffusgrs fgrste trinn 7 med en kloropplgsning 8. For-
trengt opplgsning 9 fjernes fra reaktoren. I et fglgende diffu-
sgrtrin 10 fortfenges de t klorerte lignin som er oppstatt i det
forste trinn, samt eventuelt uforbrukt klor ved hjelp av: en alkali-
opplgsning 11. Fra strgmmen 12 fra diffusgren fjernes lignin 13,
og vasken tilbakefgres til systemet, hvorved klor 14 og eventuelt
ogsd klordioxyd tilsettes. Massen sluttblekes derefter pd i og
for seg kjent midte f.eks. med klordioxyd i et diffusgrtrinm 15, og
vaskes i et diffusgrtrinn 16. -

Fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen illustreres ytterli-
gere ved hjelp av fglgende eksempel hvor den nye fremgangsmate-
sammenlignes med en tidligere kjent.

Eksempel : . Den kjente Den nye
fremgangsmite fremgangsmite

Lignin % 4 4
Klortilsetning (aktivt klor) % 6 3,2
Massekonsentrasjon ) 3,5 9,0
Temperatur ©C 20 50
Reaksjonstid min 45 : 15
Klorforbruk % 90 100
Delignifisering % 83 80
Restlignin % 0,68 0,80
vask + -
Klortilsetning % 1,6 1,2
Reaksjonstid min 45 15
Klorforbruk 2 90 90
Delignifisering g 50 60
Restnignin % 0,34 0,32
Total klortilsetning % 7,6 4,4
Delignifisering 2 90 : 92

. Som det. fremgdr av eksemplet if@glge oppfinnelsen ér der
blitt oppnéddd en hgyere delignifiseringsgrad med lavere klorfor-
bruk, og pd betydeliqg kortere tid.
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Patentkrav:

1. Fremgangsmate for behandling av lignocelluloseholdig
fibermasse i tilslutning til en kokeprosess med etterfglgende
vasking med klor for fjerniné av gjenvaerende lignin, ved hvilken
fibermassen i vandig suspensjon iblandes klor og eventuelt
klordioxyd i gassform som f&r reagere med ligninet,
karakterisert v ed at vesken inneholdende
reaksjonsproduktene ved klorbehandlingen fortrenges umiddelbart
fra suspensjonen med en klorlgsning som eventuelt inneholder
klordioxyd. '

2. Fremgangsmdte 1fglge krav 1,

karakterisert ved at fortrengningsbehandlingen
med klorlgsning utfgres ved en fiberkonsentrasjon pd 6 - 12%,

. fortrinnsvis 8 - 10%.

3. Fremgangsmdte ifglge krav 1 eller 2,
karakterisert ved .at fortrengningsbehandlingen
med klorlgsning utfgres ved en temperatur pd 30 - 60°c, fortrinns-
vis 45°C.

4. Fremgangsmidte ifglge krav 1, 2 eller 3,
karakterisert ved at kloret innblandes i massen
1 form av sm& gassbobler.

5. Fremgangsmite ifglge krav 1 - 4,
karakterisert ved at fibermassesuspensjonen
ved den fgrste klorinnblanding og ved fortrengningsbehandlingen
iblandes en total klormengde p& 0,7 - 1,2 g pr. g gjenvarende
lignin etter kokeprosessen og vaskingen.

6. Fremgangsmdte ifplge krav 5,

karakterilsert ved at fortrengningsldsningen
inneholder 0,1 - 0,5 g aktivt klor pr. g gjenvarende lignin etter
kokeprosessen og vaskingen.

7. Fremgangsmidte ifglge krav 5,

karakteriser:t ved at det i1 massen innblandede
klor far virke 5 - 15 minutter, fortrinnsvis 10 minutter, innen
vasken 1 massen fortrenges med kloropplgsningen.
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8. Fremgangsmite ifglge hvilket som helst av krav 1 - 7,
karakterisert ved at den f¢rst innfgrte
l¢sning fortrenges ved en andre, eksempelvis alkalisk l¢sning
0g at minst en del av den sdledes fortrengte lgsning anvendes
som f@grste fortrengningslgdsning etter at det klorerte lignin er
adskilt, og klor samt eventuelt ogsd klordioxyd er tilsatt til
denne.
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