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Procédé pour épurer une fumée et fabriquer une solution aqueuse
de chlorure de sodium

Les déchets d’origine ménageére, urbaine ou hospitaliére contiennent
habituellement des quantités importantes de résidus organiques, notamment
chlorés, et de métaux lourds (notamment du zinc, du plomb, du cadmium, du
mercure et du chrome). Ils contiennent aussi fréquemment des chlorures
métalliques (particulierement du chlorure de sodium) et de I’aluminium. Une
technique réguliérement utilisée pour réduire le volume de ces déchets consiste a
les incinérer. L’incinération de tels déchets conduit a la formation de fumées
toxiques, contenant du chlorure d’hydrogeéne, des métaux lourds volatiles et des
cendres. Celles-ci contiennent invariablement des chlorures métalliques, des
résidus organiques (notamment des dioxines et des furanes), des métaux lourds et
des imbriilés dans lesquels on trouve fréquemment de I’aluminium métallique.
Avant d’étre rejetées dans I’atmosphére, ces fumées doivent deés lors étre
dépoussiérées et épurées.

Dans le brevet européen EP-0 603 218 [SOLVAY (Société Anonyme)], on
décrit un procédé qui est congu pour épurer une telle fumée et pour
simultanément produire une solution aqueuse de chlorure de sodium utilisable
dans un procédé industriel. Selon ce procédé connu, on soumet la fumée, aprés
dépoussiérage, a une épuration en chlorure d'hydrogene et en métaux lourds
volatiles. A cet effet, on la traite avec du bicarbonate de sodium pour
décomposer le chlorure d'hydrogéne et former du chlorure de sodium et on la
soumet ensuite a une filtration ou on recueille un résidu solide comprenant le
chlorure de sodium et |gs métaux lourds. Pour obtenir la solution aqueuse
industrielle de chlorure de sodium, on disperse le résidu solide dans de I'eau, on
alcalinise le milieu aqueux ainsi obtenu pour précipiter les métaux lourds a I'état
d'hydroxydes métalliques, on sépare le précipité formé et on traite la solution
aqueuse de chlorure de sodium résultante sur une résine chélatante.

Dans ce procédé connu, les cendres séparées de la fumée a I’étape de
dépoussiérage (qui précéde son épuration en chlorure d”hydrogéne) contiennent
généralement des composés chlorés hydrosolubles (notamment du chlorure de
sodium), des métaux lourds (notamment du zinc, du plomb, du cadmium, du

mercure et du chrome), des dérivés organiques et des imbrilés (dans lesquels on
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peut trouver de l'aluminium métallique). La présence de substances
hydrosolubles, de métaux lourds et de matiéres organiques toxiques (dioxines,
furanes) peut poser des difficultés pour la mise en décharge de ces cendres
volantes et implique de les soumettre au préalable 4 un procédé d'inertage destiné
a les rendre inoffensives pour le milieu. Un procédé d'inertage efficace est décrit
dans la demande internationale PCT/EP97/00778 [SOLVAY (Société
Anonyme)].

L'invention vise- fournir un procédé pour la production d’une solution
aqueuse de chlorure de sodium au départ de fumées du type de celles définies plus
haut, qui permet de rentabiliser le chlorure de sodium présent dans les cendres et
facilite par ailleurs leur inertage.

En conséquence, l'invention concerne un procédé pour, d’une part, épurer
une fumée chargée de cendres, provenant de I’incinération de déchets qui
contiennent des métaux lourds, du chlorure de sodium et des résidus organiques
chlorés et, d’autre part, fabriquer une solution aqueuse de chlorure de sodium,
selon lequel

dans une premiére étape, on soumet la fumée a un dépoussiérage, duquel on
recueille séparément une fumée dépoussiérée, d’une part, et des cendres,
d’autre part;
dans une deuxiéme étape, on traite la fumée dépoussiérée avec un réactif
basique comprenant un composé sodique et on recueille un gaz chargé de
poussieéres;
dans une troisiéme étape, on soumet le gaz a un dépoussiérage, duquel on
recueille un gaz dépoussiéré, d’une part, et des poussiéres, d’autre part;
dans une quatriéme étape, on disperse les poussiéres dans de ’eau et on
recueille un milieu aqueux comprenant une solution aqueuse de chlorure de
sodium; et .
dans une cinqui¢me étape, on soumet le milieu aqueux a une épuration connue
en soi pour recueillir, d’une part, la solution aqueuse de chlorure de sodium et,
d’autre part, un résidu solide comprenant une partie au moins des métaux
lourds;
selon I'invention, le procédé se caractérise en ce qu’on soumet les cendres de la
premiére étape & un lavage avec de I’eau et en ce qu’une partie au moins de I’eau
recueillie du lavage est utilisée pour disperser les poussiéres a la quatrieme étape.

La fumée soumise au procédé selon I'invention est une fumée qui provient

de I'incinération de déchets contenant des métaux lourds, du chlorure de sodium
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et des résidus organiques chlorés. La fumée contient de ce fait du chlorure
d’hydrogéne et des métaux lourds volatiles et elle est en outre chargée de
cendres. Celles-ci comprennent du chlorure de sodium et des métaux lourds. Il
peut arriver qu’elles contiennent en outre d’autres chlorures métalliques
hydrosolubles, ainsi que des imbrilés, ces derniers comprenant généralement de
I’aluminium métallique.

On entend désigner par métaux lourds, les métaux dont la masse spécifique
est au moins égale a 5 g/cm3, ainsi que le béryllium, I’arsénic, le sélénium et
’antimoine, conformément a la définition généralement admise (Heavy Metals in
Wastewater aﬁd Sludge Treatment Processes; Vol. I, CRC Press, Inc; 1987;
page 2).

Dans le procédé selon I'invention, le dépoussiérage a la premiére étape peut
étre opéré par tout moyen approprié, communément utilisé dans les techniques de
dépoussiérage des gaz. On peut par exemple utiliser un cyclone, un filtre
électrostatique ou un filtre a tissus filtrants.

Le réactif basique utilisé a la deuxiéme étape comprend un composé
sodique. Par définition, le composé sodique est un composé chimique contenant
du sodium. II est généralement un composé inorganique et il est basique de sorte
qu’il décompose le chlorure d’hydrogéne présent dans la fumée en formant du
chlorure de sodium. Le composé sodique constitue généralement plus de 50 %
(de préférence au moins 80 %) du poids du réactif basique. Il constitue
avantageusement ’essentiel, voire la totalité du réactif basique.

Selon une forme de réalisation avantageuse de |’invention, le composé
sodique comprend du (bi)carbonate de sodium. L’expression (bi)carbonate de
sodium désigne indifféremment du bicarbonate de sodium, du carbonate de
sodium anhydre ou hydraté ou un mélange de carbonate de sodium et de
bicarbonate de sodium, par exemple du sesquicarbonate de sodium qui est un
composé de formule générale NapCO3.NaHCO3.2H,0 obtenu notamment au
départ d’un minerai de trona. Le bicarbonate de sodium est préféré. Dans une
variante préférée de cette forme de réalisation de I’invention, le composé sodique
est constitué essentiellement de (bi)carbonate de sodium.

En plus du composé sodique, le réactif basique peut comprendre des
additifs renforgant I’efficacité de I’épuration de la fumée tels que, par exemple, un
composé peroxydé de métal alcalin [comme proposé dans la demande de brevet
européen EP-0 779 834 de SOLVAY(Société Anonyme)] ou un
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hydroxycarbonate de magnésium ou du coke de lignite comme proposé dans la
demande de brevet belge 09700417 [SOLVAY (Société Anonyme)].

A la deuxieme étape du procédé selon I'invention, le traitement de la fumée
avec le réactif basique est exécuté de telle sorte que le gaz (chargé de poussiéres)
que I'on recueille 4 Iissue de ladite deuxiéme étape soit sensiblement exempt de
liquide, en particulier d’eau. A la deuxiéme étape, le traitement avec le réactif
basique peut dés lors étre indifféremment un traitement par voie séche ou un
traitement par voie semi-humide. On entend par traitement par voie séche un
traitement dans lequel le réactif basique est introduit  I'état d’une poudre solide
dans la fumée, en I'absence d'un liquide, en particulier d'eau. En général, dans le
traitement par voie séche, le réactif basique est mis en oeuvre a I'état d'une poudre
que I'on injecte dans un courant de fumée circulant a l'intérieur d'une chambre de
réaction. On entend par traitement semi-humide un traitement dans lequel le
réactif basique est introduit dans le gaz en présence d’une quantité de liquide
(habituellement de I’eau) telle que celui-ci est totalement vaporisé a I’issue de la
deuxiéme étape. Dans le traitement par voie semi-humide, le réactif basique est
généralement mis en oeuvre a I’état d’une poudre dispersée dans un liquide,
geénéralement de I’eau. Des informations concernant le traitement de la fumée
avec le réactif basique sont accessibles dans le brevet européen EP-603 218 et la
demande internationale WO 95/19835, tous les deux au nom de SOLVAY
(Société Anonyme).

A la troisieme étape, le dépoussiérage du gaz peut étre opéré par tout
moyen approprié, communément utilisé dans les techniques de dépoussiérage des
gaz. On préfére toutefois réaliser le dépoussiérage du gaz sur un filtre a tissus
filtrants. Les filtres 4 manches sont spécialement recommandés. On recueille de
la troisiéme étape un gaz sensiblement épuré, que I’on peut dés lors évacuer tel
quel & la cheminée. Les poussiéres QUe I’on recueille par ailleurs comprennent du
chlorure de sodium (résultant de la réaction du chlorure d'hydrogéne avec le
composé sodique) et des métaux lourds, 4 I'état métallique ou combiné. Dans le
cas d'une fumée contenant des oxydes de soufre, les poussieres contiennent aussi
du sulfate de sodium (provenant de la réaction des oxydes de soufre avec le
composé sodique). Elles contiennent généralement aussi I'exces de composé
sodique mis en oeuvre pour réagir avec le chlorure d'hydrogeéne et, le cas échéant,
les oxydes de soufte.

Les quatrieme et cinquiéme étapes du procédé selon I’invention visent a
produire la solution aqueuse de chlorure de sodium. A cet effet, on disperse les
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poussiéres dans de I’eau pour dissoudre le chlorure de sodium qu’elles
contiennent. Selon 'invention, I’eau utilisée pour disperser les poussieres est de
I’eau recueillie du lavage des cendres qui ont été séparées a la premiere étape. La
technique mise en oeuvre pour le lavage des cendres n’est pas critique. On peut
par exemple soumettre les cendres a une agitation dans de I’eau. On recommande
que le pH de I’eau utilisée pour le lavage des cendres soit sélectionné de telle
sorte que I’eau recueillie du lavage présente une valeur de pH supérieure a 8, de
préférence de 9,5 a 12,5, de maniére a éviter une dissolution importante des
métaux lourds. L’eau utilisée pour disperser les poussiéres a la quatrieme étape
peut étre constituée en totalité par I’eau de lavage des cendres. Au besoin, on
peut lui ajouter un complément d’eau. En régle générale, la totalité de I’eau mise
en oeuvre a la quatriéme étape doit étre au moins suffisante pour dissoudre la
totalité du chlorure de sodium et des autres matiéres hydrosolubles des
poussieres. Nonobstant cette condition, la quantité d'eau n'est pas critique. On
n'a toutefois pas intérét a utiliser une quantité d'eau excédentaire, I’objectif étant
généralement d’obtenir une solution concentrée de chlorure de sodium, contenant
environ 250 g de chlorure de sodium par litre. Le milieu aqueux que I’on obtient
a la quatriéme étape consiste dés lors en une solution aqueuse de chlorure de
sodium contenant des impuretés, parmi lesquelles des métaux lourds. L’épuration
mise en oeuvre a la cinquiéme étape a pour objectif d’éliminer ces impuretés.
Selon une forme de réalisation avantageuse de I’invention, ladite épuration
comprend une alcalinisation du milieu aqueux & une valeur de pH de 8 a 14, de
maniére a précipiter les métaux lourds a I’état d’hydroxydes, une filtration et un
traitement du filtrat sur une résine chélatante.

L’invention présente |’avantage que la solution aqueuse de chlorure de
sodium recueillie a I'issue de la cinquiéme étape est enrichie du chlorure de
sodium présent dans lgs cendres de la premiére étape.

Selon une forme d’exécution avantageuse du procédé selon I'invention, les
cendres recueillies du lavage sont soumises a un inertage. Dans cette forme
d’exécution du procédé selon I’invention, I’inertage des cendres est facilité du fait
qu’elles sont sensiblement exemptes de composés hydrosolubles, ceux-ci ayant
été éliminés au cours du lavage.

Selon une autre forme de réalisation du procédé selon I'invention, le
précipité recueilli 4 la cinquiéme étape précitée est également soumis a un
inertage. Selon une variante de cette forme de réalisation du procéde, le précipité
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recueilli a la cinquiéme étape est réuni aux cendres, aprés que celles-ci aient été
soumises au lavage, et le mélange ainsi obtenu est soumis a I’inertage.

Dans un mode d’exécution particuliérement recommandé des deux formes
de réalisation qui viennent d’étre décrites, I'inertage est effectué au moyen de la
technique décrite dans la demande internationale PCT/EP97/00778 [SOLVAY
(Société Anonyme)]. A cet effet, on additionne aux cendres, au précipité de la
cinquieme €tape ou a leur mélange, un réactif sélectionné parmi I’acide
phosphorique et les phosphates des métaux alcalins, on soumet le mélange
phosphaté ainsi obtenu 4 un gichage avec de I’eau et un liant hydraulique en sorte
de former un mortier hydraulique et on soumet le mortier hydraulique & une prise
et un durcissement. Le réactif utilisé comprend avantageusement de
I’hexamétaphosphate de sodium et le liant hydraulique est de préférence du
ciment Portland ou un clinker de ciment Portland. Par ailleurs, dans une variante
avantageuse des formes de réalisation de I’invention, qui viennent d’étre décrites,
la prise et le durcissement du mortier sont effectués sous une atmosphere humide,
de préférence saturée de vapeur d’eau. Cette variante de I’invention est
spécialement recommandée dans le cas de cendres contenant du chrome de
valence 6. On a en effet observé que, toutes autres choses égales par ailleurs, la
présence d’une atmosphére humide au cours de la prise et du durcissement du
mortier hydraulique a pour effet d’améliorer sensiblement I’inertage du chrome
dans la masse solide recueillie a I’issue du durcissement.

L'invention s'applique spécialement aux fumées produites par l'incinération
de déchets d’origine ménagére ou hospitaliére, ces déchets renfermant
habituellement des composés chlorés volatiles, du chlorure de sodium et d’autres
chlorures métalliques, et des métaux lourds (VGB Kraftwerkstechnik, 69, Heft 2,
1989, pages 212-220). Selon l'origine des déchets, les métaux lourds
comprennent le cadmiyn, le mercure, l'antimoine, le plomb, le cobalt, le chrome,
le cuivre, le manganése, le vanadium, I'étain, le fer, le nickel, le calcium, le
magnésium et le zinc, cette liste n'étant pas exhaustive. Ces déchets renferment
par ailleurs fréquemment de I’aluminium, a I’état métallique ou d’alliage.

L’invention concerne aussi un procédé pour, d’une part, épurer une fumée
chargée de cendres, provenant de I’incinération de déchets qui contiennent des
métaux lourds, du chlorure de sodium et des résidus organiques chlorés et,
d’autre part, fabriquer une solution aqueuse selon lequel
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. dans une premiére étape, on soumet la fumée a un dépoussiérage, duquel on
recueille séparément une fumée dépoussiérée, d’une part, et des cendres, d’autre
part,

. dans une deuxieme étape, on traite la fumée dépoussiérée avec un réactif basique
et on recueille un gaz chargé de poussiéres;

. dans une troisiéme étape, on soumet le gaz a un dépoussiérage, duquel on
recueille un gaz dépoussiéré, d’une part, et des poussiéres, d’autre part;

. dans une quatriéme €tape, on disperse les poussiéres dans de I’eau et on recueille
un milieu aqueux comprenant une solution aqueuse d’un sel dérivé du composé
basique; et

- dans une cinquiéme étape, on soumet le milieu aqueux a une épuration connue
en soi pour recueillir, d’une part, la solution aqueuse du sel dérivé du composé
basique et, d’autre part, un résidu solide comprenant une partie au moins des
métaux lourds;

ledit procédé se caractérisant en ce qu’on soumet les cendres de la premiére étape

a un lavage avec de I’eau et en ce qu’une partie au moins de I’eau recueillie du

lavage est utilisée pour disperser les poussiéres a la quatriéme étape.

Des particularités et détails de I’invention vont apparaitre au cours de la
description qui va suivre de la figure unique du dessin annexé, qui représente le
schéma d’une installation mettant en oeuvre une forme de réalisation particuliére
du procédé selon I’invention.

L’installation représentée a la figure comprend un four 1 que I’on alimente
avec des déchets ménagers ou hospitaliers 2. Ces déchets comprennent, comme
exposé plus haut, des composés organiques chlorés (notamment du polychlorure
de vinyle), du chlorure de sodium, des métaux lourds et de I’aluminium.

Les déchets 2 sont incinérés dans le four 1, duquel sort une fumée 3.
Celle-ci comprend du ghlorure d’hydrogéne (provenant de la décomposition des
composés organiques chlorés) et des métaux lourds volatiles, ainsi
qu’éventuellement du dioxyde de soufre et/ou des oxydes d’azote. Elle est par
ailleurs chargée de cendres comprenant du chlorure de sodium, des métaux lourds
et de I’aluminium.

A la sortie du four 1, la fumée 3 est traitée dans un dépoussiéreur 4 (par
exemple un cyclone ou un filtre électrostatique), pour en séparer les cendres 5.

Les cendres 5 contiennent du chlorure de sodium, des métaux lourds et de
I"aluminium. Elle sont transférées dans une chambre de lavage 6, ou elles sont
lavées avec un courant d’eau 7 pour dissoudre le chlorure de sodium qu’elles
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contiennent. L’eau de lavage 8, recueillie de la chambre de lavage 6 comprend
par conséquent du chlorure de sodium dissous. Le pH de I’eau 7 est adapté de
telle sorte que I’eau 8 recueillie de la chambre de lavage 6 présente une valeur de
pH sensiblement comprise entre 9,5 et 12,5. De cette maniére, on minimise la
dissolution des métaux lourds.

Les cendres lavées 28, recueillies de la chambre 6 sont sensiblement
exemptes de chlorure de sodium. Elles sont envoyées dans une installation
d’inertage, désignée dans son ensemble par la notation de référence 30. Des
particularités et détails concernant le traitement des cendres 28 dans installation
d’inertage 30 sont accessibles dans la demande internationale PCT/EP97/00778
[SOLVAY (Société Anonyme)].

La fumée dépoussiérée 9 recueillie du dépoussiéreur 4 est envoyée dans une
chambre de réaction 10 ou on lui additionne du bicarbonate de sodium 11 & ’état
d’une poudre. Le bicarbonate de sodium 11 est introduit dans la fumée 9 en une
quantité au moins suffisante pour décomposer le chlorure d’hydrogene qu’elle
contient et former du chlorure de sodium. La fumée 12 recueillie de la chambre
10 est envoyée dans un filtre 2 manches 13, pour la dépoussiérer. La fumée
dépoussiérée 14 recueillie du filtre 13 est évacuée a la cheminée 15.

Les poussiéres 16 retenues dans le filtre 13 comprennent du chlorure de
sodium et des métaux lourds. Elle sont erivoyées dans une chambre de dispersion
17, ou on les disperse dans I’eau de lavage 8, de maniére a dissoudre le chlorure
de sodium qu’elles contiennent. En cas de besoin, on ajoute un complément
d’eau 18, de maniére a dissoudre la totalité du chlorure de sodium des poussiéres
16. Le milieu aqueux 19 recueilli de la chambre de dissolution 17 comprend une
solution aqueuse de chlorure de sodium et des métaux lourds. Il est envoyé dans
une chambre de réaction 20 ol on I'alcalinise par addition d’hydroxyde de sodium
21 en une quantité suffjsante pour amener son pH entre 8 et 14, ce qui a pour
effet de précipiter les métaux lourds a I’état d’hydroxydes. La suspension’
aqueuse 22 recueillie de la chambre de réaction 20 est envoyée sur un filtre 23 ou
on separe le précipité 24 de métaux lourds. Le filtrat 25 est envoyé dans une
colonne 26 ou il circule au contact d’une résine chélatante pour éliminer les
derniéres traces de métaux lourds. On recueille de la colonne 26 une solution
aqueuse de chlorure de sodium 27, de pureté suffisante pour permettre son
emploi, telle quelle, dans un procédé industriel, par exemple pour la fabrication de
carbonate de sodium par le procédé de la soude a I’'ammoniaque ou pour la
production de chlore et d’hydroxyde de sodium par électrolyse. Des informations



09700707

-9.

concernant le traitement du milieu aqueux 19 dans la chambre de réaction 20 et
dans la colonne 26 sont accessibles dans le brevet européen EP-0-603 218
[SOLVAY (Société Anonyme)].

Le précipité 24 est éventuellement soumis & un procédé d’inertage, du type
de celui décrit dans la demande internationale PCT/EP97/00778 [SOLVAY
(Société Anonyme)]. En variante, le précipité 24 est réuni aux cendres 28
provenant de la chambre de lavage 6 et le mélange ainsi obtenu est traité dans
I'installation d’inertage 30.
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REVENDICATIONS

1 - Procédé pour, d’une part, épurer une fumée chargée de cendres,
provenant de I'incinération de déchets qui contiennent des métaux lourds, du
chlorure de sodium et des résidus organiques chlorés et, d’autre part, fabriquer
une solution aqueuse de chlorure de sodium, selon lequel

dans une premiére étape, on soumet la fumée i un dépoussiérage , duquel on
recueille séparémeﬁt une fumée dépoussiérée, d’une part, et des cendres,
d’autre part;
dans une deuxiéme étape, on traite la fumée dépoussiérée avec un réactif
basique comprenant un composé sodique et on recueille un gaz chargé de
poussiéres;
dans une troisiéme étape, on soumet le 8az a un dépoussiérage, duquel on
recueille un gaz dépoussiéré, d’une part, et des poussiéres, d’autre part;
dans une quatriéme étape, on disperse les poussiéres dans de I’eau et on
recueille un milieu aqueux comprenant une solution aqueuse de chlorure de
sodium; et
dans une cinquiéme étape, on soumet le milieu aqueux a une épuration connue
en sot pour recueillir, d’une part, la solution aqueuse de chlorure de sodium et,
d’autre part, un résidu solide comprenant une partie au moins des métaux
lourds;
caractérisé en ce qu’on soumet les cendres de la premiére étape 4 un lavage avec
de Ieau et en ce qu’une partie au moins de I’eau recueillie du lavage est utilisée
pour disperser les poussiéres a la quatriéme €tape.

2 - Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que le composé
sodique comprend du ¢bi)carbonate de sodium.

3 - Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que le pH de
I'eau utilisée pour le lavage des cendres est choisi de telle sorte que I’eau
recueillie du lavage présente un pH de 9,5 a 12,5.

4 - Procédé selon I’'une quelconque des revendications 1 4 3, caractérisé en
ce que les métaux lourds comprennent des métaux du groupe comprenant le
cadmium, le mercure, 'antimoine, le plomb, le cobalt, le chrome, le cuivre, le
manganese, le vanadium, I'étain, le fer, le nickel et le zinc.



10

15

20

25

30

09700707

- 11 -

5 - Procédé selon I’'une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé en
ce qu’on exécute une partie au moins du dépoussiérage a la premiére étape dans
un cyclone ou un filtre électrostatique et une partie au moins du dépoussiérage a
la troisiéme étape dans un filtre a tissu filtrant.

6 - Procédé selon I’une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en
ce que I’épuration du milieu aqueux a la cinquieme étape comprend une
alcalinisation dudit milieu & une valeur de pH de 8 a 14, une filtration de laquelle
on recueille, d’une part, un précipité comprenant une partie au moins des metaux
lourds a I'état d’hydroxydes et, d’autre part, un filtrat, et un traitement du filtrat
sur une résine chélatante.

7 - Procédé selon I’'une quelconque des revendications 1 a 6, caractérisé en
ce qu’on soumet les cendres recueillies du lavage a un inertage dans lequel on
additionne aux cendres un réactif sélectionné parmi ’acide phosphorique et les
phosphates des métaux alcalins, on soumet le mélange phosphaté ainsi obtenu a
un gichage avec de I’eau et un liant hydraulique en sorte de former un mortier

hydraulique et on soumet le mortier hydraulique a une prise et un durcissement.

8 - Procédé selon la revendication 7, caractérisé en ce que le réactif
sélectionné parmi I’acide phosphorique et les phosphates des métaux alcalins
comprend de I’hexamétaphosphate de sodium et le liant hydraulique comprend du

ciment Portland ou un clinker de ciment Portland.

9 - Procédé selon la revendication 7 ou 8, caractérisé en ce qu’on exécute la
prise et le durcissement du mortier hydraulique sous une atmosphére saturée de

vapeur d’eau.

10 - Procédé sefdn I'une quelconque des revendications 1 a 9, appliqué a
une fumée provenant de I'incinération de déchets d’origine ménagére et/ou
hospitaliére.

11 - Procédé pour, d’une part, épurer une fumée chargée de cendres,
provenant de I’incinération de déchets qui contiennent des métaux lourds, du
chlorure de sodium et des résidus organiques chlorés et, d’autre part, fabriquer

une solution aqueuse, selon lequel
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d’autre part;

dans une deuxiéme €tape, on traite la fumée dépoussiérée avec un reéactif
basique et on recueille un 8az chargé de poussiéres;

dans une troisiéme étape, on soumet le gaz aun dépoussiérage, duquel on
recueille un gaz dépoussiéré, d’une part, et des poussiéres, d’autre part;

dans une quatriéme étape, on disperse les poussiéres dans de I’eau et on
recueille un milieu aqueux comprenant une solution aqueuse d’un sel dérivé dy
composé basique; et

dans une cinquiéme €tape, on soumet le miliey aqueux a une épuration connye
en soi pour recueillir, d’une part, la solution aqueuse du se] dérivé du composé
basique et, d’autre part, un résidu solide Comprenant une partie au moins des
métaux lourds;

caractérisé en ce qu’on soumet les cendres de la premiére étape a un lavage avec
de I’eau et en ce qu’une partie au moins de I’eau recueillie du lavage est utilisée
pour disperser les poussiéres 3 la quatriéme €tape.
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