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Drzk (10) m4 podobu nosné rémové konstrukce, ktera se
sklad4 z vng&jiiho a vnitfniho rdmu (11, 23) v podobé pismene
C a ze souboru oto&nych svorek (27 aZ 32), spojujicich obé&
&asti ramu (11, 23), pfitemz rémy (11, 23) a svorky (27 az 32)
jsou sestaveny tak, Ze tvoff n&kolik trojihelnikovych &asti s
vrcholy (18 aZ 22, 37) s misty kfiZeni a/nebo spojii. Vnéjsi
ram (11) je uzpdsoben pouze k vyrovnavani osovych tlaki,
vnitini ram (23) k vyrovnavéni osovych tlaki a napéti v tahu,
a oto¢né svorky (27 aZ 32) v podstaté k vyrovnavéni napéti v
tahu.
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Nastrojovy driak

Oblast techniky

Tento vyndlez se vztahuje K nastrojovym drzakim sramem ve tvaru pismene C
s pfednostné znacnou vnitini hloubkou ramen. Na volnych koncich ramen réamu je upevnén

uvedeny nastroj, napiiklad nytovaci, lepici ancbo svafeci jednotka.

Dosavadni stav techniky

Nastrojové drziky sramy ve tvaru pismene C jsou znamy v dosavadnim stavu
techniky a jsou pouZiviny ke spojovani napiiklad konstrukénich dili automobild, rdamovych
konstrukei, Zelezniénich vagéni, letadel apod. Jsou vyrobeny z dilii ve tvaru pismene I z oceli
s vysokou pevnosti v tahu, protoze diraz je kladen na konstrukéni pevnost a odolnost ramu.
Obzviadté pii takovych &innostech, jako je napiiklad nytovani, jsou ramena ramu ve tvaru
pismene C rozevirdna znaénou silou. Ram ma byt také vystaven zna¢nému poctu pracovnich
cykli - je pozadovdno minimdlné dva miliony cyklh. Ram drziku musi byt funkni
v nékterych situacich ve znatné vzdalenosti, musi funkiné dosdhnout napfiklad do
vzdalenosti 1 m od vn&j§iho okraje zpracovavaného vyrobku. Pii hromadné vyrob¢ na vyrobni
lince, coz je typicky piiklad automobilového primyslu, jsou drziky néstroji ovliadany
automaticky. To znamena, Z¢ hmotnost ramu drziku by méla byt natolik mald, aby jeho
celkova hmotnost i s nastrojem byla niZ$i neZ povolena provozni hmotnost automatu. Také pii
manualnim ovladani je Zadouci minimalni objem celého zafizeni.

Zafizeni pouzivand v b&znych automatickych linkich Casto dosahuji a v nékterych
piipadech i piesahuji povoleny hmotnostni limit. Trh v8ak poZaduje pevn&jsi drZiky, které

maji zarovent vét§i dosah, a to pii stejné anebo dokonce nizsi hmotnosti celého zafizeni.
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Automatické vyrobni linky jsou natolik finann¢ nakladné, Ze jednou sestavenou linku musi
byt moZné pouZit i pro nové a velmi Casto se opakujici zakroky.

Byly pfipraveny pokusné testy sramy drzakii v podobé pismene C, zhotovenych
z kompozitnich latek v podob¢ jednoho celku. KiiZzeni téchto ramt viak bylo vystavovino
takové zatéz, napfiiklad v podob& smykového a tahového napéti v lepenych spojich, Ze testy
nemohly byt provedeny. Typicky ocelovy ram ve tvaru pismene C, s vnitfni hioubkou 850
mm, skonci ramen vzdalenymi 400 mm a s vypoétenymi v opaénych smérech pisobicimi
silami 53 kN, vyvolavajicimi rozevieni rAimu, ma pii maximalnim povoleném rozevieni konci
ramen 7 mm hmotnost zhruba 150 kg. Tato hmotnost spolu s hmotnosti nezbytného strojniho

zafizeni pfevySuje nosné i funk&ni moZnosti automatické linky a neni tudiz piijatelna.

Cile vynalezu

Cilem tohoto vynilezu je vyvinuti nastrojového drzaku, kiery se vyznaluje

nasledujicimi viastnostmi:

a. nizkd hmotnost,

&

vysoka mira neohebnosti,

vysoka pevnost,

& o

jednoducha konstrukee,
nizké vyrobni naklady,
moZnost snadno obmériovat tvar a podobu,

funkénost v raznych prostiedich,

S @R oo

dlouha Zivotnost a vysoka spolehlivost.

Téchto cilli bylo dosaZeno rysy uvedenymi v narocich.
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Struény piehled zobrazeni na vwkresech

Nasleduje popis prednostniho provedeni tohoto vyndlezu s odkazy k pfilozenym
vykrestim.

Na vykresu 1 je zndzoméno celkové zobrazeni néstrojového drZdku podle tohoto
vynalezu se sejmutym prednim krycim plechem.

Na vykresech 2 a 3 jsou znazornéna celkova zobrazeni dvou typl kiiZeni, a to
piedniho horniho a dolniho kiiZeni a zadniho horniho a dolniho kiiZeni.

Na vykresu 4 je znazoméno celkové zobrazeni zadniho kiiZeni.

Na vykresu 5 je znazornéno celkové zobrazeni trojahelnikového spojovaciho ¢lanku.

Na vykresu 6 je znazornén nastrojovy drZzak v upraveném provedeni podle tohoto
vynalezu.

Na vykresu 7 je znazornén prvek ramu nastrojového drzaku z vykresu 6.

Na vykresu 8 je znazoméno postaveni ramen nastrojového drzdku zvykresu 1
$ upevnénym nastrojem v pracovnim procesu.

Na vykresu 9 je schematicky znazornéno upravené provedeni nastrojového drziku bez
nastroje.

Na vykresu 10 je schematicky znidzornén ndstrojovy drzdk z vykresu 9 s upevnénym

nastrojem.




Seznam vztahovvch znadek

10 — nastrojovy drzak

11 - vng&jsi ram ve tvaru pismene C
12 — 17 — nosniky vnéj§i Casti ramu
18 - 22 — kiiZeni

23 — vnitini ram ve tvaru pismene C
24, 25 — nosniky vnitini ¢asti rAmu
26 — nosnikova Cast

27 — 32 — oto¢né svorky

33, 34 — piipevnéni nastroje

35 - spojovaci poutka

36 — vyvrty

37 - spojovaci Cepy

38 — prvek ramu

39 - pfipojeni drzaku

40 — vodici pfiruby

41 - tlakové plochy

42 - koncové Casti

43 — vyztuzovaci plech

44 - nosnik s uhlikovymi vlakny

45 — jednotka nastroje

45a ~ hlavice

45b - tocitko

46 — stiednice

47, 48, 51 - prusedikové body

49, 52, 53 — kroutici momenty

50 - Sipky pilisobent sily




Piiklady provedeni vynalezu

Nastrojovy drzik podle tohoto vynadlezu se skladd zvnéjSiho ramu 11 ve tvaru
pismene C, ktery dale obsahuje $est nosnikd ramu 12 — 17. Nosniky 12, 13, 17, a 16 tvoii
ramena pismene C a nosniky 14 a 15 stiedové dily mezi témito ¢astmi. Nosniky 12 — 17 jsou
vzijemné svymi konci propojeny kifZenim 18 — 22, takZe dohromady tvoii podobu pismene
C.

Uvnitf vnéj§iho ramu 11 ve tvaru pismene C je umistén druhy vnitini ram 23 ve tvaru
pismene C, ktery se sklada z nosnikil 24 a 25 v podobé ramen pismene C, pii¢emZ stiedovy
dil mezi t&mito rameny ma podobu nosnikové asti 26.

Vnéj¥i a vnitini r4my 11 a 23 ve tvaru pismene C jsou CasteCné spojeny pomoci
otoénych svorek 27 — 32 a na koncich ramen pomoci prvkii pfipevnéni néstroje 33 a 34.
Kiizeni 18 — 22 jsou vybavena spojovacimi poutky 35 s vyvrty 36 pro vsunuti spojovacich
Sept, které maji podobu kloubovych spojii 37 oto¢nych svorek 27 — 32. Stejné tak i vnitini
spoje mezi otoénymi svorkami a vnitfnim ramem 23 maji podobu kloubovych spojii 37.
Nosnikova &ast 26 ma spolu srameny 29 a 30 podobu pevného trojuhelnikového
konstrukéniho dilu 38 s otvorem 39 k uchopeni nastrojového drziku robotem vyrobni linky.

KiiZeni 18 — 22 a prvky piipevnéni nastroje 33 a 34 jsou vybaveny vodicimi piirubami
40 a tlakovymi plochami 41 k vedeni a smérovani tlaku na koncové Sasti 42 nosnika 12 - 17
vndj$i Sasti ramu. V pfipadé Ghlového nastaveni tlakovych ploch 41 jednotlivych kiiZeni
mohou byt konce nosnikdi ramu ufizouty v pravych Ghlech, coZ zjednodusuje cely vyrobni
postup.

Celkové pevnosti v krutu rdmu ve tvaru pismene C je vyhodné docileno upevnénim
vyztutovacich plechéi 43 po obou bo¢nich plochich rdmu. VyztuZzovaci plechy mohou byt
upevnény lepenim, nytovanim, pomoci §roubli apod.

7 dosavadniho stavu techniky je ziejmé, Ze konstrukce ramili vybavenych kiiZenim,
neovliviiovanym krouticim momentem, byly z divodi celkové hmotnosti pouZivany Casteji
ne? ramy s kif¥enim, pohlcujicim kroutici moment. Ramy tohoto druhého typu maji nutné
relativné vysokou hmotnost a jsou nesnadno manipulovatelné, protoze musi byt schopné
odolat vysokému zatiZeni. Konstrukce lehkého a trvanlivého rimu spocivd v takovém

geometrickém feSeni, kde se vechny nosné prvky spolecné jednomu kiiZeni sbihaji v jednom
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spoleéném bode€. Vysledkem tohoto geometrického fefeni je ram 11 ve tvaru pismene
C, ktery je slozen z nékolika vzijemné propojenych trojuhelnikii, kde pfingjmensim jedna
strana trojahelniku je sdilena s trojihelnikem sousednim.

Protoze kompozitni latky jsou pevnéj$i nez ocel, je pro dosazeni minimalni vahy pii
dané pevnosti materidlu Zadouci pouzit maximaniho mnoZstvi kompozitni latky. Zvoleny
konstrukéni princip s kiizenim neovliviiovanym krouticim momentem spofiva vtom, Ze
vnéj$im ramem 11 je vedena jedind osa zatiZeni, do niZ je soustfedéno napéti. Praveé pro tento
zpusob pouZiti jsou obzviaste vhodné kompozitni latky, kieré mohou mit podobu
nejruznéj§ich typt vyztuzenych plastickych hmot, napf. plastickych hmot vyztuZenych
uhlikovym vildknem s mérnym koeficientem pruZznosti zhruba 95 vpodélném smdru.
V piipadé oceli ma tento koeficient hodnotu zhruba 25, coZ znamena, Z¢ ram obsahujici
uhlikova vldkna je téméf Ctyfikrat leh¢i nez stejné pevny ocelovy ram. ProtoZe 1 vnitini ¢asti
vnéj§iho rdmu jsou vystaveny kombinovanym tlakim a protoZe ocel pfedstavuje lacingjsi
konstrukéni materidl, mohou byt tyto ¢asti zhotoveny zoceli ancbo z kombinace oceli a
uhlikovym vldknem vyztuZené plastické hmoty. To se v popisovaném provedeni tyka
nosnikG 24 a 25 wvnitini fasti rdmu - wvnitini Casti nosnikd 44 jsou z plastické hmoty
s uhlikovym vlaknem a wvn&j§i &asti maji podobu ocelovych vvztuzi. Nastrojovy drzak
vtomto provedeni vaZi celkové o polovinu mén€ neZ drzik s ocelovou konstrukei o téze
vykonnosti.

To samoziejmé znamend, ze v piipadé dalSiho poZadovaného sniZzeni hmotnosti anebo
naopak zvySeni pevnosti drzaku je moZzné nahradit dalsi urcené Casti ramu kompozitni latkou.

Z divodir optimalizace viastnosti kompozitni latky jsou vldkna orientovana
v podélném sméru nosnikd. To znamend, Ze nosniky mohou byt vyfiznuty z desek z plastické
hmoty vyztuZené uhlikem a poté rozieziny do odpovidajicich délek, pfiCem?# ceny nejdrazsich
Sasti mohou byt udrZeny na tinosné mife. Zvoleny konstrukini postup nevyZaduje Zadné
specialni prostiedky k odlévani, umoZiuje viak skofepinové formovani a podobné tpravy pfi
zachovani nizkych pofizovacich nakladi.

Dalsi provedeni, znazornéné na vykresech 6 a 7, se od provedeni vySe popsancho lisi
nahrazenim nékolika spoji pevnym kiiZenim, pii zachovani poZadavku nevystavovat
spojovaci body vliva krouticiho momentu. V tomto provedeni je moZné pevné spojit otoiné

svorky 27, 28, 31 a 32 s prvkem ramu 38 do podoby na vykresu 7. KiiZeni 18 — 22 jsou pevné




spojena se svorkami, ¢imZ je sniZen pocet propojenych funk&nich &asti. Prvek ramu 38
je vyroben nejlépe zkovu, napiiklad z oceli. Nosniky 24 a 25 wnitini &asti ramu  jsou i
v tomto provedeni kloubové upevnény k prvku ramu 38.

Nevyhodou tohoto provedeni se spojovacimi body nevystavovanymi vlivu krouticiho
momentu je to, Ze pfi zatizeni dojde k deformaci nastrojového drziku, pfiCemz funkSni
povrchy prvki piipevnéni nastroje 33 a 34 nezlistanou v paralelni poloze, ale vytvoii
vzhledem k horizontalni roving hel alfa (viz vykres 8).

Pfi vysokych pozadavcich na piesnost pracovniho procesu (tzn., Ze oba prvky
Jjednotky niastroje 45, které mohou mit podobu hlavice 45a a toéitka 45b, maji byt vzajemné
vyrovnany — jinymi slovy, spojovaci povrchy prvka pfipevnéni nastroje 33 a 34 maji zistat
v paralelni poloze) neni moZné uplatiiovat princip nevystavovani kiiZzeni anebo spoji viiva
krouticiho momentu. Aby bylo mozné funkéné zvlddnout deformaci nastrojového drziku
tohoto typu pii zatiZeni, je vhodné pienést kroutici moment do jednoho anebo vice kiiZeni &i
vyztuzi. Toho lze dosdhnout tak, ze stfednice 46 vyztuzi, které se do kiiZeni sbihaji, se
neprotinaji ve spoleéném priseciku. To znamena, Ze néktera kiiZzeni budou vystavena viivu
kroutictho momentu.

Na vykresu 9 je znazornéno, jak je mozné fidit miru deformace nastrojového drzaku
z hlediska zachovani uvedenych poZadavkl, tzn. poZadavku paralelni polohy prvkia 33 a 34
piipevnéni nastroje. Prisedik 47 stiednic 46 v prvku pfipevnéni nastroje 33 byl vysunut vné
tohoto prvku 33. Pii zatizeni obou ramen drzdku (Sipky 50) je vyvolan moment 49, ktery
pusobi na prvky pfipojeni 33 a 34. Kroutici momenty (znazorméné pod vztahovou znackou 52
a 53) také plsobi v disledku oddéleni spojovacich bodii 48 a 51 nosnikii ramu 14, 15 a 16 na
kiiZzeni 20 a 21. Dochaz tedy k osovému vychyleni nosniki ramu 16, 25 a 13 a 24, a to
v podobé ohnuti ramen. Tento zpisob vychyleni ramen, kdy lze zachovat paralelni polohu
spojovacich povrchil prvkii piipevnéni nastroje 33 a 34, je znazornén na vykresu 10.

V tomto provedeni je vynechano pouZiti vyztuZzovacich plechii 43.

Tento vynalez neni omezen na popsana provedeni. V ramci uvedenych narokd je
moZzna tada Gprav. DrZzdk se miZe napfiklad skladat zvét§iho anebo mensiho poctu

trojuhelnikovych &asti, je také mozné pouzit odli§né konstrukce spojovacich bodis.




PATENTOVE NAROKY

1. Nastrojovy drzak (10) s rAamem v podstaté ve tvaru pismene C s pfednostné znacnou
vnitini hloubkou ramen, nastroj je upevnén na volnych koncich ramen ramu a miZe jim byt
napf. nytovaci, lepici anebo svafeci jednotka, tento nastrojovy drzak se vyznaduje
tim, Ze drzak (10) ma podobu nosné ramové konstrukce, ktera se sklada z vnéjsiho (11) a
vnitiniho (23) ramu v podob¢ pismene C a z mnoZstvi otonych svorek (27 — 32), spojujicich
obé ¢asti ramu;

ramy (11, 23) a svorky (27 — 32) jsou sestaveny tak, Ze tvofi n€kolik trojihelnikovych
¢asti s vrcholy (18 — 22, 37) v podobé kiiZeni anebo spojii; a

vngjsi ram (11) ve tvaru pismene C je uzpusoben pouze k vyrovnavani osovych tlaki,
vnitini ram (23) k vyrovnavani osovych tlakti a napéti vtahu a otoné svorky (27 ~ 32)

v podstaté k vyrovnavani napéti v tahu.

2. Nastrojovy drzak podle naroku 1, ktery se vyznacuje tim, Ze spojovaci
body (18 — 22, 37) maji podobu kiiZeni anebo spojli, nevystavovanych vlivu krouticiho

momentu.

3. Nastrojovy drzak podle naroku 1 anebo 2, ktery se vyznacuje tim, Ze
vyztuzovaci plech (43) je upevnén k drzaku (10) pfinejmensim z jedné ploché bocni strany,
prednostné z obou plochych bocnich stran.

4. Nastrojovy drzik podle naroku 1, ktery se vyznaduje tim, Ze vngjsi rim
(11) ve tvaru pismene C je vyroben z kompozitni latky s vysokym koeficientem pruZnosti,

piednostng z plastické hmoty vyztuzené uhlikovymi vlakny.




5. Nastrojovy drzak podle naroku 1, ktery se¢ vyznacuje tim, Ze vagjsi ram
(11) ve tvaru pismene C se sklada z mnoZstvi nosnikti vn&jsi ¢asti ramu (12 — 17), které jsou
spojeny navzajem prostiednictvim kiiZeni (18 — 22), kterd jsou uzpiisobena k lateralnimu

usazeni koncti nosnika.

6. Nastrojovy drZak podle naroku 1, ktery se¢ vyznacduje tim, Ze ramena (24,
25) vnitfni ¢asti ramu (23) v podobé pismene C jsou sestavena tak, Ze piingjmenSim jeden
nosnik ramena j¢ z kompozitni latky a pfinejmensdim druhy nosnik ma funkci piednostné

ocelové vyztuZe.

7. Nastrojovy drzik podle naroku 1, ktery se vyznaduje tim, Ze stfedni Cast
(26) mezi rameny vnitfniho ramu (23) ve tvaru pismene C ma podobu trojihelnikového prvku

ramu (38) s otvorem 39 k uchopeni nastrojového drzidku robotem vyrobni linky.

8. Nastrojovy drzak podle naroku 1, ktery se vyznaduje tim, Ze
piinejmenSim néktera kifZeni (18 — 22) drziku (10) maji funkci jednoosovych spoji,

nevystavenych vliva krouticiho momentu.

9. Nastrojovy drzdk podle naroku 1, ktery se vyznadluje tim, Ze oba
sbihajici se konce vnéj§iho (11) a vnitiniho (23) ramene drziku (10) jsou spojeny jednotkami
piipevnéni nastroje (33, 34).

10. Nastrojovy drzik podle naroku 1, ktery se vyznaduje tim Ze
trojahelnikovy prvek ramu (38) je vybaven pevné spojenymi svorkami (27, 28, 31, 32), na
jejichZ volnych koncich jsou pevna kiizeni (18 - 22).

11. Nastrojovy drzak podle naroku 1, ktery se vyznacuje tim, Ze kroutici
momenty se projevuji vjednom anebo vice kfiZenich anebo vyztuZich a Ze stfednice (46)
jednoho anebo vice nosnikd ramu anebo jedné anebo vice svorek v kiiZeni jsou uzplsobeny

tak, aby se nesetkaly ve spole¢ném priiseciku.
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