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(54) Title: VISUALIZATION DEVICE
(54) Bezeichnung : VISUALISIERUNGSEINRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a
visualization device (10) for the display of air
quality for installation in a vehicle. Here, the
visualization device has a visualization
element (12, 13, 14, 15, 16) for visualizing an
air quality, and a connection to a drive device
for driving the visualization element on the
basis of measured air quality. According to the

invention, the visualization element (12, 13,
14, 15, 16) outputs a first illumination
characteristic when the air quality has a
predetermined quality, and the visualization
element (12, 13, 14, 15, 16) outputs a second
illumination characteristic when the air quality

deviates from the predetermined quality.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft eine Visualisierungseinrichtung (10)
fiir die Darstellung einer Luftqualitit zur
Installation in einem Fahrzeug. Hierbei weist
die Visualisierungseinrichtung ein
Visualisierungselement (12, 13, 14, 15, 16)
zur Visualisierung einer Luftqualitit und eine
Verbindung zu einer Ansteuereinrichtung zur
Ansteuerung des Visualisierungselements in
Abhéngigkeit einer erfassten Luftqualitét auf.

Ferner ist vorgesehen, dass das Visualisierungselement (12, 13, 14, 15, 16) eine erste Leuchtcharakteristik abgibt, wenn die
Luftqualitdt, eine vorbestimmte Qualitit aufweist und dass das Visualisierungselement (12, 13, 14, 15, 16) cine zweite
Leuchtcharakteristik abgibt, wenn die Luftqualitét von der vorbestimmten Qualitit abweicht.
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Visualisierungseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Visualisierungseinrichtung fur die Darstellung einer Luftqualitat

zur Installation in einem Fahrzeug.

Bisher erkennt ein Fahrer eines Fahrzeugs die Luftqualitat in der Umgebung des
Fahrzeugs anhand einer vorhandenen Sichtweite oder die Luftqualitat im Innenraum

seines Fahrzeugs anhand von Geruch oder ahnlichem.

Damit der Fahrer sich nicht auf seine eigene Einschatzung verlassen muss, ist es die
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine technische Einrichtung fur die Visualisierung
einer Luftqualitat vorzuschlagen.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine Visualisierungseinrichtung flir die Darstellung
einer Luftqualitét zur Installation in einem Fahrzeug geldst. Hierbei weist die
Visualisierungseinrichtung ein Visualisierungselement zur Visualisierung einer Luftqualitat
und eine Verbindung zu einer Ansteuereinrichtung zur Ansteuerung des '
Visualisierungselements in Abhangigkeit einer erfassten Luftqualitat auf. Ferner ist
vorgesehen, dass das Visualisierungselement eine erste Leuchtcharakteristik abgibt,
wenn die Luftqualitat, eine vorbestimmte Qualitat aufweist und dass das
Visualisierungselement eine zweite Leuchtcharakteristik abgibt, wenn die Luftqualitat von
der vorbestimmten Qualitat abweicht. Auch kann vorgesehen werden, dass die
Visualisierungseinrichtung eine Mehrzahl von Visualisierungselementen aufweist.

Es wird demnach eine Leuchtcharakteristik mindestens eines Visualisierungselements,
das im Innenraum des Fahrzeugs installiert ist, mit einer festgestellten Luftqualitat
gekoppelt.. Auf diese Weise kann objektiv aufgrund eines Mess- und/oder
Analyseergebnisses einer Erfassungseinrichtung die Luftqualitdt im Innenraum des
Fahrzeugs dargestellt werden. Hierbei kann als Erfassungseinrichtung beispielsweise ein
Sensor verwendet werden, wie ein Sauerstoffsensor, ein Schadstoffsensor oder eine
visuelle Einrichtung, wie eine Kamera, um die Luftqualitat in der Umgebung oder im
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Innenraum des Fahrzeugs zu messen, um daraus Rickschitsse fir die Luftqualitat in der
Umgebung aulerhalb des Fahrzeugs oder in dem Innenraum des Fahrzeugs zu ziehen.
Der Begriff "Innenraum” bezieht sich hier auf den Fahrgastraum des Fahrzeugs. Der
Begriff "Luftqualitat" bezieht sich hier auf eine Qualitat der Umgebungsluft auRerhalb oder
eine Qualitat der Luft innerhalb des Fahrgastraumes des Fahrzeugs. Diese Luftqualitat
wird durch Grenzwerte festgelegt, z.B. Kohlenmonoxidanteil oder dhnliches. Tritt eine
Verringerung der Luftqualitat ein, insbesondere eine Uberschreitung von vorbestimmten
Grenzwerten, so wird dies messtechnisch erfasst und kann anhand der
Ansteuereinrichtung an das angeschlossene Visualisierungselement oder die
angeschlossenen Visualisierungselemente signalisiert werden.

Das Visualisierungselement ist beispielsweise ein elektrisches Element und kann mit
einer Versorgungsspannung versorgt werden. Das Visualisierungselement weist
beispielsweise mindestens eine Lichtquelle auf, die in Abhangigkeit einer erfassten
Luftqualitdt angesteuert werden kann. Auch ist es méglich, dass ein
Visualisierungselement mehrere Lichtquellen aufweist, um beispielsweise in einer
ausgedehnten geometrischen Anordnung zu leuchten, wie beispielsweise in einem

Leuchtring oder einer Zierleiste.

Das Visualisierungselement kann hierbei in einem ersten Zustand mit einer ersten
Leuchtcharakteristik und in einem zweiten Zustand mit einer zweiten Leuchtcharakteristik
leuchten, wobei sich die Leuchtcharakteristiken in Abhangigkeit der festgestellten
Luftqualitat einstellen lassen. Der erste Zustand und der zweite Zustand kénnen sich in
ihrer Leuchtcharakteristiken unterscheiden, wie beispielsweise Farbe, Lichtintensitat oder

| Leuchtdauer, wie Dauerlicht oder blinkéndes Licht. Durch eine solche Visualisierung kann
der Fahrer [eicht eine Verdnderung der Luftqualitat erkennen, ohne dass er zum Beispiel
angezeigte Werte interpretieren muss. Beispielsweise kann die Ansteuereinrichtung zur
Ansteuerung einer oder mehrere Lichtquellen des Visualisierungselements mit einer
Erfassungseinrichtung zusammenwirken, die beispielsweise einen Ein- oder
Ausschaltvorgang der Klimaanlage oder einen Ein- oder Ausschaltvorgang bzw. Ausfall
oder Verstopfung von Luftfiltern erfasst.

Es ist in einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel vorgesehen, dass die erste
Leuchtcharakteristik ein prézises Licht ist und die zweite Leuchtcharakteristik ein diffuses
Licht ist.
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Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass zwei Zustande des Visualisierungselements
deutlich voneinander unterschieden werden kénnen und wahrscheinlich ohne weitere
Erlauterungen ihre Bedeutung intuitiv von einem Fahrer erkannt wird. Da der Fahrer
solche Lichtsituationen mit scharfer Sicht und getriibter Sicht aus der Umgebung des
Fahrzeugs kennt, wird er intuitiv auch bei einer Darstellung von klarem bzw. prézisem
Licht und von gestreutem bzw. diffusem Licht an klare bzw. schlechte Luft erinnert. Bei
Smog beispielsweise ist keine Sicht oder geringe Sicht vorhanden, so dass der Fahrer
daraus schiief3t, dass schlechte Luft in der Umgebung des Fahrzeugs vorhanden ist.
Hingegen ist bei klarer Luft die Sichtweite gréRer und es kann auf saubere Luft
geschlossen werden. Der Eindruck von "klarer Luft" entsteht auch dadurch, dass die
Sichtweite wieder zunimmt. Zudem werden die Formen fur den Fahrer wieder praziser
und eine Tribung verschwindet. Diese Verhaltnisse werden anhand des prazisen Lichtes
als erste Leuchtcharakteristik und des diffusen Lichtes als zweite Leuchtcharakteristik des

installierten Visualisierungselements im Fahrzeug wiedergegeben.

Somit schlie3t der Fahrer bei prazisem Licht, d.h. gebindeltem Licht ohne einen
nennenswerten Anteil an diffuser Lichtstrahlung, auf klare Luft bzw. saubere Luft und bei
diffusem Licht, d.h. bei Streulicht, auf schlechte oder verschmutzte Luft. Es wird somit die
Luftqualitat visualisiert. Ferner kann vorgesehen werden, dass bei ausgeschalteter
Klimaanlage oder ausgeschalteten Luftfiltern die Lichteffekte, z.B. an Elementen in der
Nahe der Konsole, z.B. an den Disen der Klimaanlage, stark verlaufen und unprazise
sind. Hingegen wird bei geregelter Bellftung auch das Lichtbild klar und entsprechend

durch prazises Licht angezeigt.

In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel kann vorgesehen werden, dass sich die
Luftqualitat auf die Luft im Innenraum des Fahrzeugs bezieht. Es ist dann beispielsweise
mdéglich, bei ausgeschalteter Klimaanlage oder ausgeschalteten Luftfitern, den Fahrer
durch Lichteffekte darauf aufmerksam zu machen, dass sich die Luftqualitat im
Innenraum des Fahrzeugs verschlechtert oder verbessert hat. So steigert sich
beispielsweise eine Luftqualitat im innenraum des Fahrzeugs nach Einschalten der
Klimaanlage und demnach geht bei Erreichen einer vorbestimmten Luftqualitat das
Visualisierungselement von einer Leuchtcharakteristik in eine andere Leuchtcharakteristik
Uber.
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Besonders vorteilhaft ist es, wenn in einem Ausfihrungsbeispiel das
Visualisierungselement Teil einer Beluftungseinrichtu'ng ist. Somit wird die Qualitat des
abgegebenen Lichtes der Lichtquelle des Visualisierungselements im Zusammenhang mit
der Beluftungssituation gesehen. Hierbei kann beispielsweise das Visualisierungselement
als Kranz um einen Bellftungséffnung installiert sein. Auch kénnen mehrere
Visualisierungselemente im Fahrzeug gleichzeitig installiert sein, deren Lichtquellen
entweder gleichzeitig die gleiche Leuchtcharakteristik abgeben, d.h. die gleiche Art von
Licht, um ein redundantes System zu bilden, oder die nur fur eine Art von
Leuchtcharakteristik vorgesehen sind und daher in Abhéngigkeit der Luftqualitat ein- oder
ausgeschaltet werden in Abstimmung mit einem weiteren Visualisierungselement.

Ferner kann in einem weiteren bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels vorgesehen werden,
dass das Visualisierungselement Teil einer Zierleiste ist. Zierleisten befinden sich an
vielen Stellen im Innenraum des Fahrzeugs. Hierbei sind Zierleisten im Frontbereich des
Fahrzeugs in der N&he des Fahrersitzes besonders geeignet, um die Luftqualitat sichtbar
zu machen. Die Beleuchtung von Zierleisten in Abhangigkeit der Luftqualitat ist eine
einfache Ausgestaltung, die auch bei Fahrzeugen nachgeristet werden kann, da oft eine
Zierleiste bereits vorhanden ist. Der Fahrer kann auf einfache Weise auf die Luftqualitat
'aufmerksam gemacht werden, da die Zierleiste im Frontbereich vorzugsweise in der Nahe
von Beliiftungseinrichtungen angeordnet ist und somit die Zierleiste auch in einen
Zusammenhang mit der Beluftungssituation gebracht wird.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels sowie anhand der
Zeichnung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in der einzigen Figur alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen
sind nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu

verlassen.

Die einzige Figur zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaien
Visualisierungseinrichtung in einem Innenraum eines Fahrzeugs.
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Die einzige Figur zeigt einen Innenraum 10 eines Fahrzeugs, in dem eine
Visualisierungseinrichtung 11 an einer Konsole installiert ist. Hierbei weist die
Visualisierungseinrichtung 11 eine Mehrzahl von Visualisierungselementen 12, 13, 14, 15,
16 auf, d.ie simultan von einer Ansteuereinrichtung oder Erfassungseinrichtung
angesteuert werden kénnen, damit die Visualisierungselemente 12, 13, 14, 15, 16 eine
bestimmte Leuchtcharakteristik abgeben. Hierbei sind vier Visualisierungselemente 12,
13, 14, 15 an Auslassen von Luftungsschlitzen der Klimaanlage installiert und somit Teil
einer BelUftungseinrichtung. Ein weiteres Visualisierungselement 16 ist als Teil einer

Zierleiste ausgebildet.

Die Visualisierungselemente 12, 13, 14, 15, 16 sind nahe an jeweils einem
Loftungselement mit Luftungsschlitzen einer Klimaanlage angeordnet. Im vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel sind die Visualisierungselemente 12, 13, 14, 15 kreisférmig um die
jeweiligen Laftungselemente angeordnet, wahrend das Visualisierungselement 16 an der
Zierleiste eine geradlinige Ausdehnung in horizontaler Richtung entlang der Konsole des
Fahrzeugs aufweist.

Die Figur zeigt schematisch zwei Situationen, die durch eine fiktive Trennlinie 17 in der
Mitte der Figur voneinander abgegrenzt werden. Auf der linken Seite der Figur sind unter
anderem zwei Visualisierungselemente 12, 13 und ein Teil der Zierleiste 16 dargestellt,
die jeweils prazises Licht 18 abgeben, das als scharfes Licht oder gebiindeltes Licht vom
Fahrer wahrgenommen werden kann. Bei einem solchen préazisen Licht 18 erkennt der
Fahrer klare Konturen der Visualisierungselemente 12, 13, 16, die gleichzeitig Licht einer
ersten Leuchtcharakteristik abgeben. Auf der Seite rechts der Trennlinie 17 sind zwei
weitere Visualisierungselemente 14, 15 angeordnet, die von gleicher Bauart wie die der
Visualisierungselemente 12, 13 sind, sowie ein weiterer Teil der Zierleiste 16 dargestellt.
Die Visualisierungselemente 14, 15, 16 auf der rechten Seite der Trennlinie 17 werden in
einer Situation gezeigt, in der eine schlechte Luftqualitat festgestellt wurde. Somit geben
diese Visualisierungselemente 14, 15, 16 jeweils ein diffuses Licht 19 als zweite ’
Leuchtcharakteristik ab. Bei einem solchen diffusen Licht 19 erkennt der Fahrer keine
klaren Konturen der Visualisierungselemente 14, 15, 16, die das Licht abgeben, sondern
nimmt diese eher als unscharfe Konturen wahr.

In dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel bezieht sich die Luftqualitat auf den Innenraum
des Fahrzeugs. Es ist in der gezeigten Ausfuhrungsform vorgesehen, dass mehrere
Visualisierungselemente gleichzeitig den Zustand der Luft bzw. die Luftqualitat anzeigen,
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indem sie ein klares oder prazises Lichtbild 18 fur klare Luft und ein diffuses Lichtbild 19
fur schlechte Luft abgeben. Auf diese Weise sind mindestens zwei Zustande |
unterscheidbar, jedoch sind auch Zwischenstufen méglich, die beispielsweise dadurch
signalisiert werden, dass nur ein Visualisierungselement jeweils einen Zustand einer
Leuchtcharakteristik anzeigt und ein zweites Visualisierungselement einen anderen
Zustand der Leuchtcharakteristik aufgrund der Luﬁqualitét anzeigt. In einer

Ubergangssituation kénnen beide Visualisierungselemente gleichzeitig Ieuchteh.

Ferner ist es auch méglich, eines oder mehrere der Visualisierungselemente 12, 13, 14,
15, 16 virtuell auf einer Anzeigeflache 20 darzustellen, um dort die beschriebenen
Leuchtcharakteristiken oder Lichteffekte darzustellen. Bei real ausgefithrten
Visualisierungselementen 12, 13, 14, 15, 16 kénnen beispielsweise die Lichteffekte von
prazisem und diffusem Licht durch das Ansteuern von LEDs erfolgen, die in einfacher
Weise jeder geometrischen Form von Auslassen oder Zierleisten angepasst werden

kénnen.
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Patentanspriiche

1. Visualisierungseinrichtung (11) fir die Darstellung einer Luftqualitét zur Installation
in einem Fahrzeug, aufweisend '
ein Visualisierungselement (12, 13, 14, 15, 16) zur Visualisierung einer Luftqualitat,
und eine Verbindung zu einer Ansteuereinrichtung zur Ansteuerung des
Visualisierungselements (12, 13, 14, 15, 16) in Abhangigkeit einer erfassten
Luftqualitat,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Visualisierungselement (12, 13, 14, 15, 16) eine erste Leuchtcharakteristik
abgibt, wenn die Luftqualitét, eine vorbestimmte Qualitat aufweist, und
das Visualisierungselement (12, 13, 14, 15, 16) eine zweite Leuchtcharakteristik
abgibt, wenn die Luftqualitat von der vorbestimmte Qualitat abweicht.

2. Visualisierungseinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Leuchtcharakteristik ein prazises Licht (18) ist und die zweite
Leuchtcharakteristik ein diffuses Licht (19) ist.

3. Visualisierungseinrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Luftqualitat auf die Luft im Innenraum (10) des Fahrzeugs bezieht.

4.  Visualisierungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Visualisierungselement (12, 13, 14, 15) Teil einer Bellftungseinrichtung ist.

5. Visualisierungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Visualisierungselement (16) Teil einer Zierleiste ist.
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