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Laite aineiden diffuusion aikaansaamiseksi kahden

virtaavan aineen vdlilld puolildpdisevien kalvojen léapi

Esilld olevan keksinndn kohteena on laite aineiden

diffuusion aikaansaamiseksi kahden virtaavan aineen vdlilli

puolildpdisevien kalvojen 1l&pi, jotka on sovitettu pinoon
tukilevyjen erottamina, jotka kdsittdvat tulo- ja vas-
taavasti poistoaukkoon liitettyjd lipivirtausreikid
vastaavaa virtaavaa ainetta varten, Jjoista ensimmdinen
virtaava aine on sovitettu johdettavaksi vastaavan kalvon
yvhdelld sivulla ja toinen virtaava aine saman kalvon
vastakkaisella sivulla.

Ensi sijaisesti on keksinndn mukainen laite tar-
koitettu kdytettdvidksi veren puhdistamiseen, ts. niin
kutsuttuna keinomunuaisena. Ammattimiehelle on kuitenkin
selvdd, ettd keksinndn mukaista rakennetta voidéan'kéyt-
tdd mySs moniin muihin tarkoituksiin. Sitd voidaan
kdyttdd esimerkiksi veren hapettamiseen. Toisena edelléd
mainituista virtaavista aineista on t&11&in veri, kun
taas toisena on happi tai happiseos. Vaihtoehtoisesti
voidaan keksinndn mukaista laitetta kdyttdd aineiden
siirtdmiseksi kaasusta toiseen. Virtaavalla aineella
tarkoitetaan siis seuraavassa selityksessd sekd kaasua
ettd nestettd.

Edelld mainitut rakenteet ovat sindnsd tunnettuja
ja niitd kuvaillaan esimerkiksi suomalaisessa paten-
tissa 45 519, ruotsalaisissa patenteissa 301 029, _

325 370, suomalaisissa patenteissa 46 032, 52 275,

T oy 2ol ® LLAGL 4

52 813 (sekd suomalaisissa hakamuksissa)740 174, 762 183

N

ja 771 612, jotka kaikki esittdvdt rakenteita, jotka
kdsittdvit pinon tukilevyjid sekd niiden vidliin edulli-
sesti parittain sovitettuja kalvoja.

Keksinntn mukaiselle laitteelle on tunnusomaista,
ettd ainakin yhtd mainittua virtaavaa ainetta varten

tarkoitettu tuloaukko ja/tai poistoaukko on liitetty
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sivusta mainittujen l&pivirtausreikien muodostamaan,
pinon ldvistdvddn kanavaan. Tdten saavutetaan oleelli-
sia etuja, jotka kdynevdt ilmi seuraavasta selityksestd.
Er3ani oleellisena etuna on tdlldin, ettd pino koko-
naisuudessaan sitd varten tarkoitetut kiristyselimeﬁ
mukaan luettuna voidaan tehdd matalammaksi kuin tavan-
omaisten rakenteiden yhteydessd.

Edullisesti on kalvot sovitettu parittain tuki-
levyjen vdliin, T41l&in voidaan veri johtaa joutumatta
kosketukseen levyjen kanssa kalvojen vdlissd yksit-
tdisissd pareissa. Voidaan ajatella kuitenkin my&s
vyksinkertaisen kalvon omaavia rakenteita, jotka on sovi-
tettu vierekkdisten tukilevyjen v&dliin.

Edullisesti sovitetaan tukilevyistid ja vdlissd
olevista kalvoista muodostuva pino kansilevyn ja pohja-
levyn vdliin, Jjotka voivat td113in sulkea siséénsé.
tulo- ja vastaavasti poistoaukon toista virtaavaa ai-
netta varten, jotka on mubtoiltu tavanomaiseen tapaan.
Jos viimeksi mainittuina tulo~ ja poistoaukkoina ovat
vahiten tilaa vaativat, voidaan kansi- ja pohjalevyt
tehdd ohuemmaksi, kuin jos niiden tulee sisdltdd myOs

enemmdn tilaa vaativat tulo- ja poistoaukot.

Tukilevyistd ja vdlissd olevista kalvoista muodostu-

valla pinolla voil edullisesti olla kapenevat pddt omaava
pitkdnomainen muoto. Sellaisen ratkaisun yhteydessd voi

sivusta mainittuun kanavaan liitetty tulcaukko ja/tai

' poistoaukko muodostua liitosistukasta, joka sijaitsee

kokonaan laitteen muuten suurimpien mittojen sisdpuolella

sivusuunnassa ja vastaavasti pituussuunnassa. Tdmd liitos-

istukka ei td4l1l8in vaadi mitddn ylimddrdistd tilaa, sa-
malla kun se sijaitsee hyvin suojattuna.

Keksinnon kohteen edullisen suoritusmuodon yvhtey-
dessd sovitetaan vdlilevy mainitun kansilevyn ja ldhimmdn

tukilevyn vdliin. Tdmd vdlilevy voi tdlldin olla varus-
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tettu kulmaistukalla, joka itsessddn kdsittad kulmanmuo-
toisen kanavan, jonka yvksi pdd on liitetty tulcaukkoon tai
poistoaukkoon ja jonka toinen pdd on liitetty mainittujen
ldpivirtausreikien muodostamaan, pinon ldvistdvddn ka-
navaan. Tdten aikaansaadaan vdhdn tiivisteitd sisdltédvd
rakenne.

Lisdetu saavutetaan, josa vdlilevy kuvioidaan oleel-
lisesti samalla tavalla kuin tukilevyt n&ihin pdin ole-
valta sivulta. Kuviopimalla kaksi t&dllaista vdlilevyd
sddstetddn tidten yksi tukilevy, joten laite kokonaisuu=
dessaan voidaan tehdd ohuemmaksi.

Yksinkertaiset tiivistysolosuhteet saadaan aikaan,
jos mainittu kulmakanava varustetaan sivukanavalla, joka
valittOmdsti liittdd sen vdlilevyn sisdsivuun, |

Tukilevyistd ja vdlissd olevista kalvoista muodos-
tuva pino on edullisesti kiristetty kansilevyn ja vas-
taavasti pohjalevyn vdliin kiristyskiskojen avulid)
jotka on sovitettu kansi- ja pohjalevyissd olevien
urien vdliin., Edullisesti varustetaan tdll6in ainakin
vksi ndistd kiristyskiskoista liitosistukoita varten
tarkoitetuilla rei'illd mainittujen ldpivirtausreikien
muodostamaan kanavaan liittdmiseksi. N&md liitosistukat
sovitetaan edullisesti mekaanisesti kiinnitetyiksi kansi-
ja pohjalevyihin ja/tai kiristyskiskoihin, samalla kun ne
tiivistetddn nestetiiviisti tukilevyihin ndhden ndissd
mainituista lainirtausrei'isté muodostettuun kanavaan
liittamiseksi. _

Kdytettdessd kahta kiristyskiskoa, jotka on sovitettu
pitkdnomaisen rakenteen vastakkaisille sivuille, varuste-
taan edullisesti toinen ndistd kiristyskiskoista kahdella
liitosistukalla, kun taas toista ei varustea tdllaisilla.
Tdten tulevat liit8nndt suunnatuiksi oleellisesti samalle

taholle, mikd on edullista laitetta kdyvtettdessid.
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Keksint®d kuvaillaan seuraavassa ldhemmin oheiseen
piirustukseen viitaten, joka esittdd esimerkkind lait-
teen edullista suoritusmuotoa.

Kuvio 1 esittdd tdlldin keksinndn mukaista lai-
tetta ylhddltdpdin ndhtynd. |

Kuvio 2 esittdd samaa laitetta sivulta ndhtynd.

Kuvio 3 esittd3id leikkausta kuvion 1 viivaa III-III

pitkin.

Kuvio 4 esittdd leikkausta kuvion 1 viivaa IV-IV pit-

kin.

Kuvio 5 esittdd keksinndn mukaiseen laitteeseen
sisdltyvdd védlilevyd alhaaltapdin ndhtynd.

Kuvio 6 esittdd samaa vdlilevyd ylhddltdpdin
ndhtynd.

Kuvio 7 esittdi leikkausta kuvion 5 viivaa.
VII-VII pitkin.

Kuvio 8 esittdd leikkausta kuvion 5 wviivaa
VIII-VIII pitkin.

Kuvio 9 esittdd leikkausta kuvion 5 viivaa
XI-IX pitkin.

Kuvio 10 esittdd leikkausta kuvion 5 viivaa
X-X pitkin.

Kuvio 11 esittdd lopuksi kuviosta 6 murrettua
aluetta XI suurennetussa mittakaavassa. -

Esimerkkind esitetty edullineﬁ suoritusmuoto on
ensi sijaisesti tarkoitettu kéyt9ttévéksi niin kutsuttu-

na keinomunuaisena, ts. dialyysi”varten. S5itd kuvaillaan

“sen vuoksi seuraavassa sellaiseen toimenpiteeseen viita-

ten.

Kuten kuvioista 3 ja 4 parhaiten k&dy ilmi, kdsit-
tdd esitetty laite pinon tukilevyjd 1, joiden vdliin
on parittain sovitettu kalvoja 2. Td&mdA pino on sovi-
tettu pohjalevyn 3 ja kansilevyn 4 vdliin. Viimeksi
mainittujen sisdpuolella on alempi vdlilevy 5 ja ylempi

vidlilevy 6.
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Pohjalevy 3 ja kansilevy 4 pidetddn kiinni kiristet-
tyind vdlissd olevaa pinoa vasten kiristyskiskojen 7

avulla. Dialyysineste tuodaan ja vastaavasti johdetaan

vpois idgttisien liitosistukoiden 8 kautta, jotka on

sovitettu kiinnitetyiksi yhdessd kiristyskiskossa 7
oleviin reikiin. Samalla tavalla on oleellisesti ident-
tiset tulo- ja poistoaukot 9 verta varten kansi- ja pohja-
levyissd. Jos kuviossa 1 esitetty 1liitdntd 9 on veren
tuloaukko, on siis vastaava poistoaukko (el esitetty)
sovitettu pohjalevyn 3 vastakkaiseen pd&hdn.

Rakenteella on kokonaisuudeésaan pitkdnomainen
nuoto kapenevina pdineen. Tdllaisen suoritusmuodon edut

kdyvdt ldhemmin ilmi suomalaisista hakemuksista

T lhEsE ¥ LeLAe0

762 183 ja 771 612. Mainittujen hakemusten mukaisten
rakenteiden yksityiskohtia voidaan muuten kdyttdd hyvdksi
myds kyseessd olevan rakenteen yhteydessd. ; |

Dialyysinesteen liitdntd 8 esitetddn suuremmassa
mittakaavassa kuviossa 3 alemmalla vdalilevylld 5 ole-
vaan kulmaistukkaan 10 liitettynd. T&mid kulmaistukka
kdsittdd kulmakanavan 11, joka on toisesta pddstddn
yhteydessd liitosistukkaan 8, kun taas se toisesta
pddstddn on yhteydessd kanavaan 12, joka muodostuu tuki-
levyssd 1 olevista rei'istd 13 ja joka kulkee poikittain
tukilevyjen 1 ja kalvojen 2 muodostaman pinon l&pi.
Rei'istd 12 virtaa dialyysineste kanavien 14 ldpi tuki-
levyjen toiselle sivulle, tukilevyissd olevien ldpi-
menevien reikien 15 1ldpi sekd kanavien 16 ldpi tukilevy-
jen vastakkaiselle sivulle. Lipimenevien reikien 17
ansiosta jakaantuu dialyysineste lopuksi tukilevyjen
vdrsinaisella tybpinnalla oleviin kanaviin 18.

Numerolla 8a merkitdidn kulmaistukan 10 ja liitos-
istukan 8 vdlistd tiivistettd, joka muuten on mekaani-
sesti kiristetty kiinni pohjalevyyn 3.

Esitetyssd esimerkissd on alemman vdlilevyn 5
yldsivu ja ylemmdn vdlilevyn 6 alasivu muotoiltu kuvi-

olla, joka oleellisesti vastaa tukilevyjen kuviota.
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Dialyysinesteen johtamiseksi alemman vdlilevyn 5 yld-

sivulle tai sisdsivulle on tdlldin sovitettu erityinen
sivukanava 19, joka vdlittdmdsti yvhdistdd kulmakanavan
11 vdlilevyn 5 sisdsivulla olevien kanavien 27 kanssa.

Pinon lépikulkeva kanava 12 pddttyy kulmaistukkaa 10
vastapddtd olevassa pdidssd sulkutulppaan 21.

Veren tulcaukko tai poistoaukko 9 esitetddn suurem—
massa mittakaavassa kuviossa 4. Veri jaetaan tdlléin
kanavan 22 kautta, joka muodostuu tukilevyissd 1 ole-
vista rei'istd 23 sekd kaavamaisesti esitetyistd |
verinapeista 24. Viimeksi mainituilla, jotka on sovitettu
parittain sovitettujen kalvojen vdliin, voi olla esim.
sellainen rakenne, joka kuvaillaan suomalaisessa patentissa
52 813. Kanava 22 suljetaan alhaalta tulpan 25 avulla.
Veri johdetaan sen jdlkeen, kuten kuviosta 6 parhaiten
kdy ilmi, kalvojen 2 vdlissd kanavia 20 pitkin ja se
jakautuu sen jdlkeen varsinaiselle tySpinnalle V-muotoisen
kanavajirjestelmdn 28 ansiosta.

Kuvioissa 5-11 esitet#in alempi valilevy 5 yksityiskoh-
taisemmin. Koska ylempi vdlilevy 6 on suurin piirtein yhden-
mukainen alemman kanssa, ei tdtd tarvinne esittdd eikd
kuvailla Jl1dhemmin. Tukilevyt voivat olla muotoillut oleel-
lisesti esim. suomalaisen hakemuksen 771 612 mukaisésti.
Vaihtoehtoisesti ne voidaan muotoilla oleellisesti yhden-
mukaisesti esitetyn vdlilevyn 5 yldsivun kanssa, ts. oleel-
lisesti kuvioiden 6 ja 11 mukaisesti. My&skddn ndma eividt
sen vuoksi vaadi tdssd yhteydessd ldnempdd selittdmistd.

Kulmaistukka 10 kdsittden kulmakanavan 11 ja sivu-
kanavan 19 esitetddn parhaiten kuvioissa 7 ja 8. Kuten
nadistd kuvioista kdy ilmi, kulmakanava 11 on osittain
jaettu kahdeksi kanavaksi sidvidliseindllid 26. Sivukanava 19
aukeaa kanavajdrjestelmddn 27, joka on esitetty my&s
kuviossa 6 ympdrdiden kulmakéﬁén 11 toista suuaukkoa, sekd
kuviossa 3. Kanavajdrjestelmdstd 27 virtaa dialyysineste
V-muotoiseen kanavajdrjestelmddan 28 ja tdmdn kautta vali-
levyn 5 ylépinnan'varsinaisella tyodpinnalla oleviin kana-
viin 18. Samalla tavalla virtaa dialyysineste vastaaviin
kanaviin 18 oleellisesti samalla tavalla muotoilluissa

tukilevyissd 1.
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Kuviossa 5 esitetddn alempi vdlilevy 5 alhaaltapdin
ndhtynd. Kuviossa vasemmalla voidaan tdlldin havaita
kulmaistukka 10 ja veriliit&dntd 9. Viimeksi mainittu
vastaa siis suurin piirtein kuviossa 4 esitettya
liitdntdd 9 ylhddltdpdin ndhtyni.

Kuviossa 3 oikealla on esitetty kanavien 12 ja vas-
taavasti 23 pddtysulkimet . NEitd on merkitty nume-
r~3illa 10' ja vastaavasti 9'. Kanavan sulkimessa 10' on
ldpimenevid aukkoja 29, 30 ja 31, jotka on esitetty myds
kuviossa 3. Kanavan suljin 9' k&sittdd soikean reidn 32,
joka kuviossa 4 ndkyy tulpan 25 sisdpuolella.

Reikd 32 on ndhtdvissd myds kuviossa 10, jossa
ovat ndhtidvissd myds ldpimenevdat aukot 29,30 ja 31.

Numerolla 33 merkitddn yleisesti tiivistyspal-

teita, jotka on tarkoitettu tiivistden puristamaan .

vhteen parittain sovitettuja kalvoja veren ja dialyysinesteen

sekoittumisen estdmiseksi. Samalla ne tiivistdvdt raken-
teen ulospdin.

Muut piirustuksessa esitetyt vksityiskohdat
lienevdt ammttimiehelle suhteellisen selviid itsestdin ja
niilld on vdhemmdn merkitystd keksinn&lle eivdtki ne sen
vuoksi tarvitse vksityiskohtaista selitystd.

‘Keksintdd ei luonnollisestikaan ole rajoitettu

- Yksinomaan edelld kuvailtuun suoritusmuotoon, vaan sitd

voidaan muunnella jdljessd seuraavien patenttivaatimusten
puitteissa. Esimerkiksi voidaan esitettyyn rakenteeseen
yhdistdd yksi tai useampia yksityiskohtia yl1l3d mainituista
patenteista ja hakemuksista, jotka yhdessi esilld olevan
hakemuksen kanssa kuvailevat joukon rakenteita, joiden

voidaan sanoa muodostavan yvhteisen kehitysketjun.
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Patenttivaatimukset:

1. Laite aineiden diffuusion aikaansaamiseksi kahden
nesteen vdlillad puolildpdisevien kalvojen (2) ldpi, jotka
on sovitettu vdlikelevyilld (1) erotettuun pinoon, jossa on
nestettd ohjaava kuviointi kummallakin puolella niin, ettéd
ensimmdistd nestettd johdetaan kalvojen toisella puolella
ja toista nestettd samojen kalvojen vastakkaisella puolel-

la, jolloin pino vdlikelevyjd (1) ja niiden vdlisid kalvo-

‘ja (2) on sovitettu kansilevyn (4) ja pohjalevyn (3) vdliin

ja vdlilevy (5 ja/tai 6) on sovitettu kansilevyn (4) ja
lahimman vidlikelevyn (1) védliin ja/tai pohjalevyn (3) ja
ldhimmédn vdlikelevyn (1) vdliin, ja pinoon kuuluu lisdksi
nesteiden tulo- ja poistoaukot (8, 9), tunnet tau
siitd, ettd kukin vidlilevy (5 ja/tai 6) on kuvioitu olen-
naisesti samalla tavalla kuin vdlikelevyt (1) vdlikelevy-
jen puoleiselta sivulta, jolloin vdlilevyjen (5, 6) ku-
vioitu puoli on erotettu viereisestd vdlikelevystd ainakin
vyhdelld kalvolla (2), ja ettd laitteessa on vdlineet (19,
27) ensimmdisen nesteen sy&ttdmiseksi ainoastaan vidlilevy-
jen (5, 6) kuvioidulle puolelle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un -~
nettu siitd, ettd kalvot (2) on sovitettu pareiksi
vdlikelevyjen (1) vdliin.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un -
nettu kulmanipasta (10), joka on sovitettu vdlilevyl-
le (5 ja/tai 6) ja johon kuuluu kulmanmuotoinen kanava (11),
jonka toinen pd& on liitetty tuloaukkoon tai poistoaukkoon
(8) ja jonka toinen pdd on liitetty kanavaan (12), joka li-~
vistdd pinon ja jonka muodostavat vidlikelevyissd ja kal-
voissa olevat ldpi menevdt reidt (13).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen lajte, t un -
nettu siitd, ettd kulmakanava (11) on varustettu si-
vukanavalla (19), joka liittHi sen suoraan vdlilevyn (5 ja/

tai 6) sisdpuolelle.
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5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, jossa pino
vilikelevyjd (1) ja niiden vdlisid kalvoja (2) on kiinni-
tetty kansilevyn (4) ja pohjalevyn (3) vdliin kansi- ja
pohjalevyissd olevien urien vdliin sovitettujen sidekisko=-
jen (7) avulla, tunnet tu siitd, ettd ainakin yksi
ndistd sidekiskoista (7) on varustettu liitosnippoja (8)
varten tarkoitetuilla rei'illd ldpi menevien reikien (13)
muodostaman kanavan (12) liitdnndn aikaansaamiseksi.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t un -

'n e t tu siitd, ettd liitosnipat (8) on kiinnitetty me-

kaanisesti kansi- ja pohjalevyihin (4, 3) ja/tai sidekis-
koihin (7) samalla kun ne on sovitettu olemaan nestetii-
viitd vdlikelevyihin (1) n&hden ldpi menevien reikien (13)
ndihin muodostaman kanavan (12) liitdnndn aikaansaamisek-
si.

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen laite, joka
kisittii kaksi sidekiskoa (7), tunnet tu siitd,
ettd toisessa sidekiskossa on reidt kahta liitosnippaa (8)
varten, kun taas toisessa el ole tdllaisia reikid, minki
johdosta liitd&nndt suuntautuvat olennaisesti samaan suun-

taan.
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