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Ugelem vyndlezu zapojeni protiskluzové a
protismykové ochrany trak&nich vozidel je
jednoduchéd realizace zaFizeni a sloufeni
dosud oddé&len& uZivanych protismykovych
a protiskluzovych ochran kolejovych vozi-
del. Pro vyhodnoceni skluzu a smyku hna-
nych nebo brzd&nych ndprav se vuZiva im-
pulsnich ¢idel na kaZdé ndpravé, jejichZ

vystupni signdly jsou vzdjemné& porovnavany, 1
pfiemZ je samostatn& pro kaZdou nédpravu
vyhodnocovén skluz a spoletn& pro vSechny
ndpravy smyk vozidla. Zafizeni realizované
podle vyndlezu lze pouZit pFevainé pro ko-
lejova vozidla, kde je poZadovédno vyhodno-
ceni smyku kaZdé ndpravy a skluzu nékteré
7 néprav.
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Vynédlez se t§k4 zapojeni protiskluzové a
protismykové ochrany trakénich vozidel s po-
uZitim pro vyhodnoceni skluzu nebo smyku
hnanych nebo brzdé&nych nédprav u traké-
nich vozidel.

Dosud jsou zn4mé zapojeni, ktera v&tsi-
nou slouZi bud pouze pro vyhodnocovéani
skluzu, nebo pouze pro vyhodnoceni smyku.
Jsou zaloZena na mechanickych, u nov&jsich
vozidel na elektronickych principech. Pro
vyhodnoceni skluzu jsou uZivdny principy
spodivajici nap¥. v porovndvdni nap&ti na
trakénich motorech, coZ pfipadd v tvahu
pouze pfi jejich sériovém spojeni, ddle vy-
vZivaji impulsnich snimaéli otddek motord
nebo nédprav, kde se impulsy od kaZdé né4-
pravy Citaji po ur&itou dobu a pak se porov-
néva rozdil.

Podle vyndlezu zapojeni protiskluzové a
protismykové ochrany traké&nich vozidel o-
patfenych elektrickymi a pneumatickymi
brzdami, u nichZ je vice ne# jedna néprava
hnand nebo brzdénd, p¥idemZ kaZd4i z t&ch-
to nédprav je opatfena snimadem ot4ek pii-
pojenych na vlastni blok vyhodnoceni smy-
ku népravy, kde pofet blok@i vyhodnoceni
smyku nédpravy je roven po¢tu hnanych ne-
bo brzdé&nych ndprav a kaZdy blok vyhod-
noceni smyku népravy je p¥ipojen na vlastni
aktni ¢len protismyku, jehoZ podstata spo-
¢ivd v tom, Ze blok vyhodnoceni smyku né-
pravy opatfeny otackovym vstupem, jenZ je
pfipojen na vystup snimade otadek, déle je
opatiien vstupem ¥idici frekvence a vstupem
blokovéani smyku, pFitemZ blok vyhodnoceni
smyku népravy je sv§m prvym vystupem
pfipojen na akéni €len protismyku, druhym
vystupem je pFipojen jednak na vstup bloku
vyb&ru maxima rychlosti ndprav a soudasns
na vstup bloku vyb&ru minima rychlosti né-
prav, pfiemZ pofet vstupli bloku vyb&ru
maxima rychlosti nédprav a po&et vstupd blo-
ku vybéru minima rychlost! nédprav je ro-
ven poftu blok vyhodnoceni smyku népra-
vy, a Ze vystup bloku vyb&ru minima rych-
losti je pfipojen na prvy vstup komparédtoru
skluzu, jehoZ druhy vstup je pripojen na
vystup bloku vyb&ru maxima rychlosti né-
prav a soufasnd na vstup maximéalni rych-
losti bloku vyhodnoceni smyku népravy, a
Ze tietl vstup kompardtoru skluzu je vstu-
pem blokovani skluzu, p¥idemZ vystup kom-
paratoru skluzu je pFipojen na prvy vstup
souttového hradla, jehoZ v{stup je pies vy-
konovy zesilovad pfipojen na akdéni é&len
protiskluzu, a Ze druhy vstup souétového
hradla je pFipojen na vystup klopného ab-
vodu skluzu, jehoZ prvy vstup je vstupem
blokovéni skluzu, a Ze druhy vstup klopné-
ho obvodu skluzu je pfipojen na vystup
bloku vyb&ru maxima zrychleni, jehoZ vstup
je pfipojen na tfeti vystup bloku vyhodnoce-
ni smyku népravy, pii¢emZ pocet vstupi blo-
ku vyb8ru maxima zrychleni je roven pod&tu
blokid vyhodnoceni.smyku népravy.

Zapojeni podle vynélezu odstratiuje dosa-
vadni nevyhody a nedostatky vySe uvedené
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a md prednosti oproti d¥ivéj§im zapojenim.
Nejvétsi jeho vyhodou je, Ze slufuje zafizeni
pro vyhodnoceni skluzu a za¥izeni pro vy-
hodnoceni smyku v jediné, které spliiuje
ve3keré podminky jak pro skluz, tj. vozidlo
v tahu, nebo pro smyk - je-li vozidio v jakém-
koliv brzdovém reZimu, pFiemZ vyuZiva
jedno spolefné Cidlo pro obé& funkce.

ProtoZe zafizeni pracuje na elektronickém
principu, jeho €innost je velmi rychld. KaZ-
déd néaprava, kterd je hnand nebo brzdéni,
m4é vlastni ¢idlo. ZaFizeni rozliSuje i nédpra-
vu, které doSlo k prekro¢eni hranice smy-
ku, pfitemZ skluz je vyhodnocovén spoletné
pro vSechny nédpravy vzhledem k tomu, ¥e
u vétSiny trakcnich vozidel nelze ovl4ddat
jednotlivé trak&éni motory samostatnd. Za-
pojeni podle vyndlezu méd dals$i vyhodu v
tom, Ze je vzhledem k analogovému princi-
pu vyhodnoceni skluzu a smyku jednoduché,
snadno realizovatelné pro libovoln§y podet
néprav. Zvolend koncepce pfenosu informa-
ce od Cidla a dalsi zpracovani zaji¥tuje
odolnost proti rusivym signdldm.

Zapojeni podle vynélezu je ziejmé z pii-
pojenych vyobrazeni. Na obr. 1 je blokové
zapojeni protiskluzové a protismykové o-
chrany vozidla. Na obr. 2 je zapojeni vniti-
niho usporddéani bloku vyhodonceni smyku
ndpravy.

Zapojeni protiskluzové a protismykové
ochrany trak&nich vozidel sestdvd ze sni-
made otdCek 1, ktery sniméd otdcky ndpravy
trakéniho vozidla, bloku vyhodnoceni smy-
ku népravy 2 s otdckovym vstupem a, vstu-
pem Fidici frekvence h, vstupem blokovani
smyku e, vstupem maximélni rychlosti h,
s prvym vystupem d, druhym vystupem e
a tfetim vystupem i. :

Déle zapojeni sestdvd z akéniho &lenu pro-
tismyku 3, kterym miZe byt napiiklad elek-
tromagneticky ventil, ktery piisobi na brz-
dovy systém vozidla, bloku vyb&ru maxima,
rychlosti v8ech sledovanych néprav, bloku
vyb8ru minima rychlosti- ndprav 5, ktery
vybird minimdlni hodnotu ze signdld o rych-
losti_vSech sledovanych nédprav, komparé-
toru skluzu 6, ktery porovnavd minim4lni a
maximdlni rychlost ndprav a vyhodnocuje
jejich rozdil, souttového hradla 7, které
provadi logicky soudet signdld o piiekrode-
ni maximélniho povoleného- zrychleni né&k-
teré nédpravy a signdlu o prekrodeni maxi-
mélniho pripustného rozdilu maximélni a
minimélni rychlosti ndpravy, vykonového
zesilovaCe 8, ktery vykonové zesiluje vy-
stupni signdl soudétového hradla 7, akéniho
¢lenu protiskluzu 9, kterym méZe byt nap¥i-
klad elektromagnetické relé, bloku maxima
zrychleni 10, do kterého vstupuji signély o
zrychleni vSech sledavanych ndprav a klop-
ného obvodu 11, ktery je uren pro sledo-
vadni maxima tdrovné zrychleni.

Zapojeni bloku vyhodnoceni smyku népra-
vy sestdvd z frekventn& analogového pfe-
vodniku 101 s otaCkovym vstupem a a vstu-
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pem fidici frekvence h a vystupem spoje-
nym s druhym v§stupem bloku vyhodnoceni
smyku népravy e, derivatniho zesilovace
102, ktery vyhodnocuje okamZitou hodnotu
zrychleni napravy a jehoZ vystup je pfipo-
jen na tfet! vystup bloku vyhodnoceni smy-
ku népravy i, klopného obvodu smyku na-
pravy 103, ktery reaguje na maximdlni p¥i-
pustnou hodnotu zrychleni nédpravy a ktery
ma sviij blokovaci vstup spojen se vstupem
blokovéani smyku e. DAle se zapojeni skldda
z komparatoru smyku 104, jehoZ jeden vstup
je spojen s druhym vystupem bloku vyhod-
noceni smyku népravy e a druhy vstup je
spojen se vstupem maximélni rychlosti h a
jehoZ blokovaci vstup je spojen se vstupem
blokovéni smyku e, dale ze souttového
hradla 105, které provadi logicky soucet
signdlu o prekrofeni maximdlni pfipustné
hodnoty zrychleni ndpravy a signdlu o pfe-
kroden! maximalniho piipustného rozdilu
mezi rychlosti sledované népravy a maxi-
mélni rychlosti napravy a vykonového ze-
silovade 106, ktery vykonové zesiluje signal
z vystupu soultového hradla 105 a jehoZ
vystup je pFipojen na prvy vystup d bloku
vyhodnoceni smyku népravy.

Zapojeni podle vynélezu pracuje tak, Ze
impulsni signdl o frekvenci snimace otacek
1 je pFiveden do otdckového vstupu a bloku
vyhodnoceni smyku népravy 2, kde ve frek-
ventné analogovém pievodniku 101 je ziskédn
anologovy signdl umé&rny snimané frekven-
ci, pritemZ tento frekventn& analogovy pre-
vodnik 101 je fizen p¥enosnou normdlovou
frekvenci pFivedenou na vstup Fidici frek-
vence b. Vystupni signal z frekventné& ana-
logového prevodniku 101 je porovndvén se
signdlem o rychlosti nejrychlej8i napravy
pfivedenym na vstup maximdlni rychlosti h
v komparéatoru smyku nédpravy 104.

Ze signdlu z frekven¢né analogového pie-
vodniku 101 je v derivacénim zesilovaci 102
ziskdna Informace o zrychleni néapravy.
Klopny cbvod smyku ndpravy 103 vyhodno-
cuje pfekrodeni povoleného zrychleni na-
pravy. V souttovém hradle 105 jsou logicky
zpracovany signédly o piekrofeni povolené-
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ho zrychleni sledované nédpravy a signal o
piekroteni povoleného rozdilu mezi rych-
losti sledované ndpravy a rychlosti nejrych-
lej$1 ndpravy. Signdl o smyku népravy ze
souttového hradla 185 je vykonové zesilen
ve vykonovém zesilovati 106 a ples prvy
vjstup d ovladd akéni ¢len protismyku 3.
Klopny obvod smyku népravy 183 a kom-
parator smyku ndpravy 104 jsou blokovédny
signdlem piivedenym na blckovaci vstup ¢
v zAvislosti na pracovnim reZimu trak&niho
vozidla a v zavislosti na predvoloné mini-
mélni rychlosti vozidla, od které se vyhod-
nocuje smyk. V bloku vyb&ru maxima rych-
losti maprav 4 jsou druhé vystupy e vSech
blok@t vyhodnoceni smyku nédpravy, které
jsou zaroveii vystupy frekventnd analogo-
vych pfevodnikd 101 to znamend signaly o
rychlosti jednotlivgch ndprav vyhodnoceny
a signdl o rychlosti nejrychlejSi napravy je
porovnan v kompardtoru skluzu 6 se signa-
lem o rychlosti nejpomalejS$i ndpravy ziska-
ny v bloku vybéru minima rychlosti naprav
5. V bloku vybéru maxima zrychleni 10 jsou
vyhodnoceny tiet{ v§stupy i vSech blokil
vyhodnoceni smyku népravy, které jsou za-
rovefi vystupy derivanich zesilovadt 102
tj. signaly o zrychleni jednotlivych néprav,
pfiemZ v klopném obvodu skluzu 11 je vy-
hodnoceno prekro€eni pripustného zrych-
leni nékteré z ndprav. V souttovém hradle
7 jsou logicky seCteny signdly o pfekroleni
povoleného rozdilu mezi rychlostmi nejrych-
lejsi a nejpomalejsi ndpravy a signdl o pie-
krodeni pripustného zrychleni né€které z na-
prav. Vystup ze sou¢tového hradla 7 je sig-
nalem o skluzu nd&které népravy a je zesi-
len ve vykonovém zesilovafi 8 a ovldda
akéni ¢len protiskluzu 9. Komparator sklu-
zu 6 a klopny obvod skluzu 11 jsou bloko-
véany v zdvislosti na pracovnim reZimu trakc-
niho vozidla.

Vy$e popsané zapojeni protiskluzové a
protismykové ochrany trakénich vozidel lze
pouZit pfevaZnd pro kolejova vozidla, kde
je poZadovédno vyhodnoceni smyku kaZdé né-
pravy a skluzu nékteré z naprav.
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PREDMERT VYNALEZU

1. Zapojeni protiskluzové a protismykové
ochrany trak¢nich vozidel opatfenych elek-
trickymi a pneumatickymi brzdami, u nich#
je vic neZ jedna nédprava hnand nebo brzds-
nd, pricemZ kaZdd z téchto ndprav je opa-
tfena snimacem ot4¢ek pfipojenym na vlast-
ni blok vyhodnoceni smyku népravy, kde
pocet bloklt vyhodnoceni smyku népravy je
roven po¢tu hnanych nebo brzdé&nych néa-
prav a kaZdy blok vyhodnoceni smyku na-
pravy je pfipojen na vlastni aké&ni ¢len pro-
tismyku, vyznadené tim, %e blok vyhodnoce-
ni smyku népravy (2) opatfeny otackovym
vstupem (a), jenZ je pFipojen na vystup
snimade otdéek (1), vstupem Fidici frekven-
ce (b) a vstupem blovadni smyku (c), je
svym prvym vystupem (d) pfipojen na akéni
¢len protismyku (3), druhym vystupem (e)
je pripojen jednak na vstup bloku vybdru
maxima rychlosti ndprav (4) a soudasnd na
vstup bloku vyb&ru minima rychlosti né-
prav (5), priemZ pocet vstupfi bloku vybg-
ru maxima rychlosti ndprav (4) a podet
vstupli bloku vyb&ru minima rychlosti né-
prav (5) je roven poétu blokd vyhodnoceni
smyku ndpravy (2), a Ze vystup bloku vy-
béru minima rychlost! (5) je pFipojen na
prvy vstup kompardtoru skluzu (6), jehoZ
druhy vstup je pfipojen na vystup bloku
vyb8ru maxima rychlosti ndprav (4) a sou-
Casné na vstup maximélni rychlosti (h) blo-
ku vyhodnoceni smyku népravy (2), a Ze
tfeti vstup komparédtoru skluzu (6) je vstu-
pem blokovéni skluzu, p¥idemZ vystup kom-
paratoru skluzu (6} je p¥ipojen na prvy
vstup souftového hradla (7), jehoZ vystup
je pfes vykonovy zesilovaé (8) p¥ipojen na

akéni €len protiskluzu (9), a Ze druhy vstup
souttového hradla (7) je pFipojen na vy-
stup klopného obvodu skluzu (11), jehoZ
prvy vstup je vstupem blokovani skluzu, a Ze
druhy vstup klopného obvodu skluzu (11)
je pripojen na vystup bloku vyb&ru maxima
zrychleni (10), jehoZ vstup je pfipojen na
tfeti vystup (i) bloku vyhodnoceni smyku
népravy (2), prifemZ podet vstupiti bloku
vybéru maxima zrychleni (10} je roven poé-
tu blokit vyhodnoceni smyku népravy (2).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznafené tim,
Ze blok vyhodnoceni smyku ndpravy (2)
sestdv4 z frekventn& analogového p¥evodni-
ku (101) opat¥eného otdfkovym vstupem (a)
a vstupem fidici frekvence (b), jehoZ vy-
stup je jednak pFipojen na vstup derivaéniho
zesilovade (102), jednak na druhy vstup
kompardtoru smyku népravy (104} a jednak
na druhy vystup (c) bloku vyhodnoceni
smyku nédpravy (2]}, a Ze vystup derivaéni-
ho zesilovafe (102) je pFipojen na prvy
vstup Kklopného obvodu smyku népravy
(103) a soufasn& na tfeti vystup (i)} bloku
vyhodnoceni smyku népravy (2), pFitem#Z
druhym vstupem klopného obvodu smyku
{103) je vstup blokovani smyku (c) a vy-
stup klopného obvodu smyku (103) je pfi-
pojen na prvy vstup soudtového hradla
(105}, jehoZ vystup je pres vykonovy
zesilova¢ (106 pFipojen na prvy vystup (d)
bloku vyhodnoceni smyku nédpravy (2), a
Ze druhy vstup soudtového hradla (105)
je pFipojen na vystup kompardtoru smyku
napravy (104}, jehoZ prvy vstup je pFipojen
na vstup maximélni rychlosti (h), a Ze tieti
vstup kompardtoru smyku ndpravy (104)
je vstupem blokovédni smyku (c).

2 listy vykresii
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Obr. 1
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