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Wymiennik ciepta z tworzywa weglowego

Przedmiotem wynalazku jest wymiennik ciepta wykonany z plyt z tworzywa weglowego, przeznaczony dla-
silnie agresywnych mediéw, np. kwasu siarkowego lub solnego.

Znane sg karitowe wymienniki ciepta ptaszczowo-rurowe, ktére jednak z uwagi na niska trwato§é oraz
trudnosci wykonastwa odpowiednich rur znajdujg coraz mniejsze zainteresowanie w przemysle.

Znane s3 réwniez wymienniki karitowe typu blokowego, wykonywane w ten sposdb, Ze w grafitowym
bloku wymiennika wiercone sa na wylot rzedy réwnoleglych otworéw, przy czym osie otworéw sgsiednich
rz¢déw sq przedstawione wzgle dem siebie 0 90°. Do scian sitowych takiego bloku przymocowane sg gtowice na
ogot zeliwne, doprowadzajace i odprowadzajace oba przeptywajace media. Tego rodzaju wymienniki blokowe sq
bardzo drogie z uwagi na duze trudnosci wystgpujace przy wierceniu otworéw w monolitowym bloku karito-
wym. Ze wzgledu na duza twardo$¢ tworzywa karitowego wiercenie dtugich otworéw w blokach o duzych
wymiarach jest praktycznie niewykonalne, co powoduje konieczno$é stosowania w miejsce jednego duzego wy-
miennika calej baterii wymiennikéw blokowych o mniejszych gabarytach. Poza tym intensywnos¢ wymiany
ciepta przy opisanym wyzej uk tadzie katowym otworéw jest stabsza niz w wymiennikach ptaszczowo-rurowych.

Znane s3 takze wymienniki ciepla stanowiace blok otrzymany przez sklejenie poszczegélnych elementéw
wykonanych z karitu jak: listwy, krécéce iklocki wspornikowe — kitem o dobrym przewodnictwie cieplnym,
utwardzonym chemicznie i termicznie w miejscach sklejeri. W wymiennikach tych przeptywy mediéw chtodzone-
go i chtodzacego zachodza przez otwory przelewowe, znajdujace si¢ w pewnej odleglosci od koricéw komdr, co
przyczynia si¢ do wystgpowania stref martwych i znacznego obnizenia sprawnosci cieplnej wymiennika. Poza
tym zamknig¢ta i nierozbieralna konstrukcja tych wymiennikdw uniemozliwia czyszczenie komodr, co staje si¢
koniecznym dla usunigcia z powierzchni wymiany ciepta powstajacej warstwy mechanicznych zanieczyszczen
i krysztaléw roztworéw chtodzonych, obnizajacych wspétczynnik wymiany ciepta. Znane sg wreszcie karitowe
wymienniki ciepta, ktérych bloki z cylindrycznymi, prostoliniowymi i réwnolegtymi kanatami powstajg przez
sklejenie szeregu ptyt, ewentualnie z listwami bocznymi a nastgpnie przez obrébke w znany sposob. Kanaly dla
obu medidw ¥aczone s3 w korpusie z systemem kanatéw przeptywowych poprzez wykonane z gralanu bloki
czotowe, ktére taczy si¢ w sposéb rozbieralny przy zastosowaniu odpowiednich uszczelek. Omawiana konstruk-
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cja zapewnia wprawdzie mozliwo$é czyszczenia mechanicznego po zdjeciu blokéw czotowych, ale ma rowniez
wiele niedogodnosci z uwagi na praktycznie dopuszczalng nieduza wielko$¢ wymiennika i trudnosci wystgpujace
przy doszczelnieniu, a co za tym idzie trudnosci przy wykonywaniu jednostek o wigkszych powierzchniach
wymiany ciepta, stosunkowo duze opory przeptywdéw mediéw i fatwos¢ tworzenia si¢ osadéw oraz ktopotliwy
demontaz i montaz wymiennika w wystepujacych w przemysle warunkach eksploatacyjnych.

" Znany jest tez z polskiego opisu patentowego nr 77066 grafitowy wymiennik ciepta typu blokowego
zbudowany z cylindrycznych elementéw ptytowych ustawionych na podstawie i dociskanych do siebie od gory
plyta metalowa i$ciagaczem $rubowym. W elementach ptytowych wykonane sa obustronnie spiralne wycigcia
majgce w przekroju poprzecznym ksztatt potkolistych rowkéw, ktére w bloku ptytowym tworzg spiralne kanaty
przeptywowe. W srodkowej czesci plyt wykonane sa cztery otwory pionowe tworzace w bloku kolektory do
doprowadzania i odprowadzania mediéw wymieniajacych ciepto.

Pomimo niewatpliwej prostoty konstrukcji wymiennik ten odznacza si¢ jednak pewnymi mankamentami
funkcjonalnymi. Nig zachowany jest w nim $cisty przeciwprad obu wymieniajacych ciepto mediéw ze wzgledu
~ na zmienriokierunkowy przeptyw tych mediéw. Istnieje mozliwos¢ zanieczyszczeri kanatéw z uwagi na stosunko-
wo ostre zalamania przy przejsciach migdzy ptytami, gdzie nastgpuje zmiana kierunkéw przeptywu mediéw.

.Konst,:pkcj\a,wynﬁennika nie stwarza poza tym mozliwosci uzyskania najwigkszych powierzchni wymiany
ciepta w jednostce objetosci wymiennika (istnieja martwe objgtosci), a zatem nie sprzyja uzyskaniu optymalnych
warunkéw wymiany ciépta.

Istota wymiennika wedtug wynalazku polega na tym, Ze spiralne kanaty przeptywowe powstate po ztoze-
niu ptyt w blok maja w przekroju poprzecznym ksztatt sptaszczonej figury geometrycznej regularnej tworzac
kanaty typu szczelinowego o szerokosci najkorzystniej wigkszej od wysokosci.

Kolektor wlotowy jednego medium oraz kolektor wylotowy drugiego medium usytuowane s3 na zewnetrz-
nej czgsci korpusu wymiennika i utworzone sa przez otwory przelotowe w ptytach ztozonych w blok.

Spiralne kanaly przeptywowe maja w przekroju poprzecznym ksztatt sptaszczonego szesciokata o skréco-
nej parze przeciwleglych bokow prostopadtych do ptaszczyzny styku ptyt lub ksztalt zblizony do zarysu elipsy.

Wymiennik ciepta wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ duza zwartoscia konstrukcji i wysokim wskaZni-
kiem powierzchni wymiany ciepta na jednostk¢ objetosci co wynika ze specjalnego uksztaltowania kanatéw
- przeptywowych, zapewniajgcego utrzymanie w przyblizeniu stalej grubosci Scianek w calej objgtosci wymiany
ciepta. Umotzliwia to z kolei zachowanie warunkéw wtasciwych dla optymalnej wymiany ciepta z rwnoczesnym
zastosowaniem wymiennika do pracy przy stosunkowo wysokich cisnieniach.

Bardzo dobre warunki wymiany ciepta zapewnia zastosowanie w wymienniku $cistego przeciwpradu me-
diéw wymieniajacych ciepto oraz sptaszczony przekrdj poprzeczny kanatéw przeptywowych, w ktérych warun-
ki wymiany ciepta sa zblizone do wymiennikéw szczelinowych. Ponadto wymiennik ciepta ma zdolno$¢ do
samooczyszczania si¢ z uwagi na uksztattowanie kanatéw w formie tagodnych krzywizn oraz cechuje si¢ niskimi
oporami hydraulicznymi. ‘

Przedmiot wynalazku pokazany jest w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przcdstawia
wymiennik w widoku bocznym z czg¢sciowym wykrojem, fig. 2 — plyte posrednia w widoku czotowym, a fig. 3
i fig. 4 — kanaty przeplywowe w przekroju poprzecznym.

Wymiennik ciepta wedtug wynalazku sktada si¢ z korpusu z tworzywa weglowego 1 o duzej przewodnosci
cieplnej oraz konstrukcji metalowej ztozonej z pierscieni 2 zwiazanych $ciagaczami 3. Korpus 1 zbudowany jest
z ptyt posrednich z tworzywa weglowego 4 oraz piyt skrajnych 5. Plyty posrednie 4 — w wykonaniu lewym
i prawym — posiadajg spiralne wycigcia 6, ktére po ztozeniu i sklejeniu w znany sposéb plyt 4 tworza spiralne
kanaty 7 do przeptywu mediéw wymieniajacych ciepto. '

Wycigcia 6 wykonane sa po obu stronach ptyt posrednich 4 i maja w przekroju poprzecznym ksztatt
potowy szesciokata ze skrécong przeciwlegla parg bokéw prostopadiych do ptaszczyzny ptyty. ‘

W ptytach skrajnych 5 wykonane sg jednostronnie podobne wycigcia.

W srodku ptyt posrednich 4 znajduja si¢ dwa. otwory przelotowe 8 i 11, za§ na zewnetrznej czesci tych
plyt, wykonane s3 otwory przelotowe 10 i 9. Po zlozeniu plyt 4 i 5 w blok wyciecia 6 dwu stykajacych sig ze
sobg plyt posrednich 4 (w wykonaniu lewym i prawym), tworza kanal przeptywowy 7 o zarysie sptaszczonego
szesciokgta lub innej figury, np. elipsy 6a, odpowiadajacej zarysowi wycig¢ w ptytach. Natomiast otwory 8,9, 10
i 11 tworzg kolektory zbiorcze (wlotowe i wylotowe), do ktérych odpowiednio wyprowadzone sg wloty i wyloty
kanaléw 7. I tak otwory 8 tworza wewnetrzny kolektor wlotowy K,, za§ otwory 9 — zewnetrzny kolektor
wylotowy K, medium A, zas otwory 10 tworza zewngtrzny kolektor wlotowy K5, natomiasi olwory 11 — wew-
n¢trzny kolektor wylotowy K4 medium B.

W ptytach skrajnych 5 zamocowane sa krééce 12, 13, 14i 15 do doprowadzania i odprowadzania odpowie-
dnio medidw A i B. Ponadto w ptytach tych wykonane sg otwory do czyszczenia (nie pokazane na rysunku),
zamykane zaslepkami, wykorzystywane przy oczyszczaniu kolektoréw.
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Medium A doprowadzone jest do wymiennika krécécem 12, przeptywa do kolektora wlotowego K, stad
poprzez kanaty 7 skomunikowane z tym kolektorem — do kolektora wylotowego K, a nastepnie odprowadzane
jest kréécem 13. Réwnoczesnie w przeciwpradzie przeptywa medium B, ktére doprowadzane jest kréécem 14 do
kolektora wlotowego K; skad kanatami 7 potaczonymi z tym kolektorem — przeptywa do kolektora wylotowe-
go K4, a nastepnie na zewnatrz wymiennika kroécem 15.

Zastrzezenia patentowe

1. Wymiennik eiepta z tworzywa weglowego przeznaczony dla silnie agresywnych mediéw, sktadajacy sig
z utozonych w blok ptyt z tworzywa weglowego, posiadajacych spiralne wycigcia tworzace na styku plyt spiralne
kanaty przeptywowe skomunikowane z kolektorami zbiorczymi mediéw wymieniajacych ciepto, znamien-
ny tym, e spiralne kanaly przeptywowe (7) maja w przekroju poprzecznym ksztatt sptaszczonej figury
geometrycznej regularnej tworzac kanaty typu szczelinowego o szerokosci najkorzystniej wigkszej od wysokosci.
‘ 2. Wymiennik ciepta wedlug zastrz. Lznamienny ty m, Ze kolektor wlotowy (K3 ) jednego medium

(B) oraz kolektor wylotowy (K,) drugiego medium (A) usytuowane s3 na zewnetrznej czgsci korpusu (1)

wymiennika i utworzone s3 przez otwory przelotowe (9, 10) w plytach posrednich (4) ztozonych w blok.

3. Wymiennik ciepta wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze spiralny kanat przeptywowy (7) ma
w przekroju poprzecznym ksztatt sptaszczonego szesciokata o skréconej parze przeciwlegltych bokéw prostopa-
dtych do ptaszczyzny styku ptyt.

4. Wymiennik ciepta wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze spiralny kanat przeptywowy (7) ma
w przekroju poprzecznym ksztalt zblizony do zarysu elipsy.
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