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Description

Titre de l'invention : Procédé de traitement de produits végétaux et
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unité de traitement correspondante

La présente invention concerne un procédé de traitement de produits végétaux.

Il importe que des produits végétaux tels que des fruits et des 1égumes ne perdent pas
leurs qualités organoleptiques et conservent un aspect engageant lors de leur mise sur
le marché pour une consommation rapide. Or, apres leur récolte, les produits végétaux
sont couramment stockés pendant des périodes relativement longues avant d’€tre mis
sur le marché.

Les phénomenes susceptibles d’altérer I’aspect et le goiit des produits végétaux sont
notamment la prolifération de champignons et de bactéries a leur surface. Ces dété-
riorations sont encore plus rapides au niveau des micros blessures et des entailles appa-
raissant sur la peau au cours du stockage ou de la manipulation des produits végétaux.
Un autre phénomene susceptible d’endommager les produits végétaux est le
phénomene d’échaudure qui se manifeste par un noircissement de la peau des produits
végétaux touchés.

On connait différents traitements des produits végétaux, dont notamment la thermo-
thérapie qui consiste en 1’application d’une composition traitante chaude, par exemple
de I’eau. D’autres traitements consistent par exemple en 1’utilisation de compositions
traitantes comprenant des fongicides tels que 1’eugénol.

FR 2909525 A1 propose un procédé et une installation adaptés pour la thermo-
thérapie de produits végétaux. Les produits végétaux sont conditionnés dans des
caisses. IIs sont traités dans une cabine de douchage de grand volume. Des moyens
permettant de doucher les produits végétaux contenus dans les caisses sont prévus dans
la cabine, I’aspersion étant réalisée par de 1’eau chaude contenant éventuellement des
additifs.

Il est possible d’obtenir une cadence de traitement élevée avec ce procédé, du fait du
grand volume de produits végétaux qui peuvent €tre chargées a I’intérieur de la cabine.
En revanche, la puissance de chauffage requise pour maintenir I’eau chaude est tres

importante dans une installation de ce type.

Dans ce contexte, I’'invention vise a proposer un procéd¢ et une installation de
traitement qui permettent de diminuer la puissance de chauffage requise, sans com-
promettre la qualité du traitement, tout en gardant une cadence de traitement élevée.

A cette fin, I’invention selon un premier aspect porte sur un procédé de traitement de
produits végétaux conditionnés dans des contenants ajourés, le procédé comprenant les

étapes suivantes :
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- empilage des contenants en formant plusieurs piles, chaque pile présentant une
hauteur comprise entre 1 et 2,5 m et une section horizontale comprise entre 0,5 et 1,5
m?;

- chargement d’une seule des piles dans une premicre cabine de traitement
comprenant une ceinture de parois latérales, au moins une des parois latérales étant dé-
formable entre une configuration d’engagement et une configuration de libération la
pile ;

- mise en configuration d’engagement de la pile de la ou chaque paroi latérale dé-
formable de la premicre cabine de traitement;

- douchage de la pile chargée dans la premicre cabine de traitement par une com-
position traitante ayant une température comprise entre 30°C et 60°C, avec un débit
compris entre 160 et 300m?*/m?/h et pendant une durée comprise entre 10s et 10mn ;

- déchargement de la pile hors de la premicre cabine de traitement;

- chargement d’une seule des piles dans une seconde cabine de traitement
comprenant une ceinture de parois latérales, au moins une des parois latérales étant dé-
formable entre une configuration d’engagement et une configuration de libération la
pile ;

- mise en configuration d’engagement de la pile de la ou chaque paroi latérale dé-
formable de la seconde cabine de traitement;

- douchage de la pile chargée dans la seconde cabine de traitement par une com-
position traitante ayant une température comprise entre 30°C et 60°C, avec un débit
compris entre 50 et 500m*/m?/h et pendant une durée comprise entre 10s et 10mn ;

- déchargement de la pile hors de la seconde cabine de traitement ;

les étapes de chargement et déchargement de la premicre cabine de traitement étant
effectuées pendant 1’étape de douchage de la seconde cabine de traitement, et les
étapes de chargement et déchargement de la seconde cabine de traitement étant ef-
fectuées pendant I’étape de douchage de la premicre cabine de traitement..

Chaque cabine de traitement est d’un volume limité, du fait qu’elle est dimensionnée
pour charger une pile de contenants de volume modeste. De ce fait, le débit de com-
position traitante est nettement plus faible que dans FR 2909525. La puissance né-
cessaire pour le chauffage de cette composition traitante est donc nettement moindre.

Comme les deux cabines de traitement sont utilisées alternativement, en temps
masqué, le débit de liquide a chaque instant est modéré. En revanche, le débit de com-
position liquide par m?et par heure est plus élevé que dans FR 2909525. La qualité du
traitement est améliorée.

Le volume de produits végétaux traité a chaque cycle dans une cabine de traitement
est plus faible que dans FR 2909525. En revanche, du fait que les deux cabines de

traitement travaillent en temps masqué, la capacité de traitement n’est que faiblement
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impactée.

Le procédé de traitement peut présenter une ou plusieurs des caractéristiques ci-
dessous, considérées individuellement ou selon toutes les combinaisons techniquement
possibles :

- chaque pile comprend entre un et six contenant par niveau ;

- la premicre cabine de traitement et la seconde cabine de traitement sont alimentées
a partir d’une méme réserve de composition traitante ;

- laréserve de composition traitante est chauffée en continu ;

- le débit de composition traitante a 1’étape de douchage dans la premicre cabine de
traitement et dans la seconde cabine de traitement est compris entre 60 et 600 m*/h.

Selon un second aspect, I’invention porte sur une unité de traitement de produits
végétaux conditionnés dans des contenants ajourés, les contenants formant plusieurs
piles, chaque pile présentant une hauteur comprise entre 1 et 2,5 m et une section ho-
rizontale comprise entre 0,5 et 1,5 m2, I’unité de traitement comprenant :

- une premicre cabine de traitement de taille adaptée pour recevoir une seule des
piles, la premicre cabine de traitement comprenant une ceinture de parois latérales, au
moins une des parois latérales étant déformable entre une configuration d’engagement
et une configuration de libération la pile ;

- une seconde cabine de traitement de taille adaptée pour recevoir une seule des piles,
la seconde cabine de traitement comprenant une ceinture de parois latérales, au moins
une des parois latérales étant déformable entre une configuration d’engagement et une
configuration de libération la pile ;

- un circuit de douchage de la pile chargée dans la premiére cabine de traitement par
une composition traitante ;

- un circuit de douchage de la pile chargée dans la seconde cabine de traitement par
la composition traitante ;

- des moyens de chauffage de la composition traitante, et

- un systeme de déformation des parois déformables de la premiere cabine de
traitement et un systeme de déformation des parois déformables de la seconde cabine
de traitement.

L’unité de traitement peut en outre présenter une ou plusieurs des caractéristiques ci-
dessous, considérées individuellement ou selon toutes les combinaisons techniquement
possibles :

- le circuit de douchage de la premicre cabine de traitement et le circuit de douchage
de la seconde cabine de traitement sont alimentés par une méme réserve de com-
position traitante ;

- les moyens de chauffage chauffent la composition traitante contenue dans la

réserve ;
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- les moyens de chauffage présentent une puissance comprise entre 500 et 1200 kW ;

- le débit de composition traitante dans le circuit de douchage de la premicre cabine
de traitement et dans le circuit de douchage de la seconde cabine de traitement est
compris entre 50 et 500 m*/m?h..

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront de la description
détaillée qui en donnée ci-dessous, a titre indicatif et nullement limitatif, en référence
aux figures annexées, parmi lesquelles :

— [Fig.1][Fig.2] Les figures 1 et 2 sont des vues en perspective de I’installation
de traitement de I’invention, considérée du c6té avant et du c6té arrieére res-
pectivement ; et

— [Fig.3] La [Fig.3] est une représentation schématique en €élévation d’une pile
de contenants chargés de produits végétaux.

L’unité de traitement 1 représentée sur les figures 1 et 2 est prévue pour traiter des
produits végétaux 3 conditionnés dans des contenants ajourés 5, les contenants 5
formant plusieurs piles 7 du type représenté sur la [Fig.3].

Les produits végétaux sont des fruits ou des 1égumes.

Les fruits sont par exemple des pommes, des poires, ou tout autre type de fruit
adapté.

Les légumes sont par exemple des pommes de terre, ou tout autre type de légume
adapté.

Les contenants 5 sont de petites dimensions, par exemple :

Type 1 : longueur 1,2 m, largeur 1 m, hauteur 0,65 m ;

Type 2 : longueur 1,2 m, largeur 1 m, hauteur 0,35 m ;

Type 3 : longueur 0.45 m, largeur 0,30 m, hauteur 0,30 m .

Les contenants sont par exemple des caisses, des caisses palette, ou tout autre type de
contenant adapté.

Ils sont ajourés au sens ou la composition traitante projetée sur les produits végétaux
conditionnés dans le contenant peut s’écouler a travers le contenant. Le fond du
contenant en particulier comporte des trous non représentés pour 1’écoulement de la
composition traitante.

Chaque pile 7 présente une hauteur comprise entre 1 et 2,5 m et une section ho-
rizontale comprise entre 0,5 et 1,5 m2.

Chaque pile 7 présente de préférence une hauteur comprise entre 1,5 et 2,5 m et une
section horizontale comprise entre 0,8 et 1,3 m?2.

Chaque pile 7 comporte entre un et six contenants 5 par niveau.

La pile 7 comporte entre trois et dix niveaux.

Quand les contenants sont de plus grande taille, la pile 7 comporte un seul contenant

5 par niveau. Elle comporte alors entre trois et cinq niveaux.
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Quand les contenants sont de plus petite taille, la pile 7 comporte typiquement quatre
ou six contenants 5 par niveau. Elle comporte alors entre six et dix niveaux.

Pour les contenants de type 1, 1a pile 7 comporte un contenant 5 par niveau et trois
niveaux.

Pour les contenants de type 2, 1a pile 7 comporte un contenant 5 par niveau et cing
niveaux.

Pour les contenants de type 1, la pile 7 comporte six contenants 5 par niveau et huit
niveaux.

Chaque contenant 5 recoit une masse de produits végétaux compris entre 1 et 25 kg,
de préférence comprise entre 5 et 20 kg.

L’unité de traitement 1 comprend une premicre cabine de traitement 9, de taille
adaptée pour recevoir une pile 7 de la taille indiquée ci-dessus, c’est-a-dire une pile 7
d’une hauteur comprise entre 1 et 2,5 m et une section horizontale comprise entre 0,5
et 1,5 m2

La premiere cabine de traitement 9 délimite intérieurement un logement présentant
une hauteur et, perpendiculairement a la direction verticale, une section correspondant
sensiblement a la hauteur et a la section d’une pile 7 unique.

Le logement est ainsi adapté pour recevoir une pile 7 d’une hauteur comprise entre 1
et 2,5 m et une section horizontale comprise entre 0,5 et 1,5 m2.

La premiere cabine 9 comprend une ceinture de parois latérales 11, 13, au moins une
des parois latérales 11 étant déformable entre une configuration d’engagement et une
configuration de libération de la pile 7.

L’unité de traitement 1 comporte en outre une seconde cabine de traitement 15, de
taille adaptée pour recevoir une seule des piles 7.

La seconde cabine 15 comprend elle aussi une ceinture de parois latérales 11, 13, au
moins une des parois latérales 11 étant déformable entre une configuration
d’engagement et une configuration de libération de la pile 7.

La premiere cabine de traitement 9 et la seconde cabine de traitement 15 sont de
préférence identiques 1’une a 1’autre.

Deux des parois latérales, référencées 11, sont déformables entre la configuration
d’engagement et la configuration de libération. Elles sont en vis-a-vis ’une de 1’autre,

Les deux autres parois latérales, référencées 13, sont rigides et sont typiquement
composées de tole métallique. Elles en vis-a-vis I’une de 1’autre.

L’une des parois 13 est fixe et constitue 1’arriere de la cabine de traitement.

L’autre paroi 13 est une porte permettant d’accéder a I’intérieur de la cabine de
traitement et de charger/décharger la pile 7. Elle constitue 1’avant de la cabine de
traitement. Elle est de tout type adapté.

Les parois 11 dans I’exemple de réalisation sont des parois gonflables. Chacune des
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deux parois comprend une face extérieure rigide et une face intérieure souple, par
exemple réalisée en polyester.

Le gonflement de cette paroi 11 et son passage en configuration d’engagement sont
assurés en introduisant un fluide tel que de I’air comprimé entre ses faces intérieure et
extérieure, ce qui conduit la face intérieure a venir se plaquer contre la pile de caisses 7
disposée a I’intérieur du logement.

L’unité de traitement 1 comprend encore un circuit 17 de douchage de la pile 7
chargée dans la premiere cabine de traitement 9 par une composition traitante, et un
circuit 19 de douchage de la pile 7 chargée dans la seconde cabine de traitement 15 par
la méme composition traitante.

Les circuits de douchage 17 et 19 sont alimentés par une méme réserve 21 de com-
position traitante.

La réserve 21 est un bac dispos€ sous les deux cabines de traitement 9 et 15.

Le circuit de douchage 17 comprend une rampe d’aspersion 23 agencée dans ou sur
la cabine 9, au-dessus de la pile 7. Il comprend également un conduit 25 raccordant
fluidiquement la rampe 23 & un collecteur 27 de distribution de la composition
traitante.

Une électrovanne 29 est intercalée dans le conduit 25, de maniére a autoriser ou
interdire la circulation de la composition traitante depuis le collecteur 27 jusqu’aux
rampes de distribution 23.

Le circuit de douchage 19 de la pile 7 chargée dans la seconde cabine de traitement
15 est du méme type. Il comprend lui aussi une rampe d’aspersion 31 agencée dans ou
sur la cabine, au-dessus de la pile 7 de contenants 5, ainsi qu’un conduit 33 raccordant
la rampe d’aspersion 31 au collecteur 27.

Une électrovanne 35, intercalée sur le conduit 33, autorise ou interdit la circulation
de composition traitante depuis le collecteur 27 jusqu’a la rampe d’aspersion 31.

Comme visible sur la [Fig.2], I’unité de traitement 1 comprend un organe de cir-
culation 37 de la composition traitante, dont 1’aspiration est raccordée fluidiquement a
la réserve 21, et dont le refoulement est raccordé au collecteur 27.

L’organe de circulation 37 est une pompe, typiquement une pompe centrifuge.

L’unité 1 comporte encore des moyens 39 de chauffage de la composition traitante.
Dans I’exemple représenté, les moyens de chauffage 39 chauffent la composition
traitante contenue dans la réserve 21.

Pour ce faire, les moyens de chauffage 39 comportent typiquement un échangeur de
chaleur 41 immergé dans la réserve 21. Un fluide caloporteur circule dans 1’échangeur
de chaleur.

L’échangeur de chaleur 41 est représenté de maniere schématique sur la [Fig.2]. Il est

de tout type adapté.



[0082]

[0083]

[0084]

[0085]
[0086]

[0087]

[0088]

[0089]

[0090]

[0091]

[0092]

[0093]

[0094]

[0095]

Les moyens de chauffage 39 comprennent dans ce cas une chaudiere 43 configurée
pour chauffer le fluide caloporteur, et un circuit 45 raccordant fluidiquement la
chaudiere 43 a I’échangeur de chaleur 41. Le circuit 45 comporte un organe de cir-
culation 47 tel qu’une pompe, assurant la circulation en boucle du fluide caloporteur
entre la chaudiere 43 et I’échangeur de chaleur 41.

La chaudiere 43 est une chaudiere électrique, ou une chaudiere a gaz, ou tout autre
type de chaudiere.

L’unité 1 comporte encore un systeme 49 de déformation des parois déformables 11
de la premicre cabine de traitement 9, et un systéme 51 de déformation des parois dé-
formables 11 de la seconde cabine de traitement 15.

Les deux systemes sont identiques.

Chacun des deux systemes permet le gonflage des parois 11. Il comprend un organe
de soufflage 52 tel qu’un ventilateur, et des conduits 53 raccordant le refoulement de
I’organe de soufflage 52 au volume délimité entre la face extérieure et la face in-
térieure de la paroi 11.

Chacune des deux cabines de traitement 9, 15 est délimitée vers le bas par un fond 55
placé immédiatement au-dessus du bac 21 ([Fig.1]). Ce fond 55 est ajouré pour
permettre le ruissellement de la composition traitante depuis le volume interne de la
cabine dans la réserve 21. La pile 7 de contenants est posée sur le fond 55.

Les moyens de chauffage 39 ont une puissance de chauffage comprise entre 500 et
1200 kW, de préférence compris entre 600 et 1000 kW, et valant par exemple 800 kW.

L’organe de circulation 37 est dimensionné pour fournir un débit de composition
traitante compris entre 60 m? et 600 m? par heure.

Dans chacune des deux cabines de traitement 9, 15, le débit de composition traitante
a I’étape de douchage est compris entre 50 m? et 500 m? par m?et par heure, de
préférence entre 100 et 300 m? par m?et par heure.

Ceci correspond a un débit de composition traitante compris entre 60 m?* a 600 m? par
heure, réparti sur la section horizontale de la cabine, cette section étant par exemple
d’environ 1,2 m2.

L’unité de traitement 1 comporte encore un contrdleur 57, qui contrdle entre autres
les circuits de douchage 17 et 19, les moyens de chauffage 39 et les systemes de dé-
formation des parois 49 et 51.

Le contréleur 57 contrdle notamment 1’organe de circulation 37, les €électrovannes 29
et 35, la chaudiere 43, I’organe de circulation 47, et les organes de soufflage 51.

Le contréleur 57 régule la température de la composition traitante dans la fourchette
indiquée ci-dessus, et pilote le débit de composition traitante pour que celui-ci soit
dans la fourchette indiquée ci-dessus.

Un procédé de traitement de produits végétaux conditionnés dans des contenants
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ajourés va maintenant étre décrit.

Ce procédé est prévu pour €tre mis en ceuvre a I’aide de I’unité de traitement 1
décrite ci-dessus. Inversement, 1I’unité de traitement 1 est spécialement congue pour
mettre en ceuvre le procédé de traitement.

Les produits végétaux conditionnés dans les contenants sont comme décrit ci-dessus.

Les contenants sont des contenants ajourés du type décrit ci-dessus.

Le procédé de traitement comprend une étape d’empilage des contenants 5 en
formant plusieurs piles 7, chaque pile 7 présentant d’une hauteur comprise entre 1 et
2,5 m et une section horizontale comprise entre 0,5 et 1,5 m2.

Chaque pile 7 présente de préférence une hauteur comprise entre 1,5 et 2,5 m et une
section horizontale comprise entre 0,8 et 1,3 m?2.

Chaque pile 7 comporte entre un et six contenants 5 par niveau.

La pile 7 comporte entre trois et dix niveaux.

Les piles sont comme décrit ci-dessus.

Le procédé de traitement comprend par ailleurs une étape de chargement d’une seule
des piles 7 dans une premiere cabine de traitement 9.

La premiere cabine de traitement 9 comprend une ceinture de parois latérales 11, 13,
au moins une des parois latérales étant déformable entre une configuration
d’engagement et une configuration de libération de la pile 7.

La premiere cabine de traitement 9 est du type décrit ci-dessus.

La ceinture de parois latérales 11, 13 délimite intérieurement un logement de section
et de hauteur adaptée pour recevoir seulement une pile 7.

Le procédé comporte en outre une étape de mise en configuration d’engagement de
la pile de la ou chaque paroi latérale déformable 11 de la premicre cabine de traitement
9, suivi d’une étape de douchage de la pile 7 chargée dans la premiere cabine de
traitement 9 par une composition traitante.

La mise en configuration d’engagement de la pile de la ou chaque paroi latérale dé-
formable 11 est obtenue en gonflant la paroi latérale 11 avec un fluide tel que de ’air.

L’air est refoulé dans le volume interne de la paroi latérale 11 comme décrit plus haut
par 'organe de circulation 51 du systeme 49 de déformation des parois déformables
11.

Dans la configuration d’engagement, la face intérieure de la paroi 11 est plaquée
contre la pile 7 de contenants. Par ailleurs, la pile 7 de contenants est en appui vers
I’arriere contre la paroi 13 fixe, et vers 1’avant contre la paroi 13 faisant office de porte
de chargement.

Ainsi, la composition traitante est forcée de circuler a travers la pile 7 de contenants
ajourés.

Le douchage de la pile 7 est assuré par le circuit de douchage 17. La composition
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traitante est projetée par la rampe d’aspersion 23 au-dessus de la pile 7. Elle ruisselle a
travers les différents contenants 5 par gravité depuis la rampe d’aspersion 23 jusqu’a la
grille 55.

A Iissue de 1’étape de douchage, le procédé comporte une étape de déchargement de
la pile 7 hors de la premiere cabine 9.

Pour ce faire, la porte de chargement de la premiere cabine 9 est ouverte, et un
opérateur vient extraire la pile 7 hors de la cabine.

Il charge ensuite une nouvelle pile 7 a I’intérieur de la premicre cabine de traitement
9, et un nouveau cycle de traitement a I’inté€rieur de la premiere cabine de traitement 9
est lancé.

Par ailleurs, le procédé comporte une étape de chargement d’une seule des piles 7
dans une seconde cabine de traitement 15.

La seconde cabine de traitement 15 est comme décrit ci-dessus.

Le procédé comporte ensuite une étape de mise en configuration d’engagement de la
pile de la ou chaque paroi déformable 11 de la seconde cabine de traitement 15, et une
étape de douchage de la pile 7 chargée dans la seconde cabine de traitement 15 par la
composition traitante.

Les étapes de mise en configuration d’engagement et de douchage sont comme décrit
relativement a la premiére cabine de traitement 9.

A Iissue de 1’étape de douchage, le procédé comporte une étape de déchargement de
la pile 7 hors de la seconde cabine 15.

Cette étape de déchargement est effectuée comme décrit plus haut relativement a la
premiere cabine 9.

L’étape de déchargement est suivie d’une étape de chargement d’une nouvelle pile 7
dans la seconde cabine de traitement 15, et un nouveau cycle de douchage a I’intérieur
de la seconde cabine de traitement 15 est ensuite initié.

Avantageusement, les étapes de chargement et de déchargement de la premicre
cabine de traitement 9 sont effectuées pendant I’étape de douchage dans la seconde
cabine de traitement 15.

Inversement, les étapes de chargement et déchargement de la seconde cabine de
traitement 15 sont effectuées pendant 1’étape de douchage de la premiere cabine de
traitement 9.

Ainsi, le chargement et le déchargement de la premicre cabine de traitement 9 est
effectué en temps masqué pendant le douchage dans la seconde cabine de traitement
15.

De la méme maniére, le chargement et le déchargement de la seconde cabine de
traitement 15 est effectué€ en temps masqué pendant le douchage dans la premiere

cabine de traitement 9.
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Le procédé de I’invention permet donc d’effectuer un traitement en continu, sans
mise a ’arrét complet de 1’unité de traitement pour charger ou décharger les piles de
contenants. Pendant qu’une des cabines est a I’arrét, I’autre cabine est en fonc-
tionnement.

La composition traitante utilisée pour le douchage présente une température comprise
entre 30°C et 60°C. Avantageusement, elle présente une température comprise entre
45°C et 55°C.

Pour ce faire, la réserve 21 de composition traitante est chauffée en continue. Elle est
chauffée en utilisant les moyens de chauffage 39.

Dans chacune des deux cabines de traitement, le débit de composition traitante a
I’étape de douchage est compris entre 50 et 500 m? par m?et par heure, de préférence
entre 100 et 300 m? par m?et par heure.

Ceci correspond a un débit de composition traitante compris entre 60 m?* a 600 m? par
heure, réparti sur la section horizontale de la cabine, cette section étant par exemple
d’environ 1,2 m2.

Pendant I’étape de douchage dans la premiere cabine de traitement 9, I’organe de cir-
culation 37 est en fonctionnement. Il aspire la composition traitante a partir de la
réserve 21, et la refoule dans le circuit de douchage 17 de la premiére cabine 9.
L’électrovanne 29 est ouverte, alors que 1’électrovanne 35 desservant le circuit de
douchage 19 de la seconde cabine 15 est fermée.

Inversement, pendant I’étape de douchage dans la seconde cabine de traitement 15,
I’organe de circulation 37 est en fonctionnement, 1’€lectrovanne 29 est fermée et
I’électrovanne 35 est ouverte.

L’ étape de douchage présente une durée comprise typiquement entre 10 secondes et
10 minutes, de préférence comprise entre 1 et 5 minutes, et valant idéalement entre 2 et
3 minutes.

La composition traitante est de tout type adapté.

Par exemple, la composition traitante est de 1’eau ne contenant pas de composé actif
particulier. En variante, la composition traitante est de I’eau contenant de 1’acide phos-
phonique (HPO;H,), aussi appelé acide phosphoreux H;POs.

Le procédé et I’unité de traitement décrits ci-dessus peuvent présenter de multiples
variantes.

Chaque cabine de traitement peut présenter une seule paroi latérale déformable, ou
plus de deux parois latérales déformables, par exemple trois ou quatre parois latérales
déformables.

L’unité de traitement pourrait comprendre plus de deux cabines de traitement fonc-
tionnant en temps masqué. L’ unité de traitement peu ainsi comporter trois cabines de

traitement indépendantes, ou plus de trois cabines de traitement indépendantes. Une ou
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plusieurs des cabines de traitement sont utilisées pour le douchage, pendant qu’une ou
plusieurs autres cabines de traitement sont en chargement/déchargement.

Toutes les cabines sont agencées au-dessus de la méme réserve de composition
traitante, chaque cabine pouvant traiter une unique pile de contenants.

Il est possible de prévoir pour chaque cabine un circuit de douchage dédié, avec un
organe de circulation qui lui est propre.

Les moyens de chauffage peuvent comporter un organe de chauffage électrique, tel

qu’une résistance, directement immergé dans la réserve de composition traitante.
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Revendications

Procédé de traitement de produits végétaux conditionnés dans des
contenants ajourés, le procédé comprenant les €tapes suivantes :

- empilage des contenants (5) en formant plusieurs piles (7), chaque pile
(7) présentant une hauteur comprise entre 1 et 2,5 m et une section ho-
rizontale comprise entre 0,5 et 1,5 m? ;

- chargement d’une seule des piles (7) dans une premicre cabine de
traitement (9) comprenant une ceinture de parois latérales (11, 13), au
moins une (11) des parois latérales étant déformable entre une confi-
guration d’engagement et une configuration de libération la pile ;

- mise en configuration d’engagement de la pile de la ou chaque paroi
latérale déformable (11) de la premicre cabine de traitement (9) ;

- douchage de la pile (7) chargée dans la premicre cabine de traitement
(9) par une composition traitante ayant une température comprise entre
30°C et 60°C, avec un débit compris entre 160 et 300m?*/ m?/h et pendant
une durée comprise entre 10s et 10mn ;

- déchargement de la pile (7) hors de la premiere cabine de traitement
9

- chargement d’une seule des piles (7) dans une seconde cabine de
traitement (15) comprenant une ceinture de parois latérales (11, 13), au
moins une (11) des parois latérales étant déformable entre une confi-
guration d’engagement et une configuration de libération la pile ;

- mise en configuration d’engagement de la pile de la ou chaque paroi
latérale déformable (11) de la seconde cabine de traitement (15) ;

- douchage de la pile (7) chargée dans la seconde cabine de traitement
(15) par une composition traitante ayant une température comprise entre
30°C et 60°C, avec un débit compris entre 50 et 500m3/m?/h et pendant
une durée comprise entre 10s et 10mn ;

- déchargement de la pile (7) hors de la seconde cabine de traitement
(15);

les étapes de chargement et déchargement de la premicre cabine de
traitement (9) €tant effectu€es pendant 1’étape de douchage de la
seconde cabine de traitement (15), et les étapes de chargement et dé-
chargement de la seconde cabine de traitement (15) étant effectuées
pendant I’étape de douchage de la premiere cabine de traitement (9).
Procédé selon la revendication 1, dans lequel chaque pile comprend

entre un et six contenant (5) par niveau.
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Procédé selon la revendication 1 ou 2, dans lequel la premicre cabine de
traitement (9) et la seconde cabine de traitement (15) sont alimentées a
partir d’une méme réserve (21) de composition traitante.

Procédé selon la revendication 3, dans lequel la réserve (21) de com-
position traitante est chauffée en continu.

Procédé selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le débit de composition traitante a I’étape de douchage dans la
premiere cabine de traitement (9) et dans la seconde cabine de
traitement (15) est compris entre 60 et 600 m’/h.

Unité de traitement de produits végétaux conditionnés dans des
contenants ajourés (5), les contenants (5) formant plusieurs piles (7),
chaque pile (7) présentant une hauteur comprise entre 1 et 2,5 m et une
section horizontale comprise entre 0,5 et 1,5 m?, 1’unité de traitement (1)
comprenant :

- une premiere cabine de traitement (9) de taille adaptée pour recevoir
une seule des piles (7), la premicre cabine de traitement (9) comprenant
une ceinture de parois latérales (11, 13), au moins une (11) des parois
latérales étant déformable entre une configuration d’engagement et une
configuration de libération la pile ;

- une seconde cabine de traitement (15) de taille adaptée pour recevoir
une seule des piles (7), la seconde cabine de traitement (15) comprenant
une ceinture de parois latérales (11, 13), au moins une (11) des parois
latérales étant déformable entre une configuration d’engagement et une
configuration de libération la pile ;

- un circuit (17) de douchage de la pile (7) chargée dans la premicre
cabine de traitement (9) par une composition traitante ;

- un circuit (19) de douchage de la pile (7) chargée dans la seconde
cabine de traitement (15) par la composition traitante ;

- des moyens (39) de chauffage de la composition traitante, et

- un systeme (49) de déformation des parois déformables (11) de la
premiere cabine de traitement (9) et un systeme (51) de déformation des
parois déformables (11) de la seconde cabine de traitement (15).

Unité de traitement selon la revendication 6, dans lequel le circuit de
douchage (17) de la premicre cabine de traitement (9) et le circuit de
douchage (19) de la seconde cabine de traitement (15) sont alimentés
par une méme réserve (21) de composition traitante.

Unité de traitement selon la revendication 7, dans lequel les moyens de

chauffage (39) chauffent la composition traitante contenue dans la
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réserve (21).

Unité de traitement selon 1’une quelconque des revendications 6 a 8,
dans lequel les moyens de chauffage (39) présentent une puissance
comprise entre 500 et 1200 kW.

Unité de traitement selon 1’une quelconque des revendications 6 a 9,
dans lequel le débit de composition traitante dans le circuit de douchage
(17) de la premicre cabine de traitement (9) et dans le circuit de
douchage (19) de la seconde cabine de traitement (15) est compris entre
50 et 500 m*/m?h.
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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