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Sbéraci krouzky (10, 107, 10"} sestavajf z kovovych sb&racich
krouzkii obvyklého typu majicich zakladny (2, 2°, 2°)
sbéracich krouzkd (10, 10", 10"") a elektricky vodivé kluzné
vrstvy (3, 37, 377) z grafitového materialu, jejich tioudtka &ini
maximdlng 11 % polomé&ru sbéractho krouzku (10, 10°,10) a
je na obvodu kovové zékladny (2, 27, 27) elektricky vodivé
pfilepena. Zpiisob spociva v tom, 2e se sejme kovovd
kontakini plocha na vnéjdi plode plasté alespon jednoho z
kovovych sbéracich krouzki v rozsahu podle tloudtky
nanaieng kluzné vrstvy (3, 3, 37}, nadeZ se nanese kluzna
vrstva (3,37, 37).
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Zapojeni sbéracich krouZkdi pro elektromory a ¢generatory

a zplsob pPem&ny téles sbéracich krouzkd

Oblast techniky

Vynalez se tykd =zapojeni sbéracich krouzkd pro
elektromory s karta&i z uhlikovjch materi&ld a télesy sbéracich
krouzkd, pridemi kartdde jsou elektricky pfipojeny ke sb&racim
krouZkiim télesa sbéracich kroufkd, a zpisobu pfemény téles

sbéracich krouZkt.

Dosavadni stav techniky

Elektromotory 8 generatory, pomoci kterych se
elektricka energie m&ni v mechanickou energii rota&niho pohybu
nebo naopak se mechanickd energie rotaéniho pohybu méni na
elektrickou energii, vyZaduji p¥ivod proudu pro oto&né ulokené
civky, které Jjsou silov§m nebo tvarovim spojem pripojeny
k otoé¢nému hfideli. To obvykle nastdvéd pomoci sb&racich krouZkd
soustfednjch s otoénym h#idelem a k nému pFipevn&nfch, které
jsou vodivé pFipojeny k pevnym kartaédm, nebo sparovanin
kartd¢d s tak zvanymi komutdtory nebo kolektory, které vedle
vytvofeni welektrického spojeni mezi pevnou a otodnou &Sasti
elektrického stroje zplsobuje také komutaci (u stejnosmérnych

stroji).

Obvykle sestdvaji sbéraci krouiky a komutdtory z kovi
jako mé&d, slitiny m&di, jako napifiklad bronzi, cinové bronzi,
niklové bronzi, stfibro nebo ocel. Sbé&raci krouiky jsou
pFipojeny k télesim sbéracich krouZkd pomoci izolovanjch
upevnéni pouzdrem (otoé&n¥y h#idel), pFicemZ jsou navzéjem
izolovdny., Podél obvodu sbdracich kroukd jsou umistény mistné
pevné elektricky vodivé kartade, které jsou udrZovany silou

pruZiny v kontaktu s povrchem sbéracich krouzktt. Pro stiidavé




motory a generdtory jsou sb&raci krouiky potfebné jednotlivs

nebo vicendsobn& pro ka¥dou fazi.

Kluzné kontakty (kartéce) sestavaji zpravidla =z
uhlihového materidlu, prFipadn® v kombinaci s kovy {napifiklad
kovovy grafit, smési praskovych kovil, zejména m&di cfnu nebo
olova, s grafitem, zejména piFirodnim grafitem, se k jeho v§robs

slisuji a ndsledné se zpevni Zihidnim nebo slinovanim).

U vS8ech té&chto materidlovich pard doch&zi na zéklade
vzdjemného pohybu a také vlivem z&dsti vysokych prendsenfch
proudd k opotFebeni, pFidem? se miiZe otdrem vytvafet prach,
ktery miZe vést vlivem znedidté&ni ke krdtkym spojenim a tim k
pfeskokdm a jednak dochdzi k ot&ru dotykajicich se vrstev.
PFitom vznika nutnost nahrazeni kartdacd a povrchového
opracovani sb&racich krouZkd (osoustrufent chybnych mist jako
ryhovini a podobné), pFidavnjch intervald idriby, které jsou
krat8{ neZ intervaly na ddribu lofisek, coZ zplisobuje podstatné
zvi8eni nakladd na ddribu, predevdim vlivenm pfidavnfch dob

vypadki.

Proto je poZadovdno udrZet pokud moZno maly otér a tim
i malou ¢&etnost tim podmin&ngch udribovich praci, respektive
Cetnost ddribovfch praci nejvise rovnou &etnosti udribovych

praci pro loZiska a/nebo jiné dily podléhajici otéru.

Z patentového spisu DD 258 687 Al a z VEM Zeitschrift
1975, str. 15 a ndsledujici je znamo, f%e u parl grafitovych
kartd¢li se sbé&racimi krouZky 2z grafitn Je opotfebeni velmi
nizké. Tento systém vEak md nevihodu, Z%e na zaklads grafitového
télesa sbéracich krouZkd se mohou 1z divodu Jeho ve srovnani
s kovy relativnd vysokého mérného odporu vést jen relativné
malé proudy. PFi vysokjch vedenych proudech je ohmické teplo

nepfipustné vysoké. To miiZe vést k poikozeni systému. PFivod




a odvod proudu nastdvd u sbéraciho krouiku pomoci kovového
vodife, ktery probihd boé&nd pFesazend rovnob&ing s otoénim
hfidelem a je elektricky vodivé pFipojen k t&lesu sbéracich
krouZkd. PonévadZ odpor uvnitf grafitového sb&raciho krouiku ma
podobnou velikost jako prechodov§y odpor mezi sb&racim krouZkenm
a kartddéem, vede to pfi konstantné indukovaném proudu v civce
k periodickym vikyvim nap&ti u generitoru, respektive u motoru
k nerovnomérnému tolivému momentu, a tim k &innému odporu ve

sbéracim krouZku.

Jind konstrukce je zndmd z patentového spisu DD 248
909. Zde je npopsén shéraci krouZek & kovovou zakladnou
sb&raciho krouZfku a s pripédjenfm uhlikovym sbéracinm krouZken,
pfitemZ =zdkladna sbh&raciho krouZku mé& dutiny k umo¥n&ni
odvedeni ztrdtového tepla pomoc{ v3estranného odvétréani. Strana
uhlikového sb&raciho krou%ku piivrédcend ke kovové zhdkladnd
sbéraciho krouZku musi bjt pokovena, aby se zajistil nizky
pfechodovy odpor a umoinilo se pfipojeni pajenim. Silnym
ohfevem konstrukce ohmickjm ztridtovim vykonem a rovn&% také jiZ
pFi padjeni nastdvaji tepelnd napéti. Proto Je vnéjsi d&ast
kovové zdkladny sbéraciho kroufku pfednostns opatfena vybranimi

ke kompenzaci tepelnych napédti.

Podstata vynalezu

Existuje proto kol nalézt konstrukci sbéraciho
krouiku, kterd vede k pokud moZno nizkému otéru a dovoluje
dostatedné vysoké proudové zatiZeni, aby se takovéto systémy
mohly pouZit také v oblastech velkého proudu, anif nastava
silny ohfev zndmy ze stavu techniky. Dal%im tdkolem je umoZnit
vybavit stavajici stroje s kovovymi sbéracimi krouZky tak, Ze
se zmen8i opotfebeni, pfilemi se musi nahradit pokud moZno malo

soucéasti,




Tento tkol se vyFe38i konstrukci sbéraciho krouzku,
kter§y sestdvd 2z kovového sbé&raciho krouZku obvyklé konstrukce
jako zdkladny sb&raciho krouZku a na této zakladné sbéraciho
krouZku pfilepené kluzné vrstvy, kterd pFednostné sestava 2z
uhlikového materidlu. Jestlife se pouZivd uhlikovy materiél,
pak je vyhodné pouiit grafitovy materidl, zvlasté pFednostné
isostaticky lisovany grafitovy materidl. Didle musi pevnost v
ohybu grafitového materidlu &init pFednostné alespofi 30 MPa (=
30 N/mm?), Qim%f se mi%e udrZfet tloudtka vrstvy uhlikového
materidlu dostateéné nizka., Touto konstrukci se jednak dosahne,
te pdr kontaknich ploch m4 nminimélni opotiebeni, poné&vadZ se
niZe volit materidl tfeciho partnera kart4add tak, Ze je otér
mezi té&mito navzdjem se pohybujicimi materidly zna&né nizZsi,
neZ mezi pary z kovl, nebo mezi piry =z kovu a uhlikovym
materidlem pro kartdde. Jednak je touto konstrukci ptechodovy
odpor wmezi kovovou zdkladnou sb&raciho krouzku a kluznou

vrstvou stiedové symetricky.

Vyndlez se proto tykd zapojeni sbéracich krouzkd pro
elektrické notory a generdtory, u ného% jsou kartade
z nhlikovych materidld a sbéraci krouzky téles sbéracich
krouZkd navzajem elektricky vodivé spojeny, charakterizovaného
tim, Ze sbéraci krouiky waji obvyklou konstrukci (zakladna
sbéraciho krouZku) a elektricky vodivd kluznd vrstva obsahuje
grafitovy materidl, jehoZ tloustka &ini maximdlné 11 ¥ vnéjsiho
poloméru sbéraciho krouZku a je elektricky vodivé& upevnéna na
obvodu kovové zédkladny sbéraciho krouiku lepenim. Je také
moZné, Ze kluznou vrstvou nejsou opatfeny viechny sb&raci

krouZky télesa sbhéracich krouzkd.

Jako téleso =sbéracich krouzkd je zde, jak je pro
odbornika obvyklé, oznadovdno uspofadani, které sestava z
pouzdra, izolatoru (pfednostnd izolovany plast v podobé

valcového plasté) a sb&rnych krouZkid, které jsou podle vynalezu



sestaveny z kovové zAkladny sb¥raciho krouzku a kluzné vrstvy.

Tlou3tka kluzné vrstvy je shora omezena jeji vodivosti
(ve srovnani s kovy hor%i vodivd kluznéd vrstva Jje tim tlustsi,
&im vy88i je odpor mezi odvodnim vedenim vodive pfipojenym ke
kovové zadkladné& sbéraciho krouiku a pFfipojovacim vedenim ke
karta¢i). Jako vfhodné se jevi, kdyi tloudtka kluzné vrstvy

neni v&t3i nei 11 % polom&ru vnéjdiho pla&t& kluzné vrstvy.

Kovovou zakladnou sbéraciho krouiku je obvykle plodny
valcovy nosny krouzek, kterjy mliZe bt vytvofen masivni s
(zpravidla kruhovymi) vybrdnimi nebo jako paprskové kolo., Je
také moZné a prednostni volit 3{fku zakladny sbéraciho krouZku
v blizkosti vné&jSiho plastd vét3i ne? na zbytku krouzku.
Zakladna sb&raciho krouzke tak mad tvar plochého krouZku (ktery
rovnéi miZe mit vybrdni), na jehoZ obvodu je v prednostnim
provedeni (ve sméru rovnob&%né s osou) vytvofen Jako obrud
8ir3i vélecovity plasf. Ne (vnéj3i) plo3e plastd této zakladny
Je elektricky vodivé piFipevnéna kluznd vrstva s konstantni
tloudtkou. Toto upevnéni Je prednostné provedeno vodivym
slepenim., Vfhodou slepeni je, Ze elektrické pFipojeni ma co
moZnéd nejvétsi kontaktni plochu, to sniZuje pfechodovy odpor a
rozdéluje silu mezi ob&ma materidly na co moZnd nejvétsi
plochu. PFi slepeni odpadd také jinak pfi virob& pajenych spoji
potfebnjy ohfev na teploty, pfi nichZ se tavi pajka. Pii pajent
Jsou totii potfebnd zviditni predepsand opatfeni k zabranéni
podkozeni zakladny sbéraciho krouzku, jako demontd? nebo

ustaveni tepelné clony.

Kluzna vrstva sestéva Z elektricky vodivého
grafitového materidlu. Prednostnd se jako material pro kluznou
vrstvu pouZiiva grafitovy materidl s pevnosti v ohybu alespoh
30 MPa. Dale se pFednostné pouZivd isostaticky lisovany

grafitovy materidl. TlouStka kluzné vrstvy m& byt udriovana




z ddvodu ve srovndni s kovovou zdkladnou sb&raciho krouiku
vy$88iho wmérného odporu co wmoZnd nejnifsi. PFitom se viak
pfihli%i k tomu, Ze jednak mechanickid stabilita kluzné vrstvy
s men§i tloudtkou je men3i a jednak md bjt ot&r ve spojeni
s (obvykle a prednostnd z uhlikovich materiald sestavajicimi)
kartd¢i na zdklad® vhodné volby materidlu a jeho tloustky
takovy, Ze intervaly dGdriby potfebné k obnoveni kluzné vrstvy
Jsou stejné nebo vét3i ne% primérnid Zivotnost valivich loZisek.
Tloustka kluzné vrstvy nemd &init vice nei 11 % vnéjsiho
poloméru sb&rného krouZku (tedy vnéjSiho polomé&ru kluzné
vrstvy), pfednostnd je tlou3tka kluzné vrstvy 10 % nebo méné

z tohoto poloméru, zejména 8 % nebo méné, piidem¥ zv14a3td

pfednostni jsou podily 6 ¥ a méné, respektive 4 % a ménd.

Ke slepeni kluzné vrstvy a kovové zdkladny shéraciho
krouzku se pouZfivaji vodivd lepidla. Tato lepidla se maji
pfednostné volit tak, Ze jejich tepelnd odolnmost je tak velkd,
Ze je zaji8téno pevné prilepeni kluzné vrstvy na kovovou
zakladnu sbéraciho krouzku pifi teplotéach existujicich na
sbéracim krouZku b&hem jeho chodu. Pi#ednostnd se v3ak také
poufivéd lepidlo, které nemd Z4ddnou vlastni vodivost, ke kterému
se v3ak pridava kovovy prdSek, prednostné pradkovd m&d. Zvlasteé
pfednostné se po naneseni lepidla natfené plochy k ziskani
elektricky vodivého spojeni lepenim poprasi kovovym praskenm.
Pouzity kovovy préaSek méd pfednostné zrnitost 0,01 mm aZ 0,2 mm.
K pouZivanym lepidliim se Fadi zejména lepidla na bazi epoxidové
pryskyfice, lepidla na bdzi fenolové pryskyfice, lepidla na
bdzi pryskyric kyanatovych estert a rovn&Z lepidla na bazi
polyurethanovych pryskyfic, polyesterovych pryskyFic a
aminiopryskyfic. Zvlasté pfednostné se pro sbérné krouiky podle
vynalezu pouZivaji lepidia na Dbéazi fenolové pryskyfice.
Tloudtka vrstvy lepidla na kovovém povrchu zdkladny sbéraciho
krouZku, respektive na vnitfni plose kluzné vrstvy ¢&ini

pfednostné mezi 0,02 mm a 0,2 mm, zejména prednostn& mezi 0,02
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ne & 0,2 am & zv143t& prednostné mezi 0,05 mm a 0,1 mm. P#i
lepeni se segmenty kluzné vrstvy nanesou rozmérové pfesné na
nosnou zdkladnu sb&raciho krouiku a za rovnom&rného tlaku se
stlaZi. Pritom se ma 3ifka spary mezi jednotlivimi segmenty

kluzné vrstvy udriovat co nejmendi.

Jako kluzny partner ke kluzné vrstvé sbéracich krouski
se prednostné& pouZ¥ivaji grafivé kartdle, to znamend kartade z
uhlikovych materidld s grafitickym charakterem. Mezi né& se
politaji zejména elektrografit a pédlené uhlikové materidly a

pfirodni grafit.

Jako dali%{ vjhoda této konstrukce se uvadi, Ze kluzné
vrstva, kterd sestdvd z uvedeného, v ohybu pevného uhlikového
materidlu, se mlZe v pfipadé poti¥eby bez problému obnovit, k
tomu =se pouze musi odsoustrufit =zlistavajici kluznid vrstva a
vrstva lepidla aZ na kov, natei se potom mliZe nanést nova
kluznd vrstva. ZIm&ny polohy kartadd zde nejsou potfebné. Pri
provedeni ¢isté 2z kovu se musi sbhéraci krouiek pfi otéru
pfedélat, pridemZ se nesmi podkrodit minimalni prifez, nebo se
musi vyménit cel§ sbéraci kroulek, pricdem? se rovndi musi

obnovit kartade.

Castedna nebo Gplna dprava existujicich strojd s Gisté
kovovymi sb&racimi krouiky se bez problémd provadi tak, Ze se
kovova kontaktni vrstva opracuje na vnéjii plastové plose
stdvajicich sbéracich krouZkd na t&lese sbéracich krouzki,
pfednostng se ubird, zvlagtd pfednostné se osoustruii tak, Ze
se mliZfe nanést v potfebné tlouStce kluznid vrstva a miZe se
lepenim pFipojit k zistavajici kovové zakladnd sbéraciho
krouZku. Kluznd vrstva se miZe, pokud je to k odstranéni
povrchovych nerovnomérnost i potifebné, ndslednd opracovat
soustruZenim nebo brouSenim. PFitom se ukazuje jako vyhodné

provedeni podle vyndlezu, poenévadZ obvykle je tloudtka
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(v radidlnim smdru) obé&iné vrstvy kovovych sbéracich krouZkd
dostateéné& velkd k obrobeni na potfebn§ primér bez ztraty
stability. To plati zejména u kovovjch sb&racich krouikd, které
maji v radidlnim sméru dvé vrstvy, kovovou nosnou vrstvu

a separdtni vné&j8i obéZnou vrstvu.

Ivlasté vfhodné je pripravit kovové sbéraci krouzky
existujiciho stroje (napfiklad broudenim, soustrufenim nebo
frézovdnim) tak, Ze na alespoll jednom z okrajd vné&jsf plochy
plésdté zdstavdvajici kovové zakladny sbé&raciho krouiku zdstava
pFesah (ve sméru nardistajiciho poloméru), ktery je pFednostnd
0,5 mm aZ 5 mm, =zejména 1 mm ai 3 mm Sirok§ a 0,5 a% 3 mm,
pfednostné 1 aZ 2 mm vysoky. Kluznd vrstva se nalepi do vdlcové
dra%ky, kterd vznikd timto zplsobem tak, %e kluznd vrstva koné&i

pfesahy nebo pfeénivd o aZ 5 mm, zejména o aZ 3 nnm.

PFi uspofaddni podle vyndlezu se mliZe k pretaZeni,
respektive obnoveni kluzné vrstvy upnout celé téleso shéracich
kotoucél, sbhéraci krouZiky se obrobi a% na kovovou zédkladnu a
niZe se (u jednoho nebo vice sbéracich krouskd soudasné)

nahradit kluznd vrstva.

Kluznd vrstva miZfe sestavat 2z uzavieného prstence, je
v3ak pfednostni sestavit kluznou vrstvu z vice segmentd, které
jsou vyFiznuty z jednoho nebo vice grafitovych prstenct,
pfidemZ jsou na nosié naneseny nejménd dva, zvl1adte pfednostné
nejméné tifi segmenty. PFitom je pFiznivé neprovaddét sraz mezi
dvéma u sebe leZicimi segmenty rovnob&Zny s osou otadeni (to
znamend kolmo k tangenté&), nybri v dhlu srazu k tangenté
maximdlné 75%, pFednostnd maximaln® 60° a zvl4a&té prednostnd a?
ke 459, Pojem tangenta je definovidn naslednd a dale tak
poufivan: “tangenta je kaZda pfimka, kterd se dotyka vne&jsi
plochy pléd3té sbéraciho krouZku a probihd kolmo k ose otddeni

otdlejici se &asti elektrického stroje”. Jako vjhodné se tedy
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zv1a48té jevi, pokud je kluzna vrtva nanesena v jednom dile ve
form& prstence, obvodové ho profiznout s Ghlem B8 zafezu
vzhledem k tangent®, ktery je volen tak, %e zifez probiha
alespofi jednou po celém obvodu kluzné vrstvy. JestliZe je
kluznd vrstva nenesena ve vice ne? jednonm segnemtu, pak je
v¥hodné, kdy% tyto segmenty nemaji stejnou délku {oblouku},
nybrz délka (oblouku) nejdel3iho segmentu mad &init alespon 110
% délky (oblouku) jiného (respektive druhého nejdel&iho)
segmentu. Tloustka kluzné vrstvy &ini a% 11 % vn&j%iho poloméru
sbérného krouZku, pfednostné maximialné 5 mm, zejména 4 mm

a méné.

Pfehled obrazkd na vikresech

Na vykresech zndzorfiuje;

obr. 1 schématicky podélny Fez t&lesem sbéracich krouzkd,

obr. 2 detailni zvét3eni vjfezu II na obr. 1,

obr. 3 detailni zvétSeni odpovidajici vyfezu na obr. 2 v

alternativnim provedeni,

obr. 4 fez podle cary IV-IV na obr. 1,

obr. 5 pidorys télesa sbéracich krouikd podle obr. 4 a

obr. 6 plidorys télesa sbéracich krouZkd v alternativninm

provedeni k obr. 4.

Pfiklady provedeni vynélezu

Téleso 11 sbéracich krouzkd 10, 10°, 10°° podle

vyndlezu se tfemi sb&racimi krouzky 10, 107, 10°° je znazornéno
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na obr. 1, na kterén Je zobrazen fFez télesem 11 sbéracich
krouzkd 10, 107, 10°° rovinou rovnob&inou s podélnou osou. Na
izoladni vrstvd 12, kterd je nanesena na néboji 1l jsou upevnény
kovové krouZky jako zdkladna 2, 2°, 2°° sbéracich krouikd 10,
10", 10", Na plo¥e plasté této sgzikladny 2, 27, 277 je
pfilepena pomoci elektricky vodivého lepidla 6 kluznéd vrstva

3, 3" a 3" ve formd vidlcového prstence. Tato konstrukce je
patrnd 2z obr. 2, ktery je zv&tZenim v§fezu obr. 1. Zde Jje
zndzornéna kovovd East zdakladny 2 sbéraciho krouiku 10, na
které je upevnéna prstencovd kluznd vrstva 3 prilepena

elektricky vodivym lepidlem 6.

Shora uvedené prednostni provedeni, u kterého je
zdkladna 2 sbéraciho krouZku 10 provedena tak, Ze na okrajich
Jeji plochy vnéjSiho plasté zdstdva presah 4, 4), je patrné na
obr. 3. Toto je variantni podoba provedeni vzhledem k provedeni
zndzornénému na obr. 2, respektive obr. 1. Na rozdil od
p

rovedeni zndzornéného na obr. 1 =zde na obou okrajich vnéj&iho
pldSté zdkladny 2 sbdraciho krouzku 10 zistdvéd presah 4, 4),

i ve stfedu vné&j&i obvodové plochy zakladny
Zzku 10 draika

vrstva 3. Na dno dréazky

¢imi se vytvar 2
u a

sbéraciho kro do které se miZe vloZit kluzn

5,
3 5 se nastiikne elektricky vodivé
lepidle 6, nanese se kluznéd vrstva 3 a slepi se se zakladnou 2

sbéraciho krouZku 10.

Obr. 4 znazoriiuje Fez podél ¢&ary IV-IV z obr. 1. Na
izolaé&ni vrstvé 12 na ndboji 1 je upevnéna tieti prstencovita
zdkladna 2)) t¥etiho sbéraciho krouzku 10)), na které je
pfilepena tPeti kluznd vrstva 3)), Na obr. 4 je opatrné
vicedilné provedeni tFeti kluzné vrtsvy 3)), v tomto piipads
tFidilné provedeni se segmenty 3’71, 3))2, 3))3 a misty 7, 1),

7)) srazu 8.

Na obr. 5 je zndzornén piddorys sbé&raciho krouzku 10,
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pfic¢emf smér pohledu je kolmo na osu a kolmo na primér
sb&raciho krouZku 10. Na zakladn& 2 sbdraciho krouzku 10 je ve
vice segmentech opFilepena kluznd vrstva 3, ptidemZ je patrny
sraz 8 mezi dvE&ma segmenty kluzné vrstvy 3. Uhel a srazu 8
vzhledem k tangenté &ini{ 60 O,

Obr. 6 =zndzorfuje v plidoryse jako obr. 5 dalsi
pfednostn{ variantu provedeni, u které je kluzné vrstva 3,
tvoifici prstenec, roztfznuta. Uhel B zéafezu 9 vzhledem
k tangenté je pFednostné volen tak, Ze zdfez 9 tvofi na povrchu
pladté vélcové kluzné vrstvy 3 spirdlu a délka zaFezu @ je
vét3{ nei obvod plochy pla&t&. Vyhodou této podoby provedeni
je, %e se prstenec miZe k naneseni na zédkladnu 2 sbé&raciho

krouzku 106, wupevnénou na néboji roz8ifovat, pFidemiZ se

10 1,
dokonce rovn&% wmlife vlofit do drdZky 5 ptes pfesah 4, 4)
zékladny 2 sbé&raciho krouZku 10, zndzornénf¥ na obr. 3, bez
nebezpedi lomu. RozFiznutd kluznd vrstva 3 Jje nasledns
pfilepena na zdkladnu 2 sbé&raciho krouiku 10 tak, %e doseda
plodné a Sifka zdfezu 9 je co nejmwen¥f{. Ostry ihel B za&fezu 9
vzhledem k tangenté didle minimalizuje moZné nerovnosti nebo

rdzy a zabrafiuje tim otéru.

Vynédlez je déle cbjasnén pomoci nadsledujicich
pFikladd:

Srovndvaci piiklad

Ve standardnim 6 kV elektromoru (typ "1LS1
456-4HA60-2Z", Siemens AG, &. 904 068) se sbéracimi krouiky
podle stavu techniky z oceli X10Crl3 a pfislufnymi optimalnimi
kartda¢i, to znamend kovografitovymi karé&di "RC53" od firmy SGL
CARBON GmbH byla béhem chodu se jmenovitym zatiZenim stanovena
teplota pFfivadéného vzduchu na vinuti, do prostoru sbéracich

krouzkd 10, 107, 10}, kartaéich a na shéracich krouicich 190,
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10°, 10)}), Byl stanoven ot&r na kartdéich a na sbéracich
krouzkach 10, 10), 10)},
Priklad 1
T&leso 11 shéracich krouzkd 10, 10}, 10)) ze

srovnavaciho pFikladu (s primérem 280 mm} bylo vystifed&née
upnuto na soustruhu a sbéraci krouZky 10, 10), 10)) z oceli
osoustruZeny na vnéj8{ primér 270 mm. Na &ist§ povrch vznikly
soustrufenim byly nalepeny tri prstencové segmenty
z izostaticky lisovaného grafitu znadky 300 firmy SGL CARBON
GmbH s vnitinim primérem 270 mm, vné&j3im primérem 282 um,
$ifkou 30 mm pomoci fenolové pryskyfice, kterdi byla plnéna
praSkovou m&di typu FFL od firmy Norddeutsche Affinerie jako
lepidla (slofeni: 50 hmot.% pryskyfice, 50 hmotn. % préskové
médi}. Stykovd mista mezi segmenty byla provedena se zeSikmenim
60 ©, T&leso 11 sbéracich krouzkd 10, 10), 10)) bylo stfedové
upnuto a osoustruZfeno na vnéjsi primér 280 mm. Té&leso 11
sb&racich krouZkd 10, 10, 10)) bylo op&t namontovano do
motoru. Kromé& toho byly vyméné&ny kartdde =za grafitové kartade
znafky RE65 firmy SGL CARBIN GmbH. Byla provedena stejnid méfeni

jako ve srovnavacim pfikladd. Vysledky jsou shrnuty v tabulce.

srovnani pfiklad
kartac RC53 REES
kluzna vrstva ocel X10Cr13 isografit 300
otér kartade 0,3 mm/100 h méné ne? 0,05 mm/100 h
oté&r prstence neni zméfitelny neni zmé¥itelny

Rozsahld srovnani mezi obéma konfiguracemi s rlznymi
dobami chodu a rdznym zatiZenim ukazuji, Ze teplota kart&dd v

provedeni podle vyndlezu leZela v prliméru 13 a% 23 °C ni%e nei




u srovndvaciho pFikladu, teplota sbé&racich krouzkd 10, 107,
10)) byla v priméru o 12 ai 8 °C ni%$i ne u srovnadvaciho
pfikladu. Na zdkladé niZ%iho teplotniho namdhani v zapojeni
podle vyndlezu miZfe stoupnout Zivotnost komponent elektrickfch

strojt, jako naptriklad loZisek.

Pri del8i dob& chodu (n&kolik stovek hodin) byl u
srovnavaciho ptikladu zfetelny otér kartadd konvenéniho
zapojeni, zatimco u uspofddani podle vynalezu nebylo patrné
Zadné méfitelné opotrebeni pouiitych kartddd. Opot¥ebeni
sbéracich krouikd nebylo prFi téchto krdtkych dobdch chodu

méfitelné,

Dale byly provedeny pokusy se srovnacim zapojeninm
shé&racich kroufkd a zapojenim sb&racich krouzkd 10, 10, 10N
podle vyndlezu ve zkuSebnd k testovani systémd za extremniho
zatiZfeni. Proto byla =zapojeni umist&na na 710 KW motor, byly
provedeny spinaci pokusy ve form& rozbéhi s rdznimi rotorovymi
proudy, to =znamend kriatkdob& byl velnmi vysoky vfkon. PFi
srovndvacim zapojeni podle stidvajiciho stavu techniky mohly byt
tyto pokusy provedeny pFi aZ 3,2 néasobném zatiZeni Jjmenovitym
proudem, coZ odpovidd proudové hustot® na kartidti cca 32
A/cm?. PPitom maji ve standardnim provedeni obecné& jak sbéraci
krouiky tak i ob&Zné plochy kartadd silnd poskozeni
nataveninami (byle pozorovdno jiskfeni kartacé¢d). Usporddani
podle vynalezu mohlo byt dokonce zatiZeno a3 3,5 nasobkem
Jmenovitého proudu, cofi odpovidd proudové hustots zapojeni
sbéracich krouzkd 10, 10), 10’} podle vynadlezu 40 A/cm2. Také

pti tomto jedté §8im zatiZeni nebyla pozorovana #adna

el

vy§§
poskozeni na sbéracich krouZkdch 10, 10), 10} a kartadich

{jiskFeni kartd&l) zapojeni podle vynilezu.

o

Podstatnd vyhoda =zapojeni podle vyndlezu spodiv

v tom, Ze se sb&raci krouzky 10, 10), 10)) mohly pouzit témar
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bez vym&ny. MiZe se obnovit, pokud je to potfebné, pouze kluzna
vrstva 3, 3" a 3", aniZ v3ak se zasahuje do =zakladny 2, 27,

2" sbéraciho krouzku 10, 10), 10))., Naproti tomu se &asem

musely vyménit dosud pouZivané kovové sbéraci kroufky, protoZe
se musely pri ka?dé v terminech provadéné ddribé elektrickych
strojd k vfméné loZisek osoustruiit % vyrovmidni na povrchu

sbérnych krou#ki.
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PATENTOVE NAROKY

Zapojeni sb&racich krouZkd pro elektromory a generdtory, v
némZ jsou navzdjem elektricky vodivé spojeny kartdde z
uhlikovych materidld a sbé&raci krouzky (10, 107, 10" ")
télesa (11}, vyznadujici se tim, Ze sbdraci krouiky (10,
107, 10°") sestdvaji z kovovych sbéracich krouzkt obvyklého
typu jako zdkladny (2, 27, 2°°) sbéracich krouzkd (10, 107,
10°") a elektricky vodivé kluzné vrstvy (3, 37, 377} =z
grafitového materidlu, jejiZ tlouStka ¢ini maximédlné 11 %
polomé&ru sbéraciho krouZku (10, 10", 10°°) a je na obvodu

kovové zdkladny (2, 2°, 2°°) elektricky vodivé pfilepena.

Zapojeni sbhéracich krou?kf podle néaroku 1, vyznadujici se
tim, %Ze materidl kluzné vrstvy (3, 3°, 3°°) mé& pevnost v

ohybu alespofi 30 MPa.

Zapojeni sbéracich krouZkl podle jednoho z narokd 1, nebo
2, vyznaéujici se tim, Z%e kluznd vrstva (3, 37, 3°7)

sestdvd z izostaticky lisovaného grafitového materialu.

Zapojeni sbéracich krouZkd podle jednoho z narokd 1 ai 3,

vyznacujici se tim, Ze kluzna vrstva (3, 37, 3°") sestavd z

prstencovityich segmentd {3))1, 3))2, 3))a).

Zapojeni sbéracich krouzkt podle néaroku 4, vyznadujici se
tim, %e mista (7, 70, 7)) ) srazu {8) mezi segmenty {(3))1,
3Y)2, 3)})3) kluzné vrstvy {3, 3°, 3°°) sviraji s tangentou

uhel (a) srazu (8) maximalneé 750,

Zapojeni sbéracich krouZkd podle jednoho z narokd 4, nebo
5, vyznacGujici se tim, Ze segmenty (3))y, 32, 3))a) majf
riznou obloukovou délku, pricem? délka nejdel&iho segmentu

(3)1, 32, 3)r3) ¢&ini alespoiit 110 % délky druhého
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nejdelZiho segmentu (3))y, 3))2, 3))a3),

Zapojeni sb&racich krou?ki podle alespofi jednoho z narokt 1
aZ 6, vyznacéujici se tim, Ze zadkladna (2, 2°, 2°7)
sb&raciho krouZku (10, 10", 10"} mé na alespofi jednom z

okrajd své plochy vn&j8iho pla%té presah (4, 47).

Zapojeni sbé&racich krouzkd podle ndroku 7, vyzradujici se
tim, ¥e alespoii jeden z pFfesahd (4, 4°) ma Sifku od 0,5 mm

do 5 mm a vySku od 0,5 mm do 3 mm,

Zapojeni sbéracich krouZkd podle alespoii jednoho z narokd 1
aZ 3, vyznalujici se tim, fe kluznd vrstva (3, 37, 3°°)
sestdvd z oprstence, kter§ je obvodové profiznut pod dhlem

(B) zadfezu (9) k tangenté.

Zapojeni sbéracich krou?kld podle naroku 9, vyznadujici se
tim, Ze dhel (B) zdfezu (9) odpovidd alespoii jednomu zéFezu
(9) po obvodu kluzné vrstvy (3, 37, 3°°).

Zapojeni sbéracich krouzkt podle alespoii jednoho z narokd 1
az 10, vyznacujici se tim, Ze kluznd vrstva (3, 3°, 3°7) a
kovova zédkladna (2, 2°, 2°°) sbé&raciho krouZku (10, 10°
10°°) jsou slepeny teplotné& odolnjm lepidlem (6)
vytvoreni pevného spojeni kluzné vrstvy (3, 3°, 3°°)
zdkladny (2, 2°, 2°°) sbéraciho krouzku (10, 107, 10°°

také za chodu zapojeni.

— -

Zapojeni sbéracich krouZkd podle alespofi jednoho z narokd 1
a7z 11, vyznacujici se tim, %e kluzna vrstva (3, 37, 3°7) a
kovova zakladna (2, 27, 2°°) sbéraciho krouzku (10, 10°,
10°"}) jsou slepeny lepidlem (6), ke kterému je pPidén

kovovy préasek,



13.

14.

15,

16.

17.

Zapojeni sbéracich krouZkd podle alespoii jednoho z ndrokd 1
af 12, vyznadujici se tim, Ze kartidi jsou grafitové

kartade,

Zapojeni shéracich krouZkd podle alespoii jednoho z narokd 1
aZ 13, vyznadujici se tim, Ze kluznou vrstvu (3, 3°, 3°°) 3
grafitového materidlu mé& Z4dst sb&racich kroufkd (10, 107,
1077) télesa (11}.

Téleso sbéracich krouZkd podle zapojeni sbéracich krouzkd
(10, 10", 10" ") podle nérokt 1 az 14.

Zpisob premény té&les sbéracich krouikd v elektrickych
strojich s kovov§mi sbéracimi krouZky, vyznadujici se tinm,
e se sejme kovova kontaktni plocha na vn&j8i ploSe plasté
alespoi jednoho 2z kovovfch sbéracich krouskl v rozsahu
podle tlouStky nand8ené kluzné vrstvy (3, 37, 3°°), nadey
se nanese kluzni vrstva (3, 3°, 3°") podle alespoii jednoho

z ndrokd 1 a% 12,

Zplisob prem&ny téles sbéracich krouzkd v elektrickfch
strojich s kovovymi sbé&racimi krouzky podle naroku 16,
vyznaCujici se tim, Ze se sejmuti kovové kontaktni vrstvy u
alespofi jednoho =z kovovych sb&racich krouZkd provadi tak,
Ze se alespoii na jednom okraji vnéj%i plochy plaste
zistdvajici szakladny (2, 27, 2°°) sbéraciho krouzku (10,
107, 10°") zachovd pfesah (4, 4°), pfednostné podle naroku
8, naCe? se nanese kluznd vrstva (3, 3°, 3°°) podle alespon

jednoho z narokl 1 a% 12.
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