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Tryska pro dodavani smé&si tekutinyXplynu

Oblast techniky

Tento vyndlez se tyka trysky pro dodavani smési
tekutiny/plynu do, napt¥iklad, ptrivodniho rozd&lovaciho

potrubi nebo spalovaci komory motoru s vnit¥nim spalovanim.

Tryska muZe tvofit ¢&&st palivového injektoru pro motor,
obzvlasté&, ale ne vyhradné tam,vkde tento injéktor produkuje
sm&s, v niZ je jemnd mlha kapi&ek paliva strhavdna v proudu
vzduchu p¥ed tim, neZ je dodévéﬁa do spalovaci komory.
| ACkoli bude tento vynédlez popiéovén vé vztahu
k prednostni aplikaci ve vst¥ikovacich tryskdch paliva pro
motory s vnit¥nim spalovdnim, uzndvd se jeho pouZitelnost do
Jjakéhokoli prostfedi, kde ma byt doddvana sm&s kapié&ek
- tekutiny/plynu tak, aby byla ‘zlepSena adheze tekutého filmu
na VYStubu'trysky bud v nepfetrZitych anebo pferusovanych
dodavacich systémech. | }

Dosavadni stav techniky

Je zZnameé vytvéfeni smési ~tekutiny/plynﬁ pomoci
dodavani celkové kohezni. vrstvy tekutiny 7dofbroudu plynu
proudiciho né&jakym kandlem, s piynem. pusobicim p¥i unaseni
(strhavani) kapiéek tekutiny =z vrstvy tekutiny. Bylo
zjisténo, e takova smé&s tekutiny/plynu ma vyrazné& mensi
prum&rnou velikost kapi&ek tekutiny, neZ jaka je produkovéna
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prostf¥ednictvim dodavani tekutiny Vpod tlakem skrze omezenou
trysku k formovani spreje, jaky tvo¥i mnoho b&ziné dostubnych
vstrikovacich trysek motorovych vozidel. Za¥izeni na miseni
tekutiny/plynu, jez pracuje prostfednictvim strhavani
kapitek tekutiny =z vrstvy tekutiny, je uvedeno v dokumentu
AU-A-51454/93, jenZ je zde zapracovan odkazem.

V diusledku velmi malé velkosti kapi&ek tekutiny, smés
tekutiny/plynu, produkovana strhavanim kapi&ek tekutiny
z vrstvy tekutiny pouZitim proudﬁ vzduchu, miZe byt dodavana
podél né&jakého pruchodu (kanadlu) za bod, v né&mZ je tekutina
gtrhévéna ze své vrstvy, a ven tryskou.

Pokud md n&jaka tryska jednoduchou, spojitou expanzni
zonu vedouci do jejiho vystupného otvoru, bylo zjisténo, Ze
takova tryska dodavajici smési tekutiny/plynu ma tendenci
prilinat tekutinu k a hromadit tekutinu na vnit¥nim povrchu
expanzni zdny, a tato tekutina je tla&ena podél daného kana-
lu a ven =z vystupu jako relativn& velké kapky, v porovnani
S jemnou mlhou strhavanou do proudu plynu vtékajiciho do
trysky. '

Bylo by Zadouci eliminovat anebo alespofi minimalizovat
takovéto prilinani (adhezi), hromad&ni a dodavani kapek

tekutiny z vystupu trysky.

-Podstata vyndlezu

Tento vynalez poskytuje trysku pro dodavani smési
tekutiny/plynu, zahrnujici: * '

- - téleso, majici prutokovy kanal vedouci do vystup-

ného otvoru; )

- -expanzni zénu, bezprostf¥edn& u vystupného otvoru, a

alesporii jednu diskontinuitu (nesouvislost) v expan-

zni z6né&, tato diskontinuita je prizpusobena ke

sniZovani adheze tekutého filmu ve vystupu.
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Kazda diskontinuita m& p¥ednostn& obvodové kruhovou
velikost.

Tato ¢i kaZda diskontinuita je prednostné& stupriovitym
rozSifenim expanzni zdény.

Expanzni zéna ma pfednostné& mnohost stupfiovitych
rozsiteni.

Prutokovy kandl toku md pr¥ednostn& rovné&Z omezovaci &i
stlatovaci zdénu, umist&nou proti proudu od expanzni zény.
Tato omezovaci ¢&i stlatovaci zéna je prednostn& plynule se
sbihajici &asti prutokového kandlu, jeZ vede do prutokového
dilu, ktery je mezilehle omezovaci zény a expanzni zdény.

Pratokovy kandl je pfednostn& celkové v pruarezu
cirkularni, s omezujici ¢i stlacovaci zénou celkové
konickou.

Toto <¢i kaZdé stupiiovité roz$i¥eni v expanzni zéné
je/jsou prednostn& v podob& obvodového okraje, majiciho
prvni prumé&r, radialn& smérem ven se protahujici povrch,
jenz je celkové& kolmy k centralni ose prutokového kanalu,
a osové se protahujici vdlcovity povrch majici druhy prumér,
jenZ je o pfedem stanovenou velikost $irZi ne# prvni prumé&r,
a jenZ vede do pristiho prilehlého stupiiovitého roz&ifeni
nebo vystupného otvoru.

V jednom specifickém ztvarné&ni ma mezilehly prutokovy
dil prumér asi 4 mm, osové valcovity povrch prvniho stuprio-
vitého roz$itfeni md primér asi 5 mm, a osové valcovity
povrch druhého a tf¥etiho stupiiovitého rozsireni maji prumé&ry

asi 6 mm a 7 mm, v tomto poradi. Omezujici zéna se

* pfednostn& sbihd z prum&ru asi 10 mm do “prum&ru 4 mm

pratokového dilu v osové vzdalenosti asi 5 mm. Dale,
prﬁtokov?idil se pf¥ednostné protahuje asi 13 mm, valcovité
povrchy prvniho a druhého stuptiovitého roz8iteni se
protahuji asi 3 mm v osovém sm&ru, a valcovity povrch
tretiho stupﬁovitého roz§ifeni se protahuje asi 4 mm
vV osovém smé&ru. |

Obzvlasté prednostni ztvarn&ni je formovano mnohosti




v ose vyrovnanych trysek v souladu s timto vyndlezem, v némZ
je vystupny otvor jedné trysky pfiz?ﬂsoben k pfijeti smési
tekutiny/plynu do smigené trysky, a v n&mZ jsou prilehle
trysky oddé&leny zénami respirace (nabirani) plynu a/nebo
tekutiny tak, Ze nabirany plyn a/nebo tekutina jsou
prizplsobeny k miseni se smési tekutiny/plynu, kdyi tato
prochazi =z vystupu jedné trysky do vstupu pristi, osové
vyrovnané trysky.
. MnoZstvi tryskovych stuprnit oddé&lenych respira¢nimi
zénami maZe byt m&n&no podle ptrani.

Pfi pouZiti se ztvarnénimi v souladu s uvedenim
v dokumentu AU-A-51454/93, jsem zjistil, %e v prostredi
motoru s vnit¥nim spalovanim je pot¥eba minimdlniho mnoZstwvi
stlateného vzduchu £k rozpraseni tekutého paliva do Z&douci
velikosti &&stic. V jednom prototypu toto bylo vytvo¥eno
v méné& neZ 1% stoichiometrického vzduchu p¥i 100 psi (686
kPa). Tento stlateny vzduch je hnan injektorem ke strhavani
kapifek z konické vrstvy paliva, s vyslednou smési paliva/
vzduchu vychdzejici pfres dodavaci trysku v souladu se
ztvarnénim tohoto vyndlezu.

Pridani pfedmiséného vzduchu, coZ je minimalnim
mnoZstvim nutného vzduchu (kdyZ je spojen s primarnim
vzduchem, ktery provadi &innost strhavani paliva v té&lesu

injektoru), jeZz usnadiiuje pripravu vysoce kvalitniho

‘predmiseni pro dobré spalovani. MnoZstvi pFedmiseného

vzduchu, 'obsahujiciho rozprasovaci vzduch, je normalné&

pflblliné 5% celku potrebneho pro st01ch10metr1ckou smés.

Pomoc1 dalélho—pfldanl vzduchu odparovan1 (terc1arn1ho
deuchu) je moZné vaporizovat dane palivo a poskytnout dalsi
ptredmiseni ke zlepsSovani - ,spalovéni.’ PouZitim. vzduchu
odpa¥ovani se rozumi -minimalni mnoZstvi vzduchu nutného
(kdyi je 'spojen s primarnim a sekundarnim vzduchem)
k odpatrovdni paliva a poskytnuti dal&iho predmiseni ke
zlepsSeni spalovani. Tento térciérni vzduch miZe byt

respirbvén (nabiradn) do smé&si tekutiny/plynu prostf¥ednictvim
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dal8iho nového stupn& &i pr¥es radidlné usporddané vstupy
vzduchu na krytu protahujicim se =za vystup druhého stupné
trysky. Zajisté, jak bylo fe&eno vySe, mnoZstvi stuprit
trysky miZe byt mé&n&no podle ptrani.

Zjistil Jjsem, Ze uspotfddani jednoduché anebo mnoho-
nasobné trysky v souladu s timto vyndlezem, nejenom zlepsuje
adhezi filmu paliva, ale té% vytvari dobré miseni a zmensuje
rychlost a roz&ituje smés paiiva a. vzduchu, umoZiiujice wvstup
dalsiho vzduchu do této smé&si.

Tryska sekundarniho wvzduchu muZe byt pripojena
k pr¥ivodniho rozdélovacimu potrubi motoru s vnit¥nim
spalovanim nebo pouZita ke strhavani jiného paliva anebo jak
paliva, tak wvzduchu.

KdyZ je pouZita v prost¥edi tlakového injektoru
v podobé&, kterou uvadi AU-A-51454/93, G&innost trysky tohoto
vyndlezu neni zavisla na negativnim tlaku generovaném
motorem, coZ muZe byt p¥ipad pro, ¥ekné&me, vakuové (air-

assisted) injektory.

P¥ehled obrédzkti na vvkresech

Pfednostni podoby tohoto vyndlezu budou nyni dale
popsany, zpusobem p¥ikladu, pomoci odkazti na pfislusné

doprovodné vykresy, v nich:

Obr. 1 - znazoriiuje podélny pohled fezem na ztvarnéni trysky

. v souladu s timto vyndlezem. -

Obr. 2 - znazoriiuje podélny pohled fezem na trysku z Obr.
1l a ¢ast znamého =za¥izeni pro miseni tekutiny/
plynu. ' ,

Obr. 3 - znadzortiuje detailni pohled na &ast trysky z Obr.
1, zobrazujici tok smé&si tekutiny/plynu a pusobeni
proudu plynu naltekutinu, kterd p¥ilnula k povrchu

expanzni zdény.
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Obr. 4 - znazorriuje pohled fezem na celkové uspofradani
ztvarnéni injektoru upevné&ného ke ztvarné&ni uspora-
dani dvojstupfiové trysky tohoto vynalezu.

Obr. 5 - znazoriuje zvétseny pohled na &ast injektoru z Obr.
4.

Obr. 6 - znazorniuje uspotaddani trysky injektoru z Obr. 4,
sestaveného k zajisténi p¥imého vst¥iku do privod-
niho rozdé&lovaciho potrubi motoru s vnit¥nim spalo-
vanim.

Obr. 7 - znazortiuje pohled ¥ezem na usporadani injektoru
a trysky z Obr. 4, upevnéné na p¥ivodni rozdé&lovaci
potrubi.

Obr. 8 - znazoriiuje pohled podobny Obr. 7, ale zobrazujici
usporadani injektoru a trysky, upevnéné na p¥ivodni

rozdélovaci potrubi, v alternativé Obr. 7.

Priklady provedeni vynalezu

Prislugné vykresy znazornuji podlouhlou trysku 10,
s centrdlné& se protahujicim kandlem 11, omezovaci ¢&i
stlaovaci zénu 12 na vstupnim zakon&eni 13, a expanzni zdénu
14 bezprostfedn& u vystupného otvoru 15. ,

Expanzni zéna 14 je ve form& fady tfech stupitiovitych
roz&ifeni 16, =z nich% kazdé definuje obvodov& kruhové
diskontinuity (nesouvislosti) podélb prutokového kandlu 11.
KaZzdé stupriovité rozsifeni 16 ma& obvodovy okréj 17, radidlné
”smérem ven se profahﬁjECi po%}ciilg, jehz je ce1kové kolmy
k centralni ose trysky 10, a osové se protahujici valcovity
povrch 19, majici prumér, ktery je o pfedem‘stanovenou
velikoét §ir8i neZ je jeho sdruZeny okraj 17.

Omezovaci z6éna 12 md konicky povrch 20, ktery se sbiha
do prumé&ru prutokového dilu 21, ktery je mezilehle omezovaci
z6ny 12 a expanzni zény 13.

Odkazuje na Obr. 2, ktery zndzoriiuje trysku 10,




upevnénou v &asti 30 zatrizeni pro miseni tekutiny/plynu, jeZ
je celkové takové jak je uvedeno v AU-A-51454/93 k této
pfihlasce. Toto misici =zarizeni obsahuje ventil tekutiny

31, jen% preruSovand dodava radidln& &i konicky sm&rem ven

vy&nivajici vrstvu tekutiny do prstencovitého prutokového
kanalu 32. Misici za¥izeni 30 méd plynové ventily
(neznazorn&no), jeZ dodavaji proud plynu skrzé kanal 32
alesporl v od momentu pravé pred tim, neZ je ventil tekutiny
31 otevien a alespoii do momentu pravé po kterém je ventil
tekutiny 31 wuzavien. Proud plynu kanalem 32 pusobi tak, Ze
unasi (strhava) &astice tekutiny =z vrstvy tekutiny produku-
jice jemnou mlhu tekutych ¢&astic vtahovanych do proudu
vzduchu.

Smés tekutiny/plynu protéka kandlem 32 misiciho
zafizeniigg. Kanal 32 je spojen (komunikuje) s prutokovym
kanalem 11 trysky 10, jeZ je umisténa po proudu bodu, v né&mZ
jsou c¢castice tekutiny strhavany z vrstvy tekutiny. Tryska
10 definuje vystupny otvor pro misici zatizeni 30 k dodavani
smési tekutiny/plynu, kterou miZe byt smés paliva/vzduchu do
spalovaci komory motoru s vnit¥nim spalovanim (nezobrazena).

- P¥i pouZiti vstupuje sm&s tekutiny/plynu do trysky 10
a je stlatovana prostf¥ednictvim omezovaci zény 12 pred tim,
neZ projde do mezilehlého prutokového dilu 21. Toto slouZi
k urychleni proudu &astic plynu é tekutiny. KdyZ tento proud
dosahne expanzni zény 13, smé&s tekutiny/plynu se rozpina

kdyZ miji kaZdy =z okraja 17 a je nasledn& dodavana skrze

vystupny otvor 15.

Kdyz Vkébiéﬂy tgkufihytmvjéi pfilnuiy k prutokovému

kanalu, dosahnou prvniho okraje 17, ma se za to, Ze pusobeni .

" proudu plynu prochézejiciho pfes tuto diskontinuitu pusobi,

Ze akumulovana tekutina je odtrhé#éna od povrchu jako

relativné malé &astice, to jest, s velikosti &astic, jezZ je
zna¢né mensi neZ kdyby bylo této shromaZdované tekuting
umo#né&no, aby vychézelav z této expanzni'zény trysky bez

takovychto diskontinuit.




Konkrétné&ji, diskontinuity definované stupiiovitymi
rozS§ifenimi 16 pusobi, Ze tok plynu (se strZenymi kapickami
tekutiny) proudi a roztahuje se radidln& sm&rem ven ptes
a okolo okraja 17, produkujice turbulenci p¥ilehle radialné
vy&nivajiciho povrchu 18. _

Bylo pozorovano, Ze trysky 10 ztvarné&ni na Obr. 1-3
odstraniuji p¥ilnutou tekutinu z expanzni zény pfed tim, neZ
je dodavana vystupnym otvorem 15 jako neZadoucné velké kapky
tekutiny, jeZ obecné& nemohou byt efektivn& spdleny v cyklu
normalniho spalovéni. Tohoto prosp&chu je dosaZeno, at jsou
ventil tekutiny 31 a ventil plynu (neznazornén) misiciho
zatrizeni 30 pFerusované& otvirany/zavirdny k produkci
pferusovanych davek smé&si tekutiny/plynu, &i jsou udrZovany
otevienymi aby dodavaly nepteruseny proud smé&si tekutiny/
rlynu.

V pohledu na celkové uspo¥adani ztvarn&ni na Obr. 4,
je zndzorné&na kombinace 40 injektoru a trysky, zahrnujici
elektromagnetem ovladaného injektoru 41, slicovaného s dvou-
stupriovym uspof¥adanim 42 trysky.

Injektor 41 zahrnuje Kkryt solenoidu 42, zapouzdfujici
ho 43, a p¥idrZnou &ast 44.

Ridici jehla 45 solenoidu je upouzdfena uvnit¥ vodici
tasti 46 jehly, jeZ je usporddéna uvnitf?¥ té&lesa injektoru
47. Sedlo 48 jehly je umisté&no mezi jehlou 45 a tryskou 49
atomizéru, jeZ sméruje sm&s tekutiny/plynu do trysky

& 13

miseni vzduchu. Mezi tryskou 49 atomizéru a tryskou
miseni vzduchu je usporaddna mnohost radidlné& se protahuji-

“cich respira¢nich pruchoda 51, zatimco okolo krytu 52 je

usporadana mnohost kanaltt 53 respirace tercidrniho vzduchu

po proudu od vystupného otvoru trysky 50 miseni vzduchu.

Ve ztvarnéni na Obr. 4 bylo zjisténo, Ze rad 1%
stoichiometrického vzduchu p#i 100 psi (686 kPa), pripoje-
ného ke wvstupu vzduchu 54, byl dostate&ny ke strhavani
kapi&ek paliva 2z konické vrstvy paliva, kteréZto palivo je

dodavano pres vstupni otvor paliva 55.




K lep$imu zhodnoceni fungovani odkazu na tok vzduchu
a pohyb Jjehly, by mé&l byt proveden odkaz na Obr. 5, jenzZ
zdtraziiuje obvodovou mezeru 56 mezi jehlou 45 a vyvrtem
uvnity¥ té&lesa 41 injektoru, k umoZnéni priuchodu plynu
s vysokym tlakem za konicky sprej tekutiny, jenZ se formuje
na zakladé pohybu jehly 45 pry¢ ze sedla 48. Potom co byla
tekutina strZena z konické vrstvy, prochdzi podél kandlu
56, pak mnohosti cirkularné& uspotradanych priachodt 57, jez
dodavaji do trysky 49 atomizéru, pak zdénou respirace
sekunddrniho vzduchu definovanou Kkandly 51, p¥fed tim neZ
vstoupi do trysky 50 miseni wvzduchu.

Odkazuje na Obr. 6, tento znazoriniuje uspoiradani
injektoru a trysky =z Obr. 4,'jei je upevnéno na difuzér 60
privodniho rozdé&lovaciho potrubi.

Jeste jedno usporadani potencialni instalace je
zndazornéno na Obr. 7, kde je ztvarnéni z Obr. 4 ufevnéno
k prirozené& respirovanému anebo p¥epliiovanému p¥ivodnimu
rozdélovacimu potrubi 70 vzduchu s kanalem odb&ru vzduchu
71, napajejicim vzduch p¥ivodniho rozdélovaciho potrubi
k zajisténi sekundarniho vzduchu mezi tryskami 49 a 50.

Obr. 8 znazoriiuje- jesté jedno wupeviiovaci uspo¥adani
Pro pfirozené& respirované anebo pfeplriované ptivodni
rozd&lovaci potrubi 80 vzduchu, kde je téleso 41 injektoru
pfipevnéno k rozdélovacimu potrubi 80, se vzduchem
rozd&lovaciho potrubi p¥imo napdjenym do kanaltt 51 spife ne%
obtokovym uspofadanim, jaké je na Obr. 7.

ACkoli byly trysky znéiornén?ch ztvdrnéni popsany ve

spojeni s misicim za¥izenim, bude uznano, Ze kaZdad tryska

mazZe byt poﬁiita v jgdnoduché anebo vicéstﬁpﬁové podobé

v jakékoli aplikaci, kde md& byt dodavana smés tekutiny/
plynu podle jakychkoli mé&¥itek relevantniho designu. '
Sbé&hlému v prislusném stavu techniky je ztejmé, Ze je
moZno provést ruzné jiné zm&ny a Gpravy vyndlezu, jenZ je
zde znazorné&n ve specifickych ztvarn&nich, aniZ by se $lo za
jeho duch a rédmec. Pritomnd ztvarnéni jsou tedy povaZovana

ve v8ech svych z¥etelich za ilustrativni a neomezujici.
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PATENTOVE NAROKY

Tryska pro dodavani sm&si tekutiny/plynu, zahrnujici:

- t&leso majici pruatokovy kanal, jenZ vede do vystupného
otvoru;

- expanzni z6énu, bezprostfedné u vystupného otvoru, a aspon
jednu diskontinuitu (nesouvislost) v expanzni zénd&, p¥i-

zpusobenou ke sniZovani adheze filmu tekutiny ve vystupu.

Tryska podle ndroku 1, v niZ alespoii jedna diskontinuita ma

v podstaté& kruhovou obvodovou velikost.

Tryska podle naroku 1 nebo 2, v niZ alespori jedna diskonti-

nuita je stupifiovitym roz&ifenim expanzni zoény.
Tryska podle naroku 3, majici mnohost diskontinuit.

Tryska podle jakéhokoli z pfedchazejicich narokt, v niZ ma
prutokovy kandl omezovaci zo6nu, umist&nou proti proudu od

expanzni zoény.

Tryska podle naroku 5, v niZ omezovaci zo6éna je hladce se
sbihajici &asti prutokového kanalu, jeZ vede do prutokového

dilu mezi omezovaci zdénou a expanzni zdénou.

Tryska podle jakéhokoli =z ptedchazejicich néaroku, v nii

prutokovy kandl ma celkové cirkuldrni tvar plochy prufezu.

Uspotadani trysky pro dodavani smési tekutiny/plynu,
obsahujici mnohost trysek = podle jakéhokoli =z naroka 1-4,
v némZ jsou tyto trysky osové vyrovnany a oddé&leny od sebe

zénami respirace (nabirani) plynu a/nebo tekutiny;

Uspotradani trysky podle naroku 8, i jakéhokoli z naroku
1-4, v nédmZ je vystupny otﬁor tohoto uspotradani obklopen PO
proudu se protahujicim krytem, a Vv némz tento kryt obsahuje
respira¢ni zdény pro p¥idavani plynu a/nebo tekutin do smé&si

tekutiny/plynu po proudu vystupného otvoru.
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