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(54) Title: AIRBAG AND A MOTOR VEHICLE

(54) Bezeichnung: GASSACK UND KRAFTFAHRZEUG

(57) Abstract: The invention relates to a motor ve-
hicle airbag whose hardness is passively adaptable
to a passenger height and to an eventual crash sit-
uation. The inventive airbag comprises an envelop
defining a gas chamber and at least one ventilation
device which connects the gas chamber to the envi-
ronment, wherein the gas flow is throttled or blocked
by the ventilation device when a determined area of
the airbag envelop meets an obstacle. Said ventila-
tion device comprises at least one orifice (14) em-
bodied in the airbag envelop and a flexible hose (16)
which is connected thereto, in which the orifice(s)
(14) is ended and which is provided with an outlet to
the outside.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Gassack fiir
ein Kraftfahrzeug beschrieben, dessen Hérte sich der
insassengrosse und gegebenenfalls der Unfallsitua-
tion anpasst. Die Anpassung erfolgt hierbei rein pas-
siv. Der Gassack hat eine einen Gasraum umschlies-
senden Gassackhiille und wenigstens eine Ventilati-
onsanordnung, die den Gasraum mit der Umgebung
verbindet, wobei der Gasstrom durch die Ventilati-
onsanordnung bei Auftreffen eines bestimmten Be-
reichs der Gassackhtiille auf ein Hindernis gedrosselt
oder blockiert wird. Die Ventilationsanordnung um-
fasst wenigstens eine Offnung (14) in der Gassack-
hiille und einen mit der Gassackhiille verbundenen
Schlauch (16), in den die wenigstens eine Offnung
(14) endet, wobei der Schlauch eine nach aussen ge-
hende Austrittséffnung aufweist.
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Gassack und Kraftfahrzeug

Beschreibung
Technisches Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Gassack nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1,

ein Kraftfahrzeug nach dem Oberbegriff des Anspruchs 8 sowie ein Kraft-

fahrzeug nach dem Oberbegriff des Anspruchs 9.

Stand der Technik

Gassécke, die keine Mechanismen zur éituationsabhéngigen Regelung des
Innendruckes haben, kénnen nur fir einen Insassen eines bestimmten Ge-
wichts und einer bestimmten GréRe in einer vorgegebenen Unfallsituation
ideal sein. Bei Abweichungen hiervon ist der Gassack entweder zu hart oder
zu weich. V\(gpn beispielsweise ein solcher ungeregelter Gassack fir einen
gegurteten 1},80 m groBen, 80 kg schweren Mann'ausgelegt ist, ist er fir eine
gegurtete, 1.,6:5._,m grofle, 60 kg schwere Frau zu hart, fir den oben definier-

ten Mann, de’r:"je'doch ungegurtet ist, zu weich.

-Um diesem Problem zu begegnen, sind Gasséicke mit wenigstens einer Ven-

tilationsanordnung, tber die Gas aus dem Gassack austreten kann, bekannt,
wobei der Gasstrom durch diese Ventilationsanordnung situationsabhéngig
gedrosselt werden kann. Hierzu gibt es aktive Systeme, bei denen beispiels-
weise Sensoren das Gewicht des Insa‘ssen messen und ausgehend von die-
sem Messergebnis der effektive Querschnitt der Ventilationsanordnung elek-
trisch verstellt wird. Solche Systeme sind komplex und entsprechend teuer

und stérungsanfallig.
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Aus der EP 1 044 855 B1 ist ein Gassack mit variablem Innendruck bekannt,
dessen Innendruck abhéngig von der GroRe des aufzufangenden Insassen
ist, und dessen hierfur zustandige Ventilationsanordnung passiv arbeitet. Der
hier beschriebene Gassack ist zweischalig mit einer inneren und einer dufle-
ren Gassackhillle aufgebaut. Die innere Hille weist in einem bestimmten Be-
reich Lécher oder durchlassiges Gewebe auf, so dass hier Gas aus dem von
der inneren Gassackhille umschlossenen Gasraum in den Bereich zwischen
innerer Gassackhiille und duflerer Gassackhiille gelangen und von dort voli-
stdndig aus dem Gassack austreten kann. Prallt nun ein Insasse auf die &u-
Rere Gassackhiille, so wird diese abschnittsweise auf die innere Gassack-
hille gedruickt, so dass ein Teil der Lécher bzw. des durchlédssigen Gewebes
abgedeckt und der Gasstrom somit verringert wird. Je groRer der auftreffen-
de Insasse ist, desto stérker wird der Gasstrom gedrosselt und um so hérter
ist der Gassack.

Durch diesen zweischaligen Aufbau wird der Gassack relativ schwer und be;
nétigt im gefalteten Zustand relativ viel Platz. Weiterhin wird ein solcher Gas-
sack beim Befllen stark kissenférmig, so dass es schwierig ist, einen in die-
ser Art aufgebauten Seitengassack zu realisieren.

Gegenstand der Erfindung

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, einen gattungsgemafien
Gassack dahingehend weiterzubilden, dass er im Ruhezustand kleiner und
leichter ist, und dass er auch als Seiten-Gassack ausgestaltet werden kann.
Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, ein Automobil mit einem solchen
Gassack zu schaffen.

Diese Aufgaben werden durch einen Gassack mit den Merkmalen des An-
spruchs 1, sowie durch Kraftfahrzeuge mit den Merkmalen der Anspriiche 8

oder 9 geldst.
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Der eingesetzte Gassack weist ebenfalls eine Ventilationsanordnung auf, die
so ausgebildet ist, dass bei Auftreffen eines bestimmten Bereichs der Gas-
sackhille auf ein Hindernis, in diesem Fall auf einen Insassen, der aus dem

Gassack austretende Gasstrom gedrosselt oder vollstandig blockiert wird.

ErfindungsgemaR umfasst die Ventilationsanordnung wenigstens eine Off-
nung in der Gassackhiille und einen sich hieran anschlieRenden, mit der
Gassackhiille verbundenen Schlauch. Die Offnung kann hierbei ein Loch in

~der Gassackhiille, oder ein gasdurchlassiger Gewebeabschnitt sein. Der

notwendige Schiauch ist insbesondere beim Ausfuhrungsbeispiel des An-
spruchs 4 sehr leicht herstellbar und erh6ht das Gewicht und das Packvolu-
men des Gassacks nur geringfiigig. Die Form der Prallflache wird durch den
Schlauch nicht wesentlich beeinflusst, so dass ein erfindungsgeméaRer Gas-
sack auch als Seitengassack ausgestaltet werden kann.

Die Flache eines solchen Schlauchs ist relativ gering. Um dennoch den ge-
wiinschten Effekt zu erzielen, ndmlich dass die Gassackhérte sich an die
GréRe des Insassen und an die Unfallsituation anpasst, muss sich der
Schlauch an einem geschickt gewéahliten Bereich des expandierten Gassacks
befinden. Im Falle eines Seitengassacks erstreckt sich der Schlauch vor-
zugsweise im wesentlichen waagrecht auf Hohe der Schulter eines sich in

seiner Standard-Sitzposition befindenden 50%-Mannes.

Im Falle eines Front-Gassacks erstreckt sich der Schlauch vorzugsweise
entweder~ von einem unteren mittleren Bereich nach auf’en, und/oder er er-
streckt sich im wesentlichen horizontal in einem mittleren bis oberen Bereich.
Es ist auch mdéglich, mehrere parallel zueinander verlaufende Schlduche vor-

zusehen.

- Weitere bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele ergeben sich aus den weiteren

Unteranspriichen sowie aus den nun mit Bezug auf die Figuren naher darge-
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steliten Ausfihrungsbeispielen, die auch die genaue Wirkungsweise der Er-

findung naher erlautern.

Es zeigen:

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Figur 1

Figur 2
Figur 3

Figur 4
Figur 5
Figur 6
Figur7

Figur 8

Figur 9
Figur 10

Figur 11

Figur 12
Figur 13

Einen volistandig expandierten Seiten-Gassack mit einer erfin-
dungsgemafen Ventilationsanordnung,

den Schnitt entlang der Linie A-A aus Figur 1,

den eingebauten Seiten-Gassack aus Figur 1 mit dem Dummy
einer kleinen Person,

den eingebauten Seiten-Gassack aus Figur 1 mit einem Dum-
my eines 50%-Mannes in Standard-Sitzposition,

das in Figur 4 Gezeigte, wobei der Oberkérper des Dummys
nach vorne rotiert ist,

Einen vollstandig expandierten Front-Gassack mit einer erfin-
dungsgemafen Ventilationsanordnung,

den Schnitt entlang der Linie B-B aus Figur 6,

den Front-Gassack aus Figur 6 mit unterschiedlich grofRen, ge-
gurteten Dummys, deren Kopf und Brustbereich auf dem Gas-
sack aufliegen,

das in Figur 8 Gezeigte im Falle ungegurteter Dummys,

den Gassack aus den Figuren 8 und 9 mit einem ungegurteten
50%-Dummy im Falle eines um 30° versetzten Frontalzusam-
menstofies,

ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemafien
Front-Gassackes mit unterschiedlich grof’en, gegurteten Dum-
mys,

das in Figur 11 Gezeigte mit ungegurteten Dummys,

den Front-Gassack aus den Figuren 11 und 12 mit einem 50%-

Dummy bei einem um 30° versetzten Schragaufprall,



WO 2006/024472

10

15

20

25

30

Figur 14

Figur 15

Figur 16

Figur 17
Figur 18

Figur 19

" Figur 20

Figur 21

Figur 22

Figur 23

Figur 24
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eine Variation zum in den Figuren 6 bis 10 gezeigten Frontgas-
sacks und

eine Variation zum in den Figuren 11 bis 13 gezeigten Front-
gassacks,

eine schematisierte Darstellung einer weiteren Ausfihrungs-
form eines Frontgassacks im aktivierten Zustand,

eine Draufsicht auf den Gassack aus Figur 16,

in Gassack aus Figur 16 in einem Ausschnitt in einer vergré-
Rerten Schnittdarstellung,

ein Querschnitt durch den Schlauch des Gassacks aus Figur
18,

eine schematisierte Darstellung entsprechend derjenigen der
Figur 16 beim Aufprall eines Fahrzeuginsassen oder Dummys
auf den Gassack,

eine Darstellung entsprechend derjenigen der Figur 19, bei
Aufprall eines Fahrzeuginsassen oder Dummys darstellend die
Querschnittsverdnderung des Schlauches,

einen Ausschnitt eines Gassacks gemaf einer weiteren Ausfiih-
rungsform,

eine schematische Darstellung eines weiteren Ausflihrungsbei-
spiels eines als Beifahrergassack ausgebildeten Frontgassacks
mit einem eine Frau reprasentierenden Dummy und

das in Figur 23 Gezeigte mit einem einen Mann représentieren-

den Dummy.

Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen

Die erfindungsgeméafe Neuerung kann bei Seiten-Gassécken und bei Front-

Gassédcken eingesetzt werden. In einer ersten Ausfiihrungsform, die zu-

nachst erldutert wird, ist der Gassack ein Seiten-Gassack.
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a) Seiten-Gassack

Die Figur 1 zeigt einen als Seiten-Gassack ausgebildeten Gassack 10. In
einem oberen Bereich weist die Prallfliche 12 des Gassacks 10 eine Offnung
14 auf. Von dieser Offnung 14 aus erstreckt sich der Schlauch 16 leicht ge-
krimmt, jedoch im wesentlichen horizontal. Der Schlauch 16 wird aus einem
Gewebeelement 18, der auf die AuRenhtille des Gassacks aufgenaht ist, und
durch die Gassackhiille 19 selbst gebildet (siehe hierzu auch Figur 2). Die
Offnung 14 kann ein Loch in der Gassackhiille, oder ein gasdurchldssiger
Bereich der Gassackhiille sein. Eine Stirnseite des Schlauches ist offen, so
dass eine Austrittséffnung gebildet wird.

In expandiertem, jedoch unbelastetem Zustand strémt Gas aus dem Inneren
des Gassacks 10 durch die Offnung 14 in den Schlauch 16 und von dort in
den Innenraum des Kraftfahrzeugs, aus Sicht des Gassacks also nach au-
Ren. Dasselbe passiert, wenn man auf die Prallfliche 12 in einem Bereich
unterhalb des Schlauches 16 driickt. Driickt man jedoch von auf3en auf den
Schlauch 16, so wird dieser ganz oder teilweise geschlossen, so dass durch
diese Ventilationsanordnung kein oder weniger Gas entweichen kann,  so

dass der Gassack harter wird.

Die Figuren 3 bis 5 zeigen, wie bei einem volistandig expandiertem Gassack

10 der Schlauch 16 im Fahrzeug positioniert sein muss. Figur 3 zeigt hierzu

“einen Dummy D1 einer 5%-Frau in ihrer Standard-Sitzposition. Der Schlauch

16 befindet sich hier auf Héhe des Halses. Prallt bei einem Seitenaufprall der
Dummy D1 beziehungsweise ein Insasse dieser GréRe gegen den Gassack
10, so kommt fast ausschlieBlich der Schulterbereich in Kontakt mit der Prali-
flache. Das bedeutet, dass in diesem Fall der Schlauch 16 nicht belastet
wird, so dass Gas durch diese Ventilationsanordnung entweichen kann und
der Gassack relativ weich wird.
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Die Figuren 4 und 5 zeigen die Situation bei einem 50%-Mann. Bei einem
diesen Insassen reprasentierenden zweiten Dummy D2 liegt der Schulterbe-
reich auf Héhe des Schiauches 16. Prallt der Insasse auf den Gassack 10,
so wird der Gasfluss durch den Schlauch 16 blockiert, es kann hier kein Gas
entweichen und der Gassack wird entsprechend hérter. Im allgemeinen ist
zumindest eine weitere Ventilationséffnung vorgesehen, so dass der Gas-

sack auch in diesem Fall eine gewisse Nachgiebigkeit beibehélt.

Wie man anhand Figur 5 sieht, geschieht ein Blockieren des Schiauches 16
auch dann, wenn der Oberk6rper des Insassen aufgrund einer Verzége-
rungsbewegung in Fahrzeug-Langsrichtung vorrotiert ist.

b) Front-Gassack

Wie bereits erwahnt, lasst sich das erfindungsgemélRe Konzept auch auf
Front-Gassacke anwenden. Figur 6 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel ei-
nes solchen als Front-Gassack ausgebildeten Gassacks 10. Wie in der oben
erwédhnten Ausflihrungsform auch, trigt die Prallfliche 12 eine aus einer Off-
nung 14 und einem Schlauch bestehende Ventilationsanordnung. Hinsicht-
lich der Funktionsweise und der Ausgestaltung des Schlauches 16 kann auf
das oben Gesagte verwiesen werden.

Die Figuren 8 bis 10 zeigen die Lage des in Figur 6 gezeigten Front-
Gassacks in Bezug auf einen in den Gassack ‘10 hineingefallenen Dummys
in verschiedenen Unfallsituationen. Figur 8 zeigt hierbei die Situation bei ei-
nem Frontal-Zusammenstof3 bei einem gegurteten Insassen. Der erste
Dummy D1 zeigt hierbei eine 5%-Frau und der zweite Dummy D2 einen

50%-Insassen und der dritte Dummy D3 einen 95%-Mann.

Wie man sieht, schlie8t nur der 95%-Mann die Ventilationsanordnung und
macht den Gassack entsprechend hart. Bei den beiden anderen Insassenty-

pen bleibt die Ventilationsanordnung offen.
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Die Figur 9 zeigt die Situation bei denselben Insassentypen, jedoch im unge-
gurteten Zustand. Durch die groRere Vbrverlagerung des Beckens ergibt sich
ein aufrechterer Oberkdrperwinkel und damit eine héhere Position des Brust-
bereich und des Kopfes. Man erkennt hier, dass der 95%-Mann und der
50%-Insasse im ungegurteten Fall die Ventilationsanordnung schlieBen und
diese lediglich im Fall der 5%-Frau offen bleibt. Man sieht also, dass der In-
nendruck des Gassacks nicht nur der Gré3e, und damit im allgemeinen auch
der Schwere des Insassen, sondern auch der Unfallsituation — hier gegur-

tet/ungegurtet — angepasst wird.

Der Schlauch 16 ist in einem leichten Bogen im wesentlichen horizontal auf
der Prallflache 12 angeordnet. Die bogenférmige Flihrung hat den Sinn, dass
das Verhalten des Systems auch dann erhalten bleibt, wenn der Oberké&rper
des Insassen beim Hineinfallen in den Bag aufgrund eines seitlich versetzten
Frontalaufpralls gekippt ist. Dies ist in Figur 10 dargestellt, die einen unge-
gurteten 50%-Insassen (zweiter Dummy D2) im Falle eines um 30° versetz-

ten Frontalaufpralls zeigt.

Bei den bisher gezeigten Ausfiihrungsbeispielen gibt es im wesentlichen nur
zwei Zusténde, namlich "Ventilationsanordnung offen" und "Ventilationsan-
ordnung geschlossen”. Es kann natirlich in manchen Anwendungsféllen er-
wiinscht sein, eine Art kontinuierliche Regelung der Gassackharte zu errei-

chen.

Die Figuren 11 bis 13 zeigen ein Ausfilhrungsbeispiel eines Front-Gassacks,
der diese Forderung erfiillt. Bei diesem Ausfihrungsbeispiel weist die Venti-
lationsanordnung zwei Schlduche auf, in die jeweils mehrere Offnungen der
Gassackhille enden. Die beiden Schlduche 16 erstrecken sich hierbei je-
weils von einem unteren mittigen Bereich schrag nach oben. Durch diese
Anordnung héngt die Zahl der abgedeckten Offnungen 14 bei einem Frontal-
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aufprall von der GréRRe des Insassen und von dem Umstand ab, ob der In-

sasse gegurtet oder ungegurtet ist.

Figur 11 zeigt die Situation bei Dummies D1-D3 unterschiedlicher GréRe, die
den Dummies der Figuren 8 bis 10 entsprechen. Man sieht, dass hierbei der
kleinste Dummy D1 vier Offnungen, der gréRte Dummy D3 sechs Offnungen
und der mittlere Dummy D2 fiinf Offnungen abdeckt. Der Airbag wird also mit
zunehmender Gréf3e des aufzufangenden Insassen hérter.

Die Figur 12 zeigt die Situation aus Figur 11 bei einem ungegurteten Insas-
sen. Man sieht hierbei, dass der jeweils gleiche Insasse mehr Offnungen ab-

deckt, so dass der Airbag entsprechend harter wird.

Figur 13 zeigt die Situation bei einem 30° Schragaufprall und einem unge-

'gurteten 50%-Dummy D2. Aufgrund des symmetrischen Aufbaus der schrag

nach oben verlaufenden Schlduche 16, bleibt die Anzahl der abgedeckten
Offnungen 14 gegeniiber dem in Figur 12 gezeigten Frontalaufprall gleich.
Das heilt, dass das Verhalten des Gassacks zumindest in einem gewissen

Bereich invariant gegen den Aufprallwinkel ist.

Die Harte der bisher beschriebenen Ausflihrungsbeispiele eines Front-
Gassacks héngt, wie beschrieben, zumindest in einem gewissen Winkelbe-
reich nicht davon ab, ob es sich um einen reinen Frontalzusammenstof3 oder
um einen seitlich versetzten Frontalzusammenstof3 handelt. Dies ist haufig
sinnvoll und gewilnscht. In manchen Fahrzeugtypen kann es jedoch ge-
wiinscht sein, dass sich der Front-Gassack bei einem seitlich versetzten
Frontalzusammensto anders verhéit als bei einem reinen Frontalzusam-
menstoR, insbesondere, dass er bei einem seitlich versetzten Frontalzu-

sammenstol eine groflere Rickhaltekraft aufweist.

Die in den Figuren 14 und 15 gezeigten Ausfiihrungsbeispiele erfiillen diese

Forderung:
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Figur 14 zeigt eine Variation des in den Figuren 6 bis 10 dargestellten und
beschriebenen Front-Gassacks. Figur 14 entspricht hierbei der in Figur 10
dargestellten Situation. Die Gassackhtille weist neben der ersten Offnung 14
eine weitere Offnung 14b auf, die in den Schlauch 16 miindet. Bei einem
schrag versetzten Aufprall, wie in Figur 14 dargestellt, werden beide Offnun-
gen 14,14b blockiert, der Gassack erreicht so seine maximale Harte. Beim
reinen FrontalzusammenstoR, siehe hierzu beispielsweise nochmals Figuren
8 und 9, wird nur der Gasstrom aus der ersten Offnung 14 blockiert, die
zweite Offnung 14b bleibt frei und der Gassack hat eine geringere Harte.

Figur 15 zeigt eine Variation des in den Figuren 11 bis 13 beschriebenen
Front-Gassacks. Hier ist nur ein Schlauch 16 vorhanden, in den mehrere L6-
cher 14 enden. Bei einem Schragaufprall werden mehr Lécher 14 abgedeckt,
ein Ausgleich hierzu durch einen symmetrisch angeordneten weiteren
Schlauch 16 findet nicht statt, so dass der Gassack auch hier bei einem
schrég versetzten Frontalzusammenstof} einen gréf3eren Innendruck ausbil-

den kann.

Die Schlduche 16 sind in allen Ausflihrungsbeispielen zum Rand des Gas-
sacks gefiihrt, so dass der Insasse nicht mit austretenden heilen Gasen in

Beruihrung kommen kann.

Das in den Figuren 16 bis 21 dargestellte Ausfiilhrungsbeispiel weist mehrere
parallel auf der Prallffiche 12 eines als Beifahrergassack diehenden Gas-
sacks 10 angeordnete Schlduche 16 auf, die als Ventilationskanéle dienen.
Figur 16 zeigt den aktivierten Zustand, in dem der Gassack 10 mit Gas gefiillt
ist. Die weiteren zum Aktivieren der Gassack-Einheit notwendigen Kompo-
nenten sind der Ubersicht halber in den Figuren Anicht dargestellt. Figur 16
zeigt den Dummy D2, der im Begriff ist, sich auf den mit Gas gefiiliten Gas-

sack 10 zuzubewegen.
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Die Anordnung der Schlduche des Gassacks 10 sind in der Draufsicht auf
den Gassack 10 in der Figur 17 erkennbar. In die Schiduche (Ventilationska-
néle) 16, 16', 16" mundet jeweils eine Offnung 14. Beim Aufblasen des Gas-
sacks 10 durch seine Befilllung mit Gas strémt aus den Offnungen 16 Gas
aus, wodurch die Schlduche 16, 16', 16" aufgeblaht werden. Bei dem darge-
stellten Ausfithrungsbeispiel minden die Offnungen 14 mit Abstand zu den
beiden offenen Enden der Schlduche 16, 16', 16" etwa mittig zwischen den
beiden Enden.

Die Schlduche 16, 16', 16" sind durch jeweils ein mit der Hiille des Gassacks
10 verbundenes Gewebeelement 18 gebildet, wie dieses schematisiert in
Figur 19 dargestellt ist. Das Gewebeelement 18 besteht aus dem selben
Material wie der Gassack 10. Somit ist jedes Gewebeelement 18 flexibel und
nimmt bei dem dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel etwa die in Figur 19 darge-
stelite Querschnittsform ein. Der in Figur 19 gezeigt Querschnitt durch den
Schlauch 16 ist im Bereich der in den Schlauch 16 miindenden Offnung 14
dargestellt. Die Gewebeelemente 18 der einzelnen Schlduche 16 heben sich
in aufgeblahtem Zustand bedingt durch den im Gassack 10 herrschenden
und durch die Offnungen 14 in die einzelnen Schlduche 16, 16', 16" austre-
tenden Druck von der dem Dummy D2 zuweisenden Prallfiiche 12 des Gas-
sacks 10 ab. In Abhangigkeit von der kinetischen Energie, mit der der Dum-
my D2 auf die Prallflaiche 12 des Gassacks 10 mit den Schlduchen 16, 16',
16" auftrifft, werden diese mehr oder weniger bezglich ihrer Querschnittsfla-
che deformiert, wie dies schematisiert in Figuren 20 und 21 dargestelit ist.
Ausgenutzt werden hierbei die flexiblen, nachgiebigen Eigenschaften der
Gewebeelemente 18 der einzelnen Schiduche 16, 16', 16". Trifft der Dummy
D2 mit einer hoheren kinetischen Energie auf die Schlduche 16, 16', 16" des
Gassacks 10 auf, wird im Bereich des Aufpralls die freie zum Entliften des
Gassacks 10 zur Verfigung stehende Querschnittflache entsprechend stér-
ker deformiert und somit hinsichtlich ihrer freien Durchstrémbarkeit reduziert,
so dass das im Gassack 10 enthaltene Gas nur langsamer entweichen kann.

Der Gassack 10 ist dann harter verglichen mit dem Fall, dass der Dummy D2
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mit einer geringeren kinetischen Energie auf den aktivierten Gassack auftrifft.
In einem solchen Fall wird die freie Querschnittsflache der Schlduche 16, 16',
16" nur zu einem geringeren AusmaR reduziert (wenn Uberhaupt); der Gas-
sack 10 ist sodann weicher, da das darin enthaltene Gas Uber die verbliebe-
ne gréRere Strémungsquerschnittsflache ausstrémen kann.

Figur 22 zeigt einen Ausschnitt eines weiteren Gassacks 10, der eine Viel-
zahl von Offnungen 14 aufweist, die jeweils in einen kurzen Schlauch 16
minden. Die Schiduche 16 dienen bei diesem Ausfiihrungsbeispiel dem sel-
ben Zweck wie die Schlduche des in den Figuren 16 bis 21 beschriebenen
Ausfilhrungsbeispiels. Mit dem in der Figur 22 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel
soll gezeigt werden, das Schlduche grundsétzlich auch sehr kurz bemessen

sein kénnen.

Figuren 23 und 24 zeigen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines als Beifah-
rergassack dienenden Frontgassacks. Hier befindet sich der Schlauch 16, in
den die (nicht dargesteliten) Offnungen 14 enden, in einem Bereich, der sich
bei vollstindig expandiertem Gassack in einem Bereich vor der Instrumen-
tentafel | befindet. Der Schlauch 16 erstreckt sich im wesentlichen waagrecht

und senkrecht zur Fahrzeugldngsachse.

Figur 23 zeigt die Situation bei einem ersten Dummy D1 einer 5-% Frau.
Hierbei ist der Oberkérper des Dummys D1 nach dem Aufprall schon vor-
verlagert. Man sieht, dass der Kniebereich des Dummys D1 den Schlauch 16
nicht beriihrt, so dass der Gassack 10 durch den Schlauch 16 ventiliert wird.

Der Gassack ist somit relativ weich.

Die Figur 24 zeigt die Situation bei einem Dummy D3, der einen 95-% Mann
reprasentiert. Aufgrund der deutlich gréReren Beinlénge als beim Dummy D1
driickt nach gewisser Vorverlagerung ein Bereich oberhalb des Knies des
Dummys D3 auf den Schlauch 16 und verschlieft ihn somit. Der Gassack 10
wird durch den Schlauch 16 nicht oder nur gering ventiliert, so dass die ge-
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wiinschte Erhdhung des Innendrucks und somit der Harte des Gassacks

eintritt.

Die Anordnungen des Schlauchs 16 in dem hier dargesteliten Bereich vor der
Instrumententafel | und die Zuordnung des Schiauches 16 zu den Knien oder
einem Bereich kurz oberhalb der Knie des Insassen hat den Vorteil, dass
eine Adaption des Innendrucks schon ganz oder teilweise vor dem Auftreffen
des Oberkérpers auf die Prallfliche 12 stattfindet. Aufgrund der unterschied-
lichen Beinléngen lassen sich auBerdem kleine von groflen Insassen mit

grofer Sicherheit unterscheiden.

In der Regel ist bei allen einen Frontgassack betreffenden Ausfiihrungsbei-
spielen wenigstens eine weitere Ventilationséffnung vorhanden, so dass eine
gewisse Weichheit auch dann gegeben ist, wenn der oder die Schléuche 16

vollstandig blockiert sind.
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Bezugszeichenliste

10
12
14
16
18
19
D1
D2
D3
|

Gassack

Prallfliche

Offnung

Schlauch

Gewebeelement

Gassackhtille

erster Dummy - Dummy einer 5%-Frau
zweiter Dummy - Dummy eines 50%-Insassen
dritter Dummy - Dummy eines 95%-Mannes

Instrumententafel
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Patentanspriiche

Gassack mit einer einen Gasraum umschlieBenden Gassackhdille (19)

und wenigstens einer Ventilationsanordnung, die den Gasraum mit der

Umgebung verbindet, wobei der Gasstrom durch die Ventilationsan-

ordnung bei Auftreffen eines bestimmten Bereichs der Gassackhiille
(19) auf ein Hindernis gedrosselt oder blockiert wird, wobei die Venti-
lationsanordnung wenigstens eine Offnung (14) in der Gassackhiille
umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilationsanordnung weiterhin
einen mit der Gassackhiille verbundenen Schlauch (16) umfasst, in
den die wenigstens eine Offnung (14) endet, wobei der Schlauch eine
nach aulRen gehende Austrittsdffnung aufweist.

Gassack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-

trittsoffnung eine Stirnseite des Schlauchs ist.

Gassack nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass beide
Stirnseiten des Schlauchs Austrittséffnungen sind.

Gassack nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schlauch ein auf der Gassackhiille (19) befe-
stigtes Gewebeelement (18) aufweist, sodass ein Teil der
Schlauchwandung aus einem Abschnitt der Gassackhille (19) gebildet

wird.

Gassack nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Gewe-
beelement (18) auf der dem Insassen zugewandten Seite der Gas-

sackhlle (19) angeordnet ist.
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Gassack nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mehrere Offnungen (14) vorhanden sind, die in

den Schlauch enden.

Gassack nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens eine weitere Offnung (14) vorhanden

ist, die nicht in einen Schlauch endet.

Kraftfahrzeug mit einem Seitengassack mit einer einen Gasraum um-
schlieBenden Gassackhiille (19) und wenigstens einer Ventilationsan-
ordnung, die den Gasraum mit der Umgebung verbindet, wobei der
Gasstrom durch die Ventilationsanordnung bei Auftreffen eines be-
stimmten Bereichs der Gassackhiille auf ein Hindernis gedrosselt oder
blockiert wird, wobei die Ventilationsanordnung wenigstens eine Off-
nung (14) in der Gassackhille umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilationsanordnung weiterhin
einen mit der Gassackhiille verbundenen Schlauch (16) umfasst, in
den die wenigstens eine Offnung (14) endet, wobei der Schlauch eine
nach auBen gehende Austrittséffnung aufweist, und wobei sich der
Schlauch bei expandiertem Gassack auf Hohe der Schulter eines sich
in seiner Standard-Sitzposition befindenden 50%-Mannes befindet.

Kraftfahrzeug mit einem Frontgassack mit einer einen Gasraum um-
schlieRenden, eine Prallfliche aufweisenden Gassackhille (19) und
wenigstens einer Ventilationsanordnung, die den Gasraum mit der
Umgebung verbindet, wobei der Gasstrom durch die Ventilationsan-
ordnung bei Auftreffen eines bestimmten Bereichs der Gassackhillle
auf ein Hindernis gedrosselt oder blockiert wird, wobei die Ventilati-
onsanordnung wenigstens eine Offnung (14) in der Gassackhdlle um-
fasst,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilationsanordnung weiterhin

einen mit der Gassackhille verbundenen Schiauch (16) umfasst, in
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den die wenigstens eine Offnung endet, wobei der Schlauch eine nach
aulBen gehende Austrittséffnung aufweist.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass sich
der Schlauch (16) auf der Prallfliche (12) des Gassacks befindet.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass sich
der Schlauch auf der Prallflache (12) von einem unteren, mittleren Be-

reich schrag nach oben erstreckt.

Kraftfahrzeug nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekenn-

zeichnet, dass mehrere Offnungen vorhanden sind.

Kraftfahrzeug nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwei symmetrisch angeordnete Ventilationsanordnun-

gen vorhanden sind.
Kraftfahrzeug nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass sich
der Schlauch auf der Prallfliche (12) von einem mittleren bis oberen

Bereich im wesentlichen horizontal erstreckt.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass we-

nigstens zwei Offnungen vorhanden sind.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der

- Frontgassack ein Beifahrer-Gassack ist und der Schlauch an einem

Bereich der Gassackhiille angeordnet ist, der sich zwischen Prallfla-
che und Instrumententafel () des Kraftfahrzeugs befindet, wobei sich
der Schlauch im wesentlichen quer zur Fahrzeugléngsrichtung er-

streckt.
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