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Predmétem vynalezu je sv€tlomet automobilu
zahmujici nosnou konstrukei, a s nosnou konstrukci
spojeny modul dodate¢né svételné funkce, flexibilni
svétlovod (14) a pohyblivou jednotku (2) zahrnujici
projekéni modul (3) nebo reflektor (22) a sdruzenou
jednotku (8) zdroje svétla. Pohybliva jednotka (2) je
pfipojena k nosné konstrukci pohyblivé. Sdruzena
jednotka (8) zdroje svétla zahrnuje zdroj svétla (4)
projekéniho modulu (3) nebo reflektoru (22) a zdroj
svétla (5) flexibilniho svétlovodu (14). Flexibilni
svétlovod (14) zahrnuje prvni staticky usek (14a)
flexibilniho svétlovodu (14) pfipojeny ke zdroji
svétla (5) flexibilniho svétlovodu (14), druhy
staticky usek (14c¢) flexibilniho svétlovodu (14)
piipojeny k modulu dodate¢né svételné funkce, a
flexibilni usek (14b) flexibilniho svétlovodu (14)
voln¢ deformovatelny pii vzajemném pohybu
pohyblivé jednotky (2) a modulu dodate¢né
svételné funkce.
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Svétlomet automobilu s flexibilnim svétlovodem

Oblast techniky
Vynalez se¢ tyka oblasti svétlometi automobilu, které poskytuji vedle funkce dalkového ¢i

potkavaciho svétla také n¢které z funkcei ze skupiny denni sviceni, poziéni svétlo, smérové svétlo,
svétlo estetické funkce nebo svétlo prisvitu do zatacky.

Dosavadni stav techniky

Svétlomety v automobilech v soucasné dob¢ nejcastéji plni vice svételnych funkei, pficemz
svételnymi funkcemi jsou konkrétné denni svétlo, potkavaci a dalkové svétlo, smérové svétlo a
dalsi. Cim vice svételnych funkci musi svétlomet plnit, tim musi obsahovat vice optickych prvki
pro vyzarovani svétla, a tudiz také odpovidajici mnozstvi jednotek zdroje svétla. Standardné plni
jeden opticky prvek pro vyzafovani svétla jednu nebo i vice svételnych funkci a ma jednu
samostatnou jednotku zdroje svétla. Opticky prvek pro vyzarovani svétla priléhajici na zdroj svétla
se nepohybuje vuci jednotce zdroje svétla.

Optickym prvkem pro vyzafovani svétla maze byt napriklad ¢ocka, reflektor nebo svétlovod.
Uvedené druhy optickych prvki pro vyzafovani svétla jsou vhodné pro pouziti kazdy na jinou
svételnou funkci. Jako zdroj svétla pro uvedené optické prvky pro vyzafovani svétla je mozno
pouzit xenonovou vybojku, LED zdroj svétla, nebo halogenovou zarovku a podobné. Typickou
svételnou funkci svétlovodu ve svétlometu je napiiklad denni sviceni a typické svételné funkce
projekéniho modulu s ¢ockou nebo reflektorem jsou napfiklad potkavaci svétlo a dalkové svétlo.

Jednotka zdroje svétla je skupina dila, ktera zajistuje spravnou funkcei zdroje svétla a v pfipadé
LED zdroje svétla se sklada z chladice, desky plosného spoje a LED zdroje svétla.

Ze stavu techniky je znamy napfiklad svétlomet se dvéma a vice samostatnymi jednotkami zdroje
svétla. Takové feSeni zahrnuje prvni jednotku zdroje svétla s LED zdrojem svétla a tuhym
svétlovodem, tedy vyrobenym napiiklad z polykarbonatu, kde LED zdroj svétla sviti do
svétlovodu, ktery obsahuje optické elementy pro odraz svétla a jeho emisi v poZadovaném sméru,
a dale obsahuje homogenizac¢ni optiku a cela skupina tvori samostatny modul, ktery je pouzivan
pro svételnou funkci denniho sviceni. Dale je pouzita druha pohyblivé uloZena jednotka zdroje
svétla s LED zdrojem svétla, slouzici pro prosvétlovani ¢ocky projekéniho modulu, alternativné
treti jednotka pro prosvétlovani reflektoru, prficemz Cocka projekéniho modulu plni svételnou
funkci potkavaciho svétla a pfipadn¢ také dalkového svétla. V popsaném provedeni ze stavu
techniky se ve svétlometu nachazi celkem dva tuhé svétlovody s jednou spolecnou jednotkou
zdroje svétla, dale je znamo alternativni provedeni, kde muze mit kazdy svétlovod svou vlastni
jednotku zdroje svétla, a dale svétlomet obsahuje dva projekéni moduly, pficemz kazdy projekéni
modul ma svou vlastni jednotku zdroje svétla, coz znamena, Ze se svétlomet sklada z alespon tfi
jednotek zdroju svétla, tedy alespon tii chladicu a alespori tfi desek plosnych spoju.

V pfipad¢ pouziti LED zdroje svétla, jednotka zdroje svétla tedy zahruje LED zdroj svétla, chladi¢
zdroje svétla a desku plosnych spoju, na které jsou LED zdroje svétla osazeny. Kazdy chladi¢
obsazeny ve svétlometu je potfeba zvlast’ uchytit, zvySuje hmotnost svétlometu a jelikoz je
objemny, zabira uvnitf svétlometu velky prostor. V temte pripad¢ pouziti LED zdroje svétla jako
zdroju svétla je také nutno zaradit do jednotky zdroje svétla desku plosnych spoju na které jsou
LED zdroje svétla osazeny. Kazda takova deska plosného spoje musi byt elektricky pripojena
k dalsim elektronickym ¢astem systému, k ¢emu je typicky osazena konektorem. Dale musi byt
kazda deska plosného spoje pevné uchycena k potfebnym soucastem svétlometu, a to bud’
samostatn¢ nebo pres pripevnény chladic. Je tedy zfeymé, ze zvIasté pri velkych vyrobnich sériich,
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jichz se v automobilovém priimyslu dosahuje, jsou kazda vyrobné slozita deska plosného spoje ¢i
objemny chladi¢ navic vyznamnym nakladem.

Proto je vhodné nalézt feseni, pri kterém bude mozné snizit celkovy pocet desek plosnych spoju a

chladicli a tim snizit hmotnost svétlometu, ¢asovou narocnost pro vyrobu jeho komponenti,
celkovou cenu svétlometu, a to pii sou¢asném zachovani vsech svételnych funkci svétlometu.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstraiiuje svétlomet automobilu zahmujici nosnou konstrukci, a s nosnou
konstrukci spojeny modul dodatecné svételné funkce, flexibilni svétlovod a pohybliva jednotka
zahmujici projekéni modul nebo reflektor a sdruzenou jednotku zdroje svétla, pficemz tato
pohybliva jednotka je pfipojena k nosné konstrukci pohyblivé spocivajici v tom, Ze sdruzena
jednotka zdroje svétla zahmuje zdroj svétla projekéniho modulu nebo reflektoru a zdroj svétla
flexibilniho svétlovodu, pfi¢emz flexibilni svétlovod zahmuje prvni staticky usek flexibilniho
svétlovodu pripojeny ke zdroji svétla flexibilniho svétlovodu, druhy staticky tsek flexibilniho
svétlovodu obsahujici geometrické prvky pro odrazeni svétla smérem ven z flexibilniho svétlovodu
pfipojeny k modulu dodate¢né svételné funkce, a flexibilni usek flexibilniho svétlovodu volné
deformovatelny pii vzajemném pohybu pohyblivé jednotky a modulu dodate¢né svételné funkce.

Takové fesSeni tedy zajiStuje vedeni svétla z pohyblivé ¢asti na nepohyblivou ¢ast svétlometu, coz
umoziuje ve srovnani s feSenimi znamymi ze stavu techniky vyraznou eliminaci mechanickych i
elektronickych komponenti.

Sdruzena jednotka zdroje svétla v sobé slucuje dvé samostatné jednotky zdroje svétla a obsahuje
alespon jeden chladi¢ a desku plosnych spoju opatfenou zdrojem svétla projekéniho modulu nebo
reflektoru a zdrojem svétla flexibilniho svétlovodu, pficemz projekéni modul nebo reflektor doléha
ke zdroji svétla projekéniho modulu a flexibilni svétlovod na své prvni strané doléha ke zdroji
svétla flexibilniho svétlovodu.

Diky tomuto usporadani lze dosahnout uspory na mnozstvi komponenti, kdy lze pouzit pouze
jednu desku plosného spoje, namisto dvou. Protoze desky plosnych spoji pro LED zdroje svétla

vvvvvv

pfi vyrob¢ svétlometi.

Navrhovang feseni podle vynalezu s vyhodou vyuziva homologac¢niho nafizeni, kdy béhem funkce
potkavaciho nebo dalkového svétla nesmi svitit modul denniho sviceni a naopak, a proto je
vyhodné pro dv¢ rozdilné svétlené funkce pouzit pouze jeden chladi¢ spolecny pro zdroj svétla
projekéniho modulu nebo reflektoru a zdroj svétla flexibilniho svétlovodu.

To predstavuje dalsi usporu a efektivngjsi vyuziti teplosménné plochy chladice.

Ve vyhodném provedeni flexibilni usek flexibilniho svétlovodu tvori 10 % az 50 % délky
flexibilniho svétlovodu, a dale Ze prvni staticky usek flexibilniho svétlovodu, druhy staticky tsek
flexibilniho svétlovodu a flexibilni usek flexibilniho svétlovodu tvofi jeden homogenni material.

V alternativnim provedeni je vyhodné, kdyz je alespori jeden ze dvou statickych useku z pevného
materidlu a flexibilni usek je z flexibilniho matenialu a je voln¢ deformovatelny v zavislosti na
vzajemném pohybu sdruzené jednotky zdroje svétla a druhého statického useku.

Ve vyhodném provedeni je projekéni modul tvorfen krycim ramem projekéniho modulu a optikou
projekéniho modulu.
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S vyhodou se vyuziva, ze jsou modul dodatecné svételné funkce a pohybliva jednotka uzpisobeny
pro vzajemng rozdilné svételné funkce, pricemz modul dodatecné svételné funkce zahmuje alespon
jednu ze svételnych funkci denni sviceni, pozicni svétlo, smérové svétlo, svétlo estetické funkce
nebo svétlo piisvitu do zatacky.

Vyhodn¢ je prvni konec flexibilniho svétlovodu uchycen ve svorce svétlovodu umisténé u zdroje
svétla na sdruzené jednotce zdroje svétla a druhy konec flexibilniho svétlovodu je fixovany
homogenizacni optikou.

Je vyhodné, kdyz je svorka svétlovodu podélné délena na dvé poloviny, pficemz ob¢ tyto poloviny
jsou na jedné stran¢ spojeny ohebnym pantem a na protéjSi stran¢ je umistény zacvakavaci
mechanismus v podob¢ prohlubné na jedné poloving a vystupku na druhé poloving, pfi¢emz
soucasn¢ jsou vSechny ¢asti svorky z jednoho materialu.

Objasnéni vvkresu

Podstata vynalezu je dale objasnéna na piikladech jeho uskutecnéni, které jsou popsany s vyuzitim
pripojenych vykresu, kde na:

obr. 1 je znazomén svétlomet automobilu s flexibilnim svétlovodem

obr. 2 je znazomnén detail pohyblivé jednotky a modulu denniho sviceni

obr. 3 je pohled na ¢ast svétlometu automobilu s flexibilnim svétlovodem v rozebraném stavu
obr. 4 je detail flexibilniho svétlovodu s ¢astmi z nichz se sklada

obr. 5 je provedeni se zalomenym flexibilnim svétlovodem

obr. 6 je detail dvou zalomenych flexibilnich svétlovodu

obr. 7 je priklad provedeni s reflektorem

obr. 8 je priklad provedeni s reflektorem v rozebraném stavu

obr. 9 je znazornén flexibilni svétlovod obsahujici geometrické prvky pro odrazeni svétla

obr. 10 jsou detailné€ zobrazeny geometrické prvky pro odrazeni svétla

Priklady uskuteénéni vynalezu

Svétlomet 1 automobilu s flexibilnim svétlovodem dle tohoto prikladu provedeni zahmuje
mnozstvi nepohyblivych komponentti, tedy komponenti fixovanych k nosné konstrukei
svétlometu 1, pres niz je svétlomet 1 prfichycen ke karoserii automobilu, a dale komponenty
pohyblivé, tedy takové, které se vici ostatnim komponentiim svétlometu 1 pohybuji. Vedeni svétla
mezi nepohyblivymi a pohyblivymi komponenty svétlometu 1 je realizovano flexibilnim
svétlovodem 14. Nosna konstrukce muze byt provedena napfiklad jako pouzdro, které krom¢
funkce nosné slouzi dale pro zakryti a ochranu jednotlivych soucasti svétlometu 1 pfed vnéjSimi

vlivy.

Dle tohoto pfikladu jsou nepohyblivymi komponenty vnéj§i kryci sklo, nosna konstrukce
svétlometu 1, krokovy elektromotor 16 a modul denniho sviceni 12 zahrujici nosny ram 13
svétlovodu a homogenizac¢ni optiku 135, jak je znazoméno na obr 1.
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Pohyblivymi komponenty svétlometu 1 jsou pohybliva jednotka 2 z obr. 2, spojovaci ty¢ 17,
nosnou konstrukci 18 kulového kloubu a ¢ep 19 kulového kloubu, znazorméné na obr. 3. Pohybliva
jednotka 2 zahmuje projek¢éni modul 3 a sdruZenou jednotku 8 zdroje svétla. Projekéni modul 3
zahmuje optiku 11 projekéniho modulu, kterou je nejcastéji Cocka, kryci ram 6 projekéniho modulu
a svorku 7 svétlovodu. Alternativné vSak pohybliva jednotka misto projekéniho modulu 3 zahmuje
reflektor 22, jak je zfeym¢ z obr. 7 a 8. Sdruzena jednotka 8 zdroje svétla zahrmuje chladi¢ 9 zdroje
svétla a desku 10 plosnych spoju s konektorem pro alespori dva zdroje svétla, zdroj svétla 4
projekéniho modulu 3 nebo reflektoru 22 a zdroj svétla S modulu 12 denniho sviceni, tedy v tomto
pfikladu provedeni konkrétn¢ alespori dva LED zdroje svétla. V tomto provedeni tedy sdruzena
jednotka 8 zdroje svétla zahmuje pravé jednu desku 10 plosnych spoju. Projekéni modul 3 nebo
reflektor 22 a sdruzena jednotka 8 zdroje svétla jsou spolu spojeny a tvori tak pohyblivou jednotku
2. Projekeni modul 3 nebo reflektor 22 plni svételnou funkei potkavaciho nebo dalkového svétla
nebo obé¢ tyto funkce. Modul 12 denniho sviceni ze v§ech uvedenych prikladu provedeni v§ak miize
byt nahrazen libovolnym modulem dodatecné svételné funkce, tedy jiné svételné funkce nez je
potkavaci a dalkové sviceni, pficemz modul dodate¢né svételné funkce muze zahrnovat
kteroukoliv ze svételnych funkci denni sviceni, pozicni svétlo, smérové svétlo, svétlo estetické
funkce, svétlo prisvitu do zatacky nebo jinou svételnou funkei vozidla.

V tomto prikladu provedeni plati, ze zadny LED zdroj svétla, slouzici jako zdroj svétla pro
flexibilni svétlovod 14, tedy napfiklad pro modul 12 denniho sviceni neslouzi soucasn¢ jako zdroj
svétla pro projekéni modul 3, a naopak.

V alternativnim provedeni se pro dosazeni potfebnych svételnych funkci pouzije jesté dalsi
projekéni modul 3 a dal$i sdruzena jednotka 8 zdroje svétla, které pak obsahuji obdobné soucasti.

Je ovSem zfejmé, ze v alternativnim provedeni muze byt flexibilni svétlovod 14 pouZit pro vedeni
svétla mezi dvéma pohyblivymi sou¢astmi, tedy napriklad v usporadani, v némz by byl modul 12
denniho sviceni také uloZen vii¢i nosné konstrukei svétlometu 1 pohyblivé.

Jak je zfejmé z obr. 3, sdruzena jednotka 8 zdroje svétla zahrnuje chladic 9 umistény k jedné desce
10 plosnych spoju, pficemz na této desce 10 plosnych spoju je osazen zdroj svétla 4 projekéniho
modulu 3 nebo reflektoru 22 a dale zdroj svétla 5 modulu denniho sviceni. V tomto piikladu
provedeni jsou oba tyto zdroje svétla provedeny jako LED zdroje svétla. Deska 10 plosnych spoju
je vtomto piikladu provedeni dale osazena konektorem, pro elektrické pripojeni k dal§im
elektronickym ¢astem systému.

Sdruzena jednotka 8 zdroje svétla tak slouzi jako zdroj svétla pro dvé svételné funkce svétlometu
1 automobilu s flexibilnim svétlovodem. Tyto alesponn dvé svételné funkce jsou separatné
zprostfedkovany pomoci alespon dvou optickych prvku pro vyzafovani svétla, z nichz je alespon
jeden flexibilni svétlovod 14 a alespon jeden je projekéni modul 3. Alespori jeden LED zdroj svétla
osazeny na desce plosnych spoji ve sdruzené jednotce 8 zdroje svétla slouzi jako zdroj svétla 5
modulu denniho sviceni, tedy jako zdroj svétla pro flexibilni svétlovod 14, ktery plni svételnou
funkci denniho sviceni a alespon jeden dalsi LED zdroj svétla osazeny na této stejné desce 10
plosnych spoju ve sdruzen¢ jednotce 8 zdroje svétla slouzi jako zdroj svétla 4 projekéniho modulu
3 nebo reflektoru 22, ktery plni funkci potkavaciho swétel nebo dalkového svétla. Alternativné
muze sdruzena jednotka 8 zdroje svétla slouzit jako zdroj svétla pro tfi a vice svételnych funkci
svétlometu 1 automobilu.

Projekéni modul 3 zahmuje optiku 11 projekéniho modulu 3, kryci ram projekéniho modulu 3,
svorku 7 svétlovodu pro uchyceni flexibilniho svétlovodu 14. Optikou 11 projekéniho modulu 3 je
v tomto provedeni ¢ocka, ktera ma charakter spojky, do které vstupuje svétlo ze zdroje svétla 4
projekéniho modulu 3 nebo reflektoru 22, kterym miize byt napiiklad LED zdroj svétla, xenonova
vybojka nebo halogenova zarovka.
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Flexibilni svétlovod 14 tedy vyuziva jako zdroj svétla tu stejnou sdruzenou jednotku 8 zdroje
svétla, a tedy 1 tu stejnou desku 10 plosnych spoji, jako projekéni modul 3, coz znamena, Ze
flexibilni svétlovod 14 je pfipojen na sdruzenou jednotkou 8 zdroje svétla. Sdruzena jednotka 8
zdroje svétla je spojena s projekénim modulem 3 a pohybuji se spolecné. Proto je v ramci tohoto
vynalezu pouzito flexibilniho svétlovodu 14. JelikoZ je flexibilni svétlovod 14 pripojen k pohyblivé
1 fixni soucasti systému, je proveden jako deformovatelny/flexibilni.

Flexibilni svétlovod 14 jak je znazomén na obr. 4 ma tvar prodlouzeného valecku a je vyroben
preferované, nikoli vyhradné z optického silikonu. Opticky silikon je preferovanym maternialem
pro vyrobu flexibilniho svétlovodu 14, protoZze spliiuje podminku odolnosti vici opakované
tvarové deformaci a kvuali vyhodnym optickym vlastnostem jako je napriklad dostate¢na
propustnost svétla. Alternativnim materidlem pro vyrobu flexibilniho svétlovodu 14 muze byt
napfiklad polyetylen, polypropylen, polyvinylchlorid, ale i dalsi prusvitné materialy umoziujici
nedestruktivni deformaci svétlovodu v rozsahu pohyba projekéniho modulu dle vynalezu. Pii
pouziti preferovaného 1 alternativniho materialu je tedy flexibilni svétlovod 14 deformovatelny a
ohebny, coz znamena, ze pri opakované deformaci nedochazi k trvalé plastické deformaci, nebo
naru$eni struktury povrchu. Ackoliv muze byt cely flexibilni svétlovod 14 deformovatelny, je
mozné jej rozdélit na dva statické useky a jeden flexibilni usek. Statické useky jsou cCasti
flexibilniho svétlovodu 14 na jeho koncich a mezi nimi se nachazi flexibilni usek. Statické useky
flexibilniho svétlovodu 14 jsou statickymi proto, Ze jsou pevné zafixovany na konci u zdroje svétla
5 pomoci svorky 7 svétlovodu, ten budeme nazyvat jako prvni staticky usek 14a, a na druhém konci
u homogenizacni optiky 15 jsou ulozeny do drazky nosného ramu 13 svétlovodu a dale z predni
¢asti zafixovany transparentni homogenizacni optikou 135, ktery budeme dale nazyvat jako druhy
staticky usek 14c¢. Flexibilni usek proti deformaci fixovan neni, a tedy pfi pohybu pohyblivé
jednotky 2 vii¢i nepohyblivé casti svétlometu 1, ktera zahrnuje nosny ram 13 svétlovodu, je
flexibilni usek 14b flexibilniho svétlovodu deformovan.

V alternativnim provedeni flexibilniho svétlovodu 14 muze byt druhy staticky usek 14c
flexibilniho svétlovodu vyrobeny z polykarbonatu. Polykarbonat je standardnim materidlem pro
vyrobu nedeformovatelnych svétlovodi. V ramci predkladaného vynalezu jej ale 1ze pouzit pro
vyrobu nékterého ze statickych useku flexibilniho svétlovodu 14, ktery neni urceny k deformaci.
Flexibilni usek 14b flexibilniho svétlovodu 14 je vyroben ze silikonu. Tyto jednotlivé tuseky
zrozdilnych materiald jsou spojeny slepenim, zatavenim, nebo kontaktnim pfiloZzenim
s mechanickym spojenim.

V obou prikladech provedeni tvofi flexibilni usek 14b flexibilniho svétlovodu 10 % az 50 % délky
flexibilniho svétlovodu 14. Tento podil vSak v alternativnich provedenich muze byt odlisny, tedy
napfiklad 5 % az 95 %.

Priklad flexibilniho svétlovodu 14, ktery obsahuje geometrické prvky 23 pro odrazeni svétla je
znazormén na obr. 9. V tomto provedeni tedy svétlovod plni kromé funkce prenosu svétla k modulu
dodatecné svételné funkce, kterym je napriklad modul 12 denniho sviceni, také funkci vyzafovani
svétla ven ze svétlovodu. Jak je v detailu znazoméno na obr. 10, na stran¢ svétlovodu odvracené
od cCela svétlometu 1 jsou umistény geometrické prvky 23 pro odrazeni svétla, které zajist'uji
sméfovani paprski svétla na Celni stranu svétlovodu pod takovym uhlem, aby ¢elni stranou prosly
a byly rovnou vyzareny z ¢ela svétlometu 1, nebo aby prosly homogenizacni optikou 15 a poté
byly vyzafeny z ¢ela svétlometu 1.

Kryci ram 6 projekéniho modulu 3 vyznaceny na obr. 1 az 3 je vyroben z polykarbonatu a slouzi
pro zakryti jeho technickych soucasti, které nejsou uréeny k tomu, aby byly zvenci viditelné. Plni
tedy prfedevsim dekorativni funkci. Ma tvar duté¢ho tubusu podobny komolému kuzelu s rozsifenou
zakladnou. Na jedné stran¢ kryciho ramu 6 vedle optiky 11 projekéniho modulu se nachazi otvor
pro pruchod flexibilniho svétlovodu 14.
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Nosny ram 13 svétlovodu je vyroben z polykarbonatu PC nebo z polybutylentetraftalatu a nachazi
s¢ pod projekénim modulem 3. Nosny ram 13 obsahuje drazky do nichz je uloZen a fixovan
homogenizacni optikou 15 staticky usek flexibilniho svétlovodu 14.

Svorka 7 svétlovodu znazoména v fezu na obr. 4 je soucasti projekéniho modulu 3 a slouzi pro
fixaci flexibilniho svétlovodu 14 ke sdruzené jednotce 8 zdroje svétla a také k vycentrovani pozice
¢ela flexibilniho svétlovodu 14 vici pozici zdroje svétla 5 modulu denniho sviceni umisténého na
desce plosného spoje. Konkrétn€ je fixovan prvni staticky usek 14a flexibilniho svétlovodu 14.
Druhy staticky usek 14c je fixovan do drazky nosného ramu 13 svétlovodu. Cast flexibilniho
svétlovodu 14, ktera neni fixovana vii¢i deformaci a je ponechana volné mezi prvnim statickym
usckem 14a a druhym statickym usekem 14c¢, je flexibilni usek 14b flexibilniho svétlovodu 14.

Homogenizaéni optika 15 je vyrobena z polykarbonatu, nebo polymetylemetakrylatu, je
transparentni a na svém povrchu obsahuje prvky pro homogenizaci svétla vychazejiciho
z flexibilniho svétlovodu 14. Prvky pro homogenizaci svétla jsou ruzné geometrické tvary,
nejcastéji hranoly, kuZely nebo jiné elementy s obecnymi plochami. Ditvodem pritomnosti téchto
prvki pro homogenizaci svétla je to, aby svétlo, vychazejici z flexibilniho svétlovodu 14 a
prochazejici homogenizacni optikou 15, mélo rovnomémou intenzitu sviceni na celé plose urcené
pro vyzafovani svétla. Homogenizacni optika 15 je uzplisobena pro nasazeni a upevnéni k nosnému
ramu 13 svétlovodu, konkrétné nad ¢ast obsahujici drazky pro ulozeni flexibilniho svétlovodu 14.
Po nasazeni homogenizac¢ni optiky 15 je druhy staticky usek 14c¢ flexibilniho svétlovodu 14
definitivn¢ fixovan tim, Ze je zasazen do drazky pro ulozeni flexibilniho svétlovodu 14 v nosném
ramu 13 svétlovodu a zakryty homogenizacni optikou 15. Homogenizaéni optika 15 je orientovana
tak, aby prfi nasviceni flexibilniho svétlovodu 14 svétlo svitilo ven smérem pred automobil.

Pohled na modul 12 denniho sviceni oddéleny od pohyblivé jednotky 2 je znazornén na obr. 2.
Modul 12 denniho sviceni je propojen s pohyblivou jednotkou 2 pies flexibilni svétlovod 14, jak
je zfejmé napiiklad z obr. 4. Jak bylo uvedeno, prvni staticky usek 14a flexibilniho svétlovodu 14
je pevn¢ uchycen ke sdruzené jednotce 8 zdroje svétla pomoci svorky 7 svétlovodu. Druhy staticky
usek 14c flexibilniho svétlovodu je tedy fixovan mezi nosnym ramem 13 svétlovodu a
homogenizacni optikou 15. Mezi t€émito dvéma statickymi useky 14a, 14¢ flexibilniho svétlovodu
14 je flexibilni usek 14b flexibilniho svétlovodu, ktery se deformuje naklapénim pohyblivé
jednotky 2, tedy sdruzené jednotky 8 zdroje svétla i projekéniho modulu 3. U pohyblivé jednotky
2 dochazi k naklonu kolem horizontalni osy. V jinych pfikladech provedeni vSak muze dle
pozadované funkce dochazet k naklonu ¢i posunuti pohyblivé jednotky 2 v libovolném sméru.

Projek¢ni modul 3 se sdruzenou jednotkou 8 zdroje svétla jsou tedy vzhledem k nosné konstrukei
svétlometu 1 automobilu s flexibilnim svétlovodem uloZeny pohyblivé, a to prostifednictvim tfi
kulovych kloubu, pricemz pouzdra 18 kulovych kloubt jsou znazornéna na obr. 3. Na tato ulozeni
dol¢haji kulové cepy 19, z nichz dva jsou znazomény obr. 3 a tieti kulovy ¢ep 19 ani pripojeni
kazdého z ¢epu k nosné konstrukci na obrazki znazoméno explicitné neni, ale je dale také z popisu
a vyobrazeni na obr. 1 zifejmé¢. Tyto kulové klouby jsou rozmistény tak, Zze spojnice téchto boda
tvofi pravouhly trojuhelnik, ktery je zakladem pro vertikalné orientovanou rovinu, pfiemz
pohybliva jednotka 2 se miize otacet bud’ podle osy, kterou tvofi tsecka, ktera je vertikalni spojnici
dvou bodu tohoto trojuhelniku, pricemz stredy ¢epu 19 kulovych kloubtl jsou shodné s wrehely
témito body trojuhelniku anebo se muze otacet podle osy, kterou tvori herzentdnt usecka, ktera
je horizontalni spojnici jinych dvou vrcholu trojuhelniku.

Diky tomuto feSeni se muzou projekéni modul 3 se sdruzenou jednotkou 8 zdroje svétla naklapét
okolo vertikalni osy v pfipadé, kdy je pozadovano horizontalni sefizeni vystupu svétla
ze svétlometu 1 automobilu s flexibilnim svétlovodem, pfi¢emz sefizeni je statické, jednorazove,
na jednu zvolenou hodnotu a je provadéno nejéastéji za klidu vozidla v odbornych dilnach anebo
je prednastaveno z vyroby.
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Projek¢ni modul 3 se sdruZzenou jednotkou 8 zdroje svétla se muzou naklapét okolo horizontalni
osy v pripadé, kdy pozadujeme vertikalni sefizeni vystupu svétla ze svétlometu 1 automobilu
s flexibilnim svétlovodem, pri¢emz sefizeni je dynamické a je provadéno béhem jizdy vozidla
okamzit¢ prostfednictvim regulacni smycky mezi akénim ¢lenem, v tomto prikladu provedeni
krokovym elektromotorem 16 z obr 1. a senzorem umisténym bézn¢ na zadni naprave vozidla, a to
podle aktualnich podminek naklopeni karoserie vozidla vuci roving povrchu vozovky.

Projek¢ni modul 3 se sdruzenou jednotkou 8 zdroje svétla se naklapéji podle horizontalni osy
prostfednictvim krokového elektromotoru 16, pres spojovaci ty¢ 17 a kulovy kloub s pohyblivou
jednotkou 2 prostiednictvim kulového kloubu. Krokovy elektromotor 16 je pfitom spojeny
s nosnou konstrukci svétlometu 1 automobilu.

Jednim z prikladi muze byt nasledujici funkce systému. Je-li projekéni modul 3 se sdruzenou
jednotkou 8 zdroje svétla v neutralni pozici, tedy je-li uhel naklopeni projekéniho modulu 3 se
sdruzenou jednotkou 8 zdroje svétla 0 © vzhledem k horizontalni ose, je zapnuty zdroj svétla 4
projekéniho modulu 3 nebo reflektoru 22, projekéni modul 3 nebo reflektor 22 tedy sviti. Sviti-li
projekéni modul 3 nebo reflektor 22, pak nesviti flexibilni svétlovod 14. Je-li thel naklopeni
projekéniho modulu 3 se sdruzenou jednotkou zdroje svétla jiny, nez 0°, je zapnuty zdroj svétla 5
modulu denniho sviceni, ktery je zdrojem svétla pro flexibilni svétlovod 14, tedy modul denniho
sviceni 12 sviti. Sviti-li modul denniho sviceni 12, nesviti projekéni modul 3. Alternativné vSak
mohou byt funkce fizeny libovolnym jinym zptisobem, tedy napriklad svitit soucasné.

Pohyblivych jednotek 2 muze byt v nckterém z alternativnich provedeni ve svétlometu 1
automobilu s flexibilnim svétlovodem pouzito vice a jsou mezi sebou vzajemné mechanicky
propojeny, nejcastéji spojovaci tyCi 17, kde by se dalsi pohybliva jednotka pfipojila ke spojovaci
ty¢i 17 v misté€ jejiho kulového rozsireni v blizkosti krokového elektromotoru 16, jak je zfejmé na
obr. 1 nebo na obr. 3, a to tak, aby se béhem naklapéni pohybovaly projekéni moduly 3 se
sdruzenymi jednotkami 8§ zdroje svétla stejnym smérem, a aby vysledny tvar vystupu svételného
kuzele, ktery je skladbou svételnych vystupu z jednotlivych pohyblivych jednotek 2 neménil pii
projekci na vozovku.

V jednom z provedeni svétlomet 1 automobilu s flexibilnim svétlovodem zahmuje dvé pohyblivé
jednotky 2, dva moduly 12 denniho sviceni, jeden krokovy elektromotor 16 a spojovaci ty¢ 17.

Oba projek¢ni moduly 3 v tomto provedeni zahrnuji kryci ramy 6 projekéniho modulu. Kryci ramy
6 projek¢éniho modulu slouzi pro zakryti jeho technickych soucasti, které¢ nejsou urceny k tomu,
aby byly zvenéi viditelné. Plni tedy predevs§im dekorativni funkci. V oblasti pod projekénimi
moduly 3 je umistén nosny ram 13 svétlovodu. Nosny ram 13 svétlovodu je vytvarovan tak, aby
zapadl pod projekcni moduly 3 a obsahuje jednu drazku pro flexibilni svétlovod 14 nalevo a jednu
drazku pro flexibilni svétlovod 14 napravo. Prava drazka se nachazi pod pravym projekénim
modulem 3 a leva drazka pod levym projekénim modulem 3. Drazky jsou umistény na ¢asti
nosné¢ho ramu 13 svétlovodu, ktera vystupuje dopredu pred projekéni modul 3. Takze flexibilni
svétlovody 14 jsou umistény pod projekénimi moduly 3 a vpredu pfed nimi. Popsané konkrétni
umisténi drazek pro svétlovod, potazmo umisténi flexibilnich svétlovodi 14 neni jediné mozné a
v jinych provedenich muze byt rizné. Jejich konkrétni umisténi, tedy zdali se nachazeji pod nebo
nad projekénimi moduly 3, je otazkou konkrétniho tvarovani komponentli a pozadovaného
vysledného designu. Nosny ram 13 svétlovodu je k nosné konstrukei priSroubovan, nebo jinak
pevné uchycen. Do drazek na flexibilni svétlovody 14 jsou nasledné uchyceny druhé statické useky
14c¢ flexibilnich svétlovodi. Dalsi soucasti jsou provedeny obdobné, jako je uvedeno v prikladech
provedeni vy$e a na obr. 1 az 4.

V alternativnim provedeni obsahuje svétlomet 1 automobilu s flexibilnim svétlovodem dvé
pohyblivé jednotky 2, dva moduly 12 denniho sviceni a alespon jeden dalsi flexibilni svétlovod 14.
Sdruzena jednotka 8 zdroje svétla v tomto provedeni zahmuje chladi¢ 9 a desku 10 plosnych spoji
s alespon tfemi LED zdroji svétla. Jedna sdruzena jednotka 8 zdroje svétla tak zahmuje zdroj svétla
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4 projekéniho modulu 3 nebo reflektoru 22 a dva zdroje svétla 5 modulu denniho sviceni. Alespon
jeden LED zdroj svétla tedy slouZzi jako zdroj svétla pro flexibilni svétlovod 14 z modulu 12
denniho sviceni a alespon jeden dal§i LED zdroj svétla slouzi jako zdroj svétla pro dalsi flexibilni
svétlovod 14. Konstrukce svétlometu 1 automobilu s flexibilnim svétlovodem v tomto
alternativnim provedeni je jinak obdobna jako u prvniho pfikladu provedeni svétlometu 1
automobilu s flexibilnim svétlovodem s tim rozdilem, Zze ve svétlometu 1 automobilu je tedy
umistén dalsi flexibilni svétlovod 14 a ten je pfipojen k sdruzen¢ jednotce 8 zdroje svétla. Plati, ze
kazdy LED zdroj svétla slouzi jako zdroj svétla pro maximalné jeden opticky prvek pro vyzarovani
svétla, tedy jeden konkrétni LED zdroj svétla 11 slouZiet jako zdroj svétla pro flexibilni svétlovod
14 zmodulu 12 denniho sviceni a neslouzi jako zdroj svétla pro projekéni modul 3 ani dalsi
flexibilni svétlovod 14. Stejné pravidlo plati pro projekéni modul 3 a dalsi flexibilni svétlovod 14.

Vjiném z alternativnich provedeni zahrnuje pohybliva jednotka pro svétlomet automobilu
sdruzenou jednotku 8 zdroje svétla obsahujici jeden chladi¢ 9, jednu desku 10 plosnych spoju a
alespon tfi LED zdroje svétla. Alespori jeden LED zdroj svétla je zdrojem svétla 4 projekéniho
modulu 3 nebo reflektoru 22 plnici alespori jednu svétlenou funkci, jakou je napiiklad potkavaci
svétlo. Alespori jeden LED zdroj svétla je zdrojem svétla pro flexibilni svétlovod 14 plnici
svételnou funkci denniho sviceni. Alespon jeden LED zdroj svétla plni funkci zdroje svétla pro
dalsi opticky prvek pro vyzarovani svétla, jakym je napriklad smérové svétlo nebo poziéni svétlo.

Z vyse uvedeného je zfejmé, Ze odbomik znaly této oblasti techniky bude schopen pfijit s dal§im
kombinacemi vyse uvedenych usporadani. Napriklad to mohou byt provedeni svétlometu 1
automobilu s flexibilnim svétlovodem zahmujici pouze jednu pohyblivou jednotku 2 s jednou
deskou 10 plosnych spoju na niz bude osazeno krom¢ zdroje svétla 4 projekéniho modulu 3 nebo
reflektoru 22 vét§i mnozstvi zdrojii svétla, napfiklad dva, tfi, ctyfi nebo pét k nimz bude piipojeno
odpovidajici mnozstvi flexibilnich svétlovodu, pro poskytnuti rizného mnozstvi stejnych ¢i
odlisnych svételnych funkci, jako je napfiklad smérové, dekorativni ¢i denni sviceni. Dale pak
muze jit samoziejm&é o provedeni zahmujici vEtSi mnozstvi pohyblivych jednotek 2
s odpovidajicim mnozstvim desek 10 plos$nych spoju a jednim nebo vét§im mnozstvim flexibilnich
svétlovodu 14.

Vystup svétla, zapinani nebo vypinani jednotlivych funkei sviceni a dynamické fizeni pohybu
svételn¢ho kuzele vystupujiciho ze svétlometu 1 automobilu s flexibilnim svétlovodem je fizeno
elektronickou fidici jednotkou. Pohybliva jednotka 2 je ve vSech svych pozicich nastavena pomoci
krokového elektromotoru 16 a to tak, ze flexibilni svétlovod 14 sviti v rezimu denniho sviceni
pouze v pfipad¢, kdy je svetelad pohybliva jednotka 2 v neutralni pozici, tedy jeji natocCeni
okolo horizontalni osy otaceni je 0°. V tomto pfipadé jsou zaroven automaticky deaktivovany
vSechny svételné funkce projekéniho modulu 3, tudiz sviti pouze flexibilni svétlovod 14 a LED
zdroj svétla, ktery jej napaji svétlem, a ktery vyuziva pro svoje chlazeni celou plochu chladice 9
sdruzen¢ jednotky 8 zdroje svétla. KdyZ je pohybliva jednotka 2 v pozici jiné nez neutralni, tedy
kdyz je jeji thel vzhledem k horizontalni ose jiny nez 0°, LED zdroj svétla sviti a zasobuje svétlem
projekéni modul 3 a denni sviceni je deaktivovano, tedy flexibilni svétlovod 14 neni dale
osvétlovan. V tomto pfipadé LED zdroj svétla osvétlujici projekéni modul 3 vyuziva pro svoje
chlazeni celou plochu chladice 9 té stejné sdruzené jednotky 8 zdroje svétla. Tudiz v libovolném
momenté ma LED zdroj svétla plnici jednu svételnou funkei k dispozici celou teplosménnou
plochu chladiée 9, ¢imz dochazi ke zvyseni efektivity chlazeni a prodlouZeni Zivotnosti svételnych
zdroja.

V alternativnim pfipad¢, kdy je aktivovana néktera ze svételnych funkci projekéniho modulu 3 a
soucasn¢ se projekéni modul 3 za¢ne pohybovat okolo horizontalni osy otaceni o uhel vétsi nez 0°,
tedy kdyZ neni v neutralni pozici, a odpovidajici LED zdroj svétla je vyhrazeny pro napajeni
projekéniho modulu 3 svétlem, tak LED zdroj svétla zasobujici svétlem flexibilni svétlovod 14
v rezimu denniho sviceni je elektronicky pfepnuta do rezimu pozi¢niho svétla, pri¢emz intenzita
sviceni LED zdroje svétla vyhrazeného pro denni sviceni je sniZzena na hodnotu 10% maximalni
hodnoty intenzity sviceni potfebné¢ pro funkci denniho sviceni, pficemz LED zdroj svétla
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osvétlyjici projekéni modul 3 a LED zdroj svétla osvétlyjici flexibilni svétlovod 14 vyuzivaji pro
svoje chlazeni témér celou plochu chladice 9 té stejné sdruzené jednotky 8 zdroje svétla.

V dal$im alternativnim provedeni svétlomet 1 automobilu s flexibilnim svétlovodem neobsahuje
svorku 7 svétlovodu, ale obsahuje odrazovy dil 20 v pfiblizn¢ stejném misté. Flexibilni svétlovod
14 prochazi odrazovym dilem 20 a je v odrazovém dilu 20 zalomen o pfiblizné kolmy thel, pficemz
stény odrazového dilu 20, které jsou v kontaktu s flexibilnim svétlovodem jsou pokovené na
vysoky lesk. Flexibilni svétlovod 14 v tomto provedeni obsahuje plochu 21 totalniho odrazu, ktera
piiléha na pokovenou sténu odrazového dilu 20. Svétlomet 1 automobilu s flexibilnim svétlovodem
dle tohoto provedeni s pouzitim dvou flexibilnich svétlovodu 14 pfipojenych k jedné sdruzené
jednotce zdroje svétla je vyobrazen na obr. 5 a detail pouzitych flexibilnich svétlovoda 14 dle
tohoto provedeni je vyobrazen na obr. 6.

Prumyslova vyuzitelnost

Vynalez nachazi vyuziti v automobilovém pramyslu, konkrétn¢ tedy pii vyrob¢ svétlometu vSude
tam, kde je potfebné vést svétlo svétlovodem mezi dvéma vici sobé se pohybujicimi se ¢astmi.
Vyuzitim tohoto vynalezu je dosazeno vyrazné uspory pri vyrob¢, a to jak financéni, tak 1 Casové.
Zaroven je dosazeno Gspory mista ve svétlometu a snizeni jeho hmotnosti.
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PATENTOVE NAROKY

1. Svétlomet automobilu zahmujici nosnou konstrukei, a s nosnou konstrukci spojeny modul
dodatecné svételné funkce, flexibilni svétlovod (14) a pohybliva jednotka (2) zahmuyjici projekeni
modul (3) nebo reflektor (22) a sdruzenou jednotku (8) zdroje svétla, pricemz tato pohybliva
jednotka (2) je pfipojena k nosné konstrukci pohyblivé vyznacujici se tim, Ze sdruzena jednotka
(8) zdroje svétla zahmuje zdroj svétla (4) projekéniho modulu (3) nebo reflektoru (22) a zdroj
svétla (5) flexibilniho svétlovodu (14), pricemz flexibilni svétlovod (14) zahmuje prvni staticky
usek (14a) flexibilniho svétlovodu (14) pfipojeny ke zdroji svétla (5) flexibilniho svétlovodu (14),
druhy staticky usek (14¢) obsahujici geometrické prvky (23) pro odrazeni svétla smérem ven z
flexibilniho svétlovodu (14) pfipojeny k modulu dodatecné svételné funkce, a flexibilni usek (14b)
flexibilniho svétlovodu (14) volné deformovatelny pfi vzajemném pohybu pohyblivé jednotky (2)
a modulu dodatecné svételné funkce.

2. Svétlomet automobilu dle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze sdruzena jednotka (8) zdroje svétla
zahmuje alespori jeden chladic (9) a dale desku (10) plo$nych spoji opatfenou zdrojem svétla (4)
projekéniho modulu (3) nebo reflektoru (22) a zdrojem svétla (5) flexibilniho svétlovodu (14),
pficemz projekéni modul (3) nebo reflektor (22) doléha ke zdroji svétla (4) projekéniho modulu
(3) nebo reflektoru (22) a flexibilni svétlovod (14) na své prvni stran¢ dol¢ha ke zdroji svétla (5)
flexibilniho svétlovodu (14).

3. Svétlomet automobilu dle kteréhokoliv z pfedchozich naroku vyznacujici se tim, Zze zahruje
pravé jeden chladi¢ (9) spolecny pro zdroj svétla (4) projekéniho modulu (3) nebo reflektoru (22)
a zdroj svétla (5) flexibilniho svétlovodu (14).

4. Svétlomet automobilu dle které¢hokoliv z pfedchozich naroku vyznacujici se tim, Ze flexibilni
usek (14b) flexibilniho svétlovodu tvofi 10 % az 50 % délky flexibilniho svétlovodu (14), a dale
ze prvni staticky usek (14a) flexibilniho svétlovodu (14), druhy staticky usek (14c) flexibilniho
svétlovodu (14) a flexibilni usek (14b) flexibilniho svétlovodu (14) tvofi jeden homogenni
material.

5. Svétlomet automobilu dle kteréhokoliv z predchozich naroku vyznaéujici se tim, ze druhy
staticky usek (14c¢) je z pevného materialu a prvni staticky usek (14a) s flexibilnim usekem (14b)
je z jednoho flexibilniho materialu.

6. Svétlomet automobilu dle kteréhokoliv z pfedchozich narokii vyznacujici se tim, ze
pohybliva jednotka (2) zahmuje reflektor (22) nebo projekéni modul (3) tvoreny krycim ramem
(6) projekéniho modulu (3) a optikou (11) projekéniho modulu (3).

7. Svétlomet automobilu dle kteréhokoliv z pfedchozich naroku vyznacujici se tim, Ze modul
dodatecné svételné funkce a pohybliva jednotka (2) jsou uzplisobeny pro vzajemné rozdilné
svételné funkce.

8. Svétlomet automobilu dle kteréhokoliv z predchozich naroki vyznacujici se tim, ze modul
dodatecné svételné funkce zahmuje alespon jednu ze svételnych funkci denni sviceni, poziéni
svétlo, smérové svétlo, svétlo estetické funkce nebo svétlo prisvitu do zatacky.

9. Svétlomet automobilu dle které¢hokoliv z pfedchozich naroku vyznacujici se tim, Ze prvni
staticky usck (14a) flexibilniho svétlovodu (14) je uchycen ve svorce (7) svétlovodu umisténé na
sdruzen¢ jednotce (8) zdroje svétla a druhy staticky usek (14c¢) flexibilniho svétlovodu (14) je
prekryty homogenizacni optikou (15).

10. Svétlomet automobilu dle které¢hokoliv z pfedchozich narokti vyznac€ujici se tim, ze svorka
(7) svétlovodu je podé€lné délena na dvé poloviny, pficemz ob¢ tyto poloviny jsou na jedné stran¢
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spojeny ohebnym pantem a na protéjsi stran¢ je umistény zacvakavaci mechanismus v podobé
tfmenu na jedné polovin¢ a vystupku na druhé poloving, pfi¢emz soucasné jsou vSechny cCasti
svorky z jednoho matenalu.

7 vykresu

Seznam vztahovych znacek

- svétlomet

- pohybliva jednotka

- projekéni modul

- zdroj svétla projekéniho modulu nebo reflektoru
zdroj svétla modulu denniho sviceni

- kryci ram projekéniho modulu

- svorka svétlovodu

- sdruZena jednotka zdroje svétla

- chladi¢

deska plosnych spoji

optika projekéniho modulu

modul denniho sviceni

nosny ram svétlovodu

flexibilni svétlovod

14a - prvni staticky usek flexibilniho svétlovodu
14b - flexibilni usek flexibilniho svétlovodu

l4c - druhy staticky usek flexibilniho svétlovodu
15 - homogenizacni optika

16 - krokovy elektromotor

17 - spojovaci ty¢

18 - pouzdro kulového kloubu

19 - cep kulového kloubu

20 - odrazovy dil

21 - plocha totalniho odrazu

22 - reflektor

23 - geometrické prvky pro odrazeni svétla
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Obr. 1
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Obr. 2
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Obr. 5
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Obr. 6
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Obr. 9

Obr. 10
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