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Einrichtung zur Hublagenverstellung an einer Zahnradschleifmaschine.

@ Auf dem Stossel (1) ist ein Quertriiger (3) angeordnet, 4 s 5
an dessen Ende ein spielfreier Schraubtrieb (5) oder /

eine spielfreie hydraulische Hubeinrichtung mit dem Sy- ’

stem Verstellschlitten (6) - Schleifspindellager (7) verbun- ? HA %y

den ist. Das System Verstellschlitten (6) - Schleifspindel- g n

] Z ’
lager (7) ist am Stossel (1) durch eine vorgespannte Wilz- P ’
filhrung (9) lingsverschiebbar angeordnet. An den Verbin- / ;—E

[ MMWMBR AR |

dungsstellen von Schleifspindellager (7) zum Verstellschlit-
ten (6) sind die Steifewerte in Hubrichtung den zu iiber-
tragenden Kriften proportional.
Mit der Einrichtung sollen bei der Hubbewegung Ver-
lagerungen quer zur Hubrichtung vermieden werden. 2 1
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1. Einrichtung zur Hublagenverstellung an einer Zahn-
radschleifmaschine, bei der ein Schleifspindellager an einem
Verstellschlitten und dieser an einem, die schnelle Hubbewe-
gung ausfithrenden Stdssel bewegbar angeordnet ist, gekenn-
zeichnet dadurch, dass auf dem Stdssel (1) ein Quertriger (3)
angeordnet ist, an dessen Ende ein spielfreier Schraubtrieb
(5) oder eine spielfreie hydraulische Hubeinrichtung mit dem
Verstellschlitten (6) und dem Schleifspindellager (7) in der
Schwerelinie (S) des Verstellschlittens (6) verbunden ist.

2. Einrichtung nach dem Anspruch 1, gekennzeichnet da-
durch, dass der Verstellschlitten (6) und das Schleifspindella-
ger (7) am Stossel (1) spielfrei lingsverschiebbar angeordnet
sind.

3. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 2, ge-
kennzeichnet dadurch, dass die Schwerelinien (S) von Ver-
stelischlitten (6) und Schleifspindellager (7) identisch sind.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, ge-
kennzeichnet dadurch, dass an den Verbindungsstellen von
Schleifspindellager (7) zum Verstellschlitten (6) die Steife-
werte in Hubrichtung proportional den zu iibertragenden
Kriften sind.

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Hublagen-
verstellung an einer Zahnradschleifmaschine, bei der ein
Schleifspindellager an einem Verstellschlitten und dieser an
einem, die schnelle Hubbewegung ausfithrenden Stdssel be-
wegbar angeordnet ist.

Beim Zahnradschleifen ist zur weiteren Erh6hung der
Arbeitsproduktivitit eine Hubzahlerh6hung unerlésslich.
Bei linearer Hubzahlerh6hung wachsen aber die Beschieuni-
gungskrifte quadratisch an. Im Zusammenhang mit den
zwangsldufig notwendigen Krag- bzw. Hebelldngen der Bau-
teile, treten somit infolge der stark anwachsenden Beschleu-
nigungskrifte Verformungen auf, die sich negativ als Storbe-
wegungen auf das Arbeitsergebnis auswirken.

Der am Stdssel der Zahnradschleifmaschine in Hubrich-
tung verschiebbar angeordnete Verstellschlitten wird zur
Hublageneinstellung mittels einer Spindel bewegt und da-
nach in seiner Stellung am Stossel geklemmt. Unterhalb des
Verstellschlittens ist das Schleifspindellager angeordnet, letz-
teres kann als in Fiithrungen verschiebbarer Schlitten, der die
Schleifspindel aufnimmt, ausgefiithrt werden; oder die
Schleifspindel ist in einer Exzenterbuchse gelagert, die eben-
falls eine Bewegung der Schleifspindelachse gegeniiber dem
Verstellschlitten gestattet. Es treten infolge der Bauteilbe-
schleunigungen bei der Hubbewegung Verlagerungen zwi-
schen Schleifspindellager und Verstellschlitten und weiterhin
Verlagerungen zwischen Verstellschlitten und Stossel auf.
Von wesentlichem Einfluss ist vor allem die Fiigestelle Stos-
sel — Verstellschlitten.

Hier muss die Verstellfithrung mittels Reibschluss iiber
die Klemmung die Beschleunigungskrafte aufnehmen und
weiterhin die auf Grund der Kraglinge und Massenvertei-
lung auftretenden Kippkrifte zum Stdssel weiterleiten. Diese
Bauweise im Zusammenwirken mit gleichsteifen Verbin-
dungsstellen des Schleifspindellagers zum Verstellschlitten
bei unterschiedlich grossen Lagerreaktionen fiihrt zu Kipp-
bewegungen der Bauteile um im Raum liegende Achsen, de-
ren Lage beliebige Winkel zur Hubrichtung bilden und so
iiber vorhandenen Bauteillingen Ursachen fiir quer zur
Hubrichtung auftretende Stdérbewegungen sind, die das Ar-
beitsergebnis negativ beeinflussen.

Als Zweck der Erfindung wird eine Steigerung der Ar-

beitsproduktivitit beim Zahnradschleifen angestrebt, die mit -
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einer Verbesserung der erreichbaren Verzahnungsqualitét
bei erh6hten Hubzahlen einhergeht. Storeinfliisse, die aus
der Hubbewegung resultieren, sollen weitestgehend vermie-
den werden. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Einrichtung zur Hublagenverstellung an einer Zahnrad-
schleifimaschine, bei der ein Schleifspindellager an einem
Verstellschlitten und dieser an einem, die schnelle Hubbewe-
gung ausfiithrenden Stdssel bewegbar angeordnet ist, zu schaf-
fen, bei welcher Bauteilverlagerungen infolge der Beschleu-
nigungskrifte in Hubrichtung erfolgen und Verlagerungen
quer zur Hubrichtung weitestgehend vermieden werden.

Erfindungsgemdss wird das dadurch erreicht, dass auf
dem Stdssel ein Quertriger angeordnet ist, an dessen Ende
ein spielfreier Schraubtrieb oder eine spielfreie hydraulische
Hubeinrichtung mit dem Verstellschlitten und dem Schleif-
spindellager in der Schwerelinie des Verstellschlittens ver-
bunden ist.

In zweckmiissiger Ausgestaltung der Erfindung ist das
System Verstellschlitten — Schleifspindellager am Stdssel
spielfrei ldngsverschiebbar angeordnet, wobei zusétzlich die
Schwerelinien von Verstellschlitten und Schleifspindellager
identisch sind.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn an den Verbindungs-
stellen von Schleifspindellager zum Verstellschlitten die Stei-
fewerte in Hubrichtung proportional den zu iibertragenden
Kriften sind. )

Die Erfindung ist nachstehend an einem Ausfithrungs-
beispiel niher erldutert. In der zugehdrigen Zeichnung zeigt
die Figur eine Prinzipskizze der Einrichtung zur Hublagen-
verstellung. Der Stossel 1 der Zahnflankenschleifmaschine
wird im Gestell mittels der Fiihrungen 2 gefiihrt und ihm
wird von einer nicht dargestellten Antriebseinrichtung die
Hubbewegung, welche durch den Doppelpfeil angedeutet
wird, erteilt. Am oberen Ende des Stossels 1 befindet sich der
Quertriger 3, der in diesem Fall das Antriebssystem 4 fiir
den spielfreien Schraubtrieb 5 zur Hublagenverstellung
tragt. An der Spindel des spielfreien Schraubtriebes 5 hingt
das System Verstellschlitten 6 — Schleifspindellager 7 in sei-
ner gemeinsamen Schwerelinie S.

Vorzugsweise fallen die Schwerelinie des Verstellschlit-
tens 6 und des Schleifspindellagers 7 mit der gemeinsamen
Schwerelinie S zusammen.

Die Verbindungsstelle Verstellschlitten 6 — St0ssel 1, bei-
spielsweise durch eine vorgespannte Wélzfiihrung realisier-
bar, ist durch die Federn 9, die Verbindungsstelle Schleif-
spindellager 7 — Verstellschlitten 6 durch die Federn 10 dar-
gestellt.

Notwendige Voraussetzung fiir die erfindungsgemésse
Losung ist einerseits ein steifes Gestell, welches die Reak-
tionskréfte des Gesamtsystems (Stossel 1 — Verstellschlitten
6 — Schleifspindellager 7) aufnehmen kann, und weiterhin
diirfen die Auflagerkrifte des Quertrigers 3 den Stdssel 1
nicht unzulissig deformieren. Beide Voraussetzungen sind
aber in erforderlichem Masse realisierbar. Damit werden
dann die Verlagerungen des Gesamtsystems im wesentlichen
durch die Verlagerungen des Verstellschlittens 6 und des
Schleifspindellagers 7 bestimmt. Da aber der spielfreie
Schraubtrieb 5 das System Verstellschlitten 6 — Schleifspin-
dellager 7 in seiner gemeinsamen Schwerelinie hilt, kommt
es nicht zu Kippbewegungen dieser Bauteile wiahrend der
Hubbewegung. Es konnen infolge von Verformungen des
Quertrigers 3 in Hubrichtung Bauteilverlagerungen auftre-
ten, die sich aber nicht negativ auf das Arbeitsergebnis aus-
wirken. Die Federn 9 werden wihrend der Hubbewegung
nicht zusitzlich belastet.

Die Verbindungsstellen des Schleifspindellagers 7 zum
Verstellschlitten 6, dargestellt durch die Federn 10, besitzen
im allgemeinen unterschiedliche Abstinde zur Schwerelinie



- S. Damit sind auch die Reaktionskréfte unterschiedlich
gross. Sind nun aber die einzelnen Federsteifen der Federn
10 den zu iibertragenden Kriften proportional, treten an al-
len Verbindungsstellen gleichgrosse Verlagerungen in Hub-
richtung auf; somit wirkt sich auch die Verlagerung Schleif-
spindellager 7 - Verstellschlitten 6 nicht nachteilig auf das
Arbeitsergebnis aus.
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Die erfindungsgemésse Losung gestattet somit eine Hub-
zahlerhdhung bei zuldssigen Bauteilverlagerungen in Hub-
richtung, aber weitestgehend eingeschrinkten Bauteilverla-
gerungen quer zur Hubrichtung. Somit wird eine Steigerung
der Arbeitsproduktivitdt beim Zahnradschleifen ermoglicht,
die mit einer Verbesserung der Verzahnungsqualitit bei er-
hohten Hubzahlen einhergeht.
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