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69 Verfahren und Vorrichtung zur Ueberwachung des Inhalts eines Behiilters.

@ Insbesondere fiir unterirdische Lagerbehilter (1) fiir

Mengen werden kontinuierlich in einem summierenden
und subtrahierenden Zihlspeicher (6) erfasst. Der
Zihlerstand wird bei Erreichen eines vorgegebenen
Fliissigkeitsstandes (8) selbsttitig aufgezeichnet und mit
der Fiillmenge verglichen, die diesem Stand entspricht.
Wenn dieser erreicht ist, gibt ein Schalter (7) ein Signal
ab, bei dessen Auftreten iiber eine logische Verkniipfung
(9) der Stand des Zihlspeichers (6) aufgezeichnet (10)
wird.

fliissige Kraftstoffe, deren Inhalt durch Nachfiillen l'__ —— = Y F
(2) und Ausgeben (3) oft verindert wird, soll mit ein- | i
fachen Mitteln (4, 5) eine stindige Inhaltskontrolle er- } ]
moglicht werden. Die eingefiillten und ausgegebenen i T T T -r
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1. Verfahren zur Uberwachung des Inhalts eines Behil-
ters, insbesondere eines liegenden unterirdischen Lagerbe-
halters fiir flissige Kraftstoffe, dadurch gekennzeichnet, dass
die eingefiillten und ausgegebenen Mengen kontinuierlich in
einem summierenden und subtrahierenden Zghispeicher (6)
erfasst werden, dass der Zihlerstand jeweils bei Erreichen
eines vorgegebenen Fliissigkeitsstandes (8) selbsttitig aufge-
zeichnet und mit der Fiillmenge verglichen wird, die dem
vorgegebenen Fliissigkeitsstand (8) entspricht.

2. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Zufluss-
leitung (2) und in jeder Abflussleitung (3a, 3b, 3¢) des Be-
hilters (1) jeweils ein Gerit zur Mengenerfassung (4, 5) an-
geordnet ist, deren Werte dem summierenden und subtrahie-
renden Zihispeicher (6) eingegeben werden, dass im Behil-
ter (1) ein Fliissigkeitsstandschalter (7) angeordnet ist, der
bei Erreichen eines vorgegebenen Fliissigkeitsstandes (8) ein
Signal abgibt, und dass iiber eine logische Verkniipfung (9)
der Stand des Zihlspeichers (6) beim Auftreten des Signals
aufgezeichnet wird.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich-
tung zur Uberwachung des Inhalts eines Behilters, insbeson-
dere eines liegenden unterirdischen Lagerbehélters fiir fliis-
sige Kraftstoffe.

Die Uberwachung des Inhalts eines Behilters, beispielswei-
se mittels eines Schwimmerschalters, einer Sonde oder durch
elektronische, beispielsweise kapazitive Anzeigevorrichtungen,
ist auf einfache Weise nur dann méglich, wenn der durch
diese Uberwachungsmittel feststellbare Fliissigkeitsstand zu-
verldssig und ohne Schwierigkeiten in eine Mengenangabe
umgesetzt werden kann. Dies ist bei kubischen oder quader-
formigen Behiltern sowie bei stehenden zylindrischen Behil-
tern der Fall, sofern die sich aus Verformungen der Be-
hilterwinde ergebenden Abweichungen unberiicksichtigt
bleiben. Eine Umsetzung der ermittelten FiillnShe in eine
Mengenangabe bei liegenden zylindrischen Behéltern ist nur
mit komplizierten Umrechnungen mdglich und dariiber hin-
aus durch Behélterneigung und Form#énderungen der Behil-
terwandung mit erheblichen Fehlern behaftet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren sowie eine Vorrichtung zur Uberwachung des Inhaltes
eines Behilters, insbesondere eines unterirdischen, liegen-
den zylindrischen Lagerbehilters zu schaffen, die mit einfa-
chen Mitteln eine stindige Kontrolle des sich durch Nach-
fiillen und Ausgeben stindig verdndernden Inhalts gestatten,
wie dies beispielsweise bei unterirdischen Lagerbehiltern
fiir fliissige Kraftstoffe der Fall ist, welche mehrere
Zapfstulen einer Tankstelle mit Kraftstoff versorgen und die
bei Erreichen einer minimalen Fiillmenge durch Tankwagen
nachgefiillt werden miissen.

Die Losung dieser Aufgabenstellung durch das erfin-
dungsgemisse Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass
die eingefiillten und ausgegebenen Mengen kontinuierlich in
einem summierenden und subtrahierenden Z#hlspeicher er-
fasst werden, dass der Z@hlerstand dieses Z#hlspeichers je-
weils bei Erreichen eines vorgegebenen Fliissigkeitsstandes
selbsttitig aufgezeichnet und mit der Fiillmenge verglichen
wird, die dem vorgegebenen Fliissigkeitsstand entspricht.

Mit dem erfindungsgeméssen Verfahren wird unter Be-
nutzung der bekannten und iiblicherweise an einem Lager-
behilter vorhandenen Durchflussmesser und Zghlspeicher
allein durch Verwendung eines bekannten Gerétes zur Er-
fassung eines bestimmten Fliissigkeitsstandes eine periodi-
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sche Uberwachung des durch den summierenden und subtra-
hierenden Zahlspeicher angegebenen Behilterinhalts bewirkt,
da bei jedem Unterschreiten und Uberschreiten des vorge-
gebenen Fliissigkeitsstandes eine Uberpriifung des Zihlerstan-
des im Zahlspeicher erfolgt. Da die dem vorgegebenen Fliis-
sigkeitsstand entsprechende Fiillmenge beispielsweise beim
ersten Einfiillen des Behélters exakt ermittelt werden kann,
geben die bei der periodischen Uberwachung auftretenden
Abweichungen eine genaue Auskunft iiber die Ursachen der
Abweichung, beispielsweise durch fehlerhafte Messeinrich-
tungen bei der Einfiillung oder Entnahme oder durch vor-
handene Leckagen. Auf diese Weise konnen Manipulationen
bei der Anlieferung oder beim Verkauf des Behilterinhalts
entdeckt werden. Die Héufigkeit der Uberwachung steigt
automatisch mit dem mittels des iiberwachten: Behilters ge-
titigten Umsatz, da bei einem héufigen Nachfiillen des Be-
hilters stets der fiir die Uberwachung vorgegebene Fliissig-
keitsstand iiberschritten wird, dessen Uberschreiten sowohl
beim Nachfiillen als auch bei der anschliessenden Entnahme
jeweils die erfindungsgemésse Kontrolle ausldst. Insgesamt
ergibt sich mit einfachen Mitteln eine stiindige Kontrolle des
Behilterinhalts, welche nicht nur Abweichungen feststellt,
sondern durch die Art der Abweichungen im Verhéltnis zu
fritheren Abweichungen auch den Grund fiir die auftreten-
den Differenzen erkennen I&sst.

Die erfindungsgemisse Vorrichtung zur Durchfiihrung
des erfindungsgemdéssen Verfahrens ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Zufluss- und in jeder Abflussmenge des
Behilters jeweils ein Gerdt zur Mengenerfassung angeordnet
ist, deren Werte dem summierenden und subtrahierenden
Zihlspeicher eingegeben werden, dass im Behilter ein Fliis-
sigkeitsstandschalter angeordnet ist, der bei Erreichen eines
vorgegebenen Fliissigkeitsstandes ein Signal abgibt, und dass
Uber eine logische Verkniipfung der Stand des Zzhlspeichers
beim Auftreten des Signals aufgezeichnet wird.

Die fiir die erfindungsgemisse Vorrichtung verwendeten
Elemente setzen sich zum Teil aus an Lagerbehiltern bereits
vorhandenen Bauteilen und aus handelsiiblichen Bauteilen
zusammen, welche auf einfache Weise am Behilter ange-
bracht werden konnen. Als Fliissigkeitsstandschalter kann
beispielsweise ein Schwimmerschalter oder ein Element zur
kapazitiven Fiillstandskontrolle verwendet werden, wie es in
verschiedenen Ausfiihrungen im Handel erhiltlich ist.

Mit der Vorrichtung der Erfindung wird die Uberwachung
des Inhalts eines Behilters mglich, dessen jeweilige Fiill-
menge nicht unmittelbar aus dem Fliissigkeitsstand herge-

‘leitet werden kann, sondern nur durch den Einsatz eines

Rechners nach einem komplizierten Programm ermittelt wer-
den kdnnte. Die erfindungsgemisse Vorrichtung benutzt

zur Angabe des jeweiligen Behilterinhalts einen summieren-
den und subtrahierenden Zihlspeicher, dessen Zahlerstand
durch in der Zuflussleitung und in jeder Abflussleitung des
Behilters angeordnete Gerite zur Mengenerfassung beein-
flusst wird. Der sich durch die Addition und Subtraktion
der Werte dieser Mengenmessgerite ergebende Zshlerstand
wird periodisch tiberpriift, indem er bei Erreichen eines vor-
gegebenen Fliissigkeisstandes mit dem diesem Fliissigkeits-

“ stand zugeordneten Istwert des Behilterinhaltes verglichen
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wird. Innerhalb eines bestimmten Toleranzbereiches auftre-
tende Abweichungen werden unterdriickt, wogegen den Tole-
ranzbereich iiberschreitende Abweichungen zu einem Warn-
signal fiihren. Das Erreichen des vorgegebenen Fliissigkeits-
standes bewirkt selbsttitig eine Aufzeichnung des jeweiligen
Standes des Z#hlspeichers, so dass durch einen Vergleich
aufeinanderfolgender Werte eine Aussage iiber Art und
Ursache der Abweichungen moglich ist.

Auf der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der er-
findungsgeméssen Vorrichtung schematisch dargestellt.



Die Zeichnung zeigt einen liegenden zylindrischen Be-
hilter 1, der mit einer Zuflussleitung 2 und einer Abfluss-
hauptleitung 3 versehen ist, von der mehrere Abflussleitun-
gen 3a, 3b und 3c abzweigen. In der Zuflussleitung 2 ist ein
Gerit 4 zur Mengenerfassung angeordnet. Auch in jeder
Abflussleitung 3a, 3b und 3c ist jeweils ein Durchflussmess-
gerit 5 vorgesehen. Bei dem Gerit 4 zur Mengenerfassung
kann es sich ebenfalls um ein Durchflussmessgerit handeln.
Andererseits ist es moglich, die dem Behilter 1 durch die
Zuflussleitung 2 zugefiihrte Menge jeweils bei Anlieferung,
beispielsweise durch einen Tankwagen, insgesamt zu erfas-
sen. Dies kann beispielsweise durch Ubermittlung der vom
Tankwagen jeweils abgegebenen Menge erfolgen.

Die dem Behiilter 1 zugefiihrten Mengen werden mit-
tels des Gerites 4 zur Mengenerfassung einem Zghlspeicher
6 eingegeben, der diese fortlaufend summiert. Von diesen:
Werten werden die dem Behélter 1 durch die Abflussieitun-
gen 3a, 3b und 3¢ entzogenen Mengen abgezogen, welche
dem Zihlspeicher 6 durch die Durchflussmessgerite 5 mitge-
teilt werden. Der Zihispeicher 6 gibt somit jeweils den Inhalt ,
des Behilters 1 beispielsweise in Litern an, wenn angelie-
ferte und abgezogene Fliissigkeitsmengen vollstindig erfasst
und richtig summiert bzw. subtrahiert werden.

Um die vom Z&hlspeicher 6 festgehaltenen Werte des Be-
hilterinhalts periodisch zu iiberwachen, ist im Behélter 1 ein
Fliissigkeitsstandschalter 7 angeordnet, der einem vorgegebe-
nen Fliissigkeitsstand 8 zugeordnet ist. Diese Zuordnung er-
folgt beispielsweise beim ersten Fiillen des Behilters 1, in-
dem der Fliissigkeitsstandschalter 7 nach dem Einfiillen des
Behilters 1 mit einer bestimmten Fliissigkeitsmenge auf den
sich hierdurch ergebenden Fliissigkeitsstand eingestellt wird. Bei
einem gesamten Fassungsvermdgen des Behilters 1 von bei-
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spielsweise 25 000 Litern wiirde der Fliissigkeitsstandschal-
ter 7 auf einen vorgegebenen Fliissigkeitsstand 8 von 20 000
Litern eingestellt werden. Dieser Fliissigkeitsstand 8 ist
mit ausgezogener Linie in der Zeichnung dargestellt. Mit
einer gestrichelten Linie ist der maximale Fiillstand ange-
deutet, auf den der Behilterinhalt gebracht wird, sobald der
Fliissigkeitsstandschalter 7 einjustiert worden ist.

Bei volistindig gefiilltem Behilter 1 betrigt der Zihler-
stand im Zahlspeicher 6 beim voranstehend angegebenen
Zahlenbeispiel 25 000 Liter. Von diesem Wert werden die
Fliissigkeitsmengen abgezogen, welche durch die Abflusslei-
tungen 3a, 3b und 3c dem Behélter 1 entnommen werden.
Sobald hierbei der vorgegebene Fliissigkeitsstand 8 erreicht
wird, gibt der Fliissigkeitsstandschalter 7 ein Signal an eine
logische Verkniipfung 9 ab, die ihrerseits den Stand des
Zghlspeichers 6 abfragt und durch einen Drucker 10 aus-
drucken ldsst. Das ausgedruckte Ergebnis muss unter Ein-
halten einer vorgegebenen Toleranz bei dem gewihlten Zah-
lenbeispiel bei 20 000 Litern liegen. Weicht es beispielsweise
mehr als 50 Liter von diesem Wert ab, bewirkt die logische
Verkniipfung 9 die Abgabe eines Fehlersignals.

Da der vorgegebene Fliissigkeitsstand 8 sowohl beim Ein-
fiillen als auch beim Entnehmen von Fliissigkeit aus dem Be-
hilter 1 iiberschritten wird, ergibt sich bei jedem Fiillen des
Behilters 1 und bei der anschliessenden Entnahme jeweils ein
Vergleich des Istwertes mit dem im Zahlspeicher 6 erfassten
Sollwert, so dass unzuldssige Abweichungen dem Anliefe-
rungs- bzw. Entnahmevorgang zugeordnet werden konnen.
Hierdurch werden fehlerhafte Messeinrichtungen und Mani-
pulationen bei der Anlieferung oder bei der Fliissigkeitsab-
gabe zuverldssig festgestellt.
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