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(57) Abstract

The invention relates to a modularly assemblable compressed air preparation system for a pneumatic mechanism with at
least two mutually interchangeable connectable modules (10, 10’, 10”), especially valve, filter, oiler or line connection modules
having a basic member (14; 14') with module-specific components, whereby the basic member (14; 14') has an air channel (24
24’y which interconnects an inlet aperture (20; 20') of a first lateral surface (26; 26’) and at least one outlet aperture (22; 22') in
another lateral surface (28; 28) preferably opposite the first (26, 26') and for each lateral surface (26, 28; 26/, 28') with an aper-
ture (20, 22; 20", 22') has two tension springs (32, 34; 32/, 34) with an inclined tension surface (33, 35; 33', 35') which are diamet-
rically opposite the relevant aperture (20, 22; 20', 22') and with two tension bodies (52, 80) per pair of modules (10, 10’; 10", 107)
which have V-shaped tension counter-surfaces (60, 61; 85, 86) inclined towards one another in which the corresponding tension
springs (32, 34; 32/, 34") of adjacent basic members (14 14" fit and can be mutually tensioned in the diametrical direction in rela-
tion to the apertures (20, 22; 20', 22') so that the mutually allocated tension surfaces (33, 35; 33', 35’) slide on the tension counter-
surfaces (60, 61; 85, 86) and the basic members (14; 14) are mutually tensioned axially in relation to the apertures (20, 22; 20/
22’ and releasably interconnected, whereby an airtight connection with the air guide channels (24, 24') is formed via at least one
seal (68). In order to facilitate simple ad more rapid securing of two modules together, the basic member (14; 14') bordering the
mutually directed lateral surfaces (28; 26") passes through and has a securing projection (70), the second tensioning body (80) has
a tensioning shoe (82) and a pivotable eccentric lever (102) which can be engaged with the securing projection (70) and which
works with a guide surface (94) of the tensioning shoe (82) and the eccentric lever (102) can be pivoted from an engaged position
in which the second tension body (80) can be separated from the first into a tensioning position in which the second tension body
(80) is secured to the first with the clamping of the basic member (14; 14').




(57) Zusammenfassung Die Erfindung betrifft ein modular zusammensetzbares Druckluftaufbereitungssystem fiir eine
Pneumatik, mit mindestens zwei miteinander austauschbar verbindbaren Modulen (10, 10, 10”), insbesondere Ventilmodulen,
Filtermodulen, Olermodulen, LeitungsanschluBmodulen, die eine modulspezifische Bauelemente aufweisenden Grundkérper (14,
14A) besitzen, wobei der Grundkérper (14; 14') einen Luftfithrungskanal (24, 24’) aufweist, der eine Eintrittséffnung (20, 20') ei-
ner ersten Seitenfliiche (26, 26’) und mindestens eine Austrittséffnung (22, 22') in einer weiteren, vorzugsweise der ersten Seiten-
flache (26, 26) gegeniiberliegenden Seitenfléiche (28, 28') verbindet, und pro Seitenfléche (26, 28; 26, 28') mit Offnung (20, 22;
20', 22") zwei Spannfedern (32, 34; 32', 34') mit einer geneigten Spannfliche (33, 35; 33, 35') besitzt, die diametral gegentiberlie-
gend der betreffenden Offnung (20, 22; 20", 22°) vorgesehen sind, und mit zwei Spannkérpern (52, 80) pro Modulpaar (10, 10';
10°, 10”), die jeweils V-formig einander zugeneigte Spanngegenflichen (60, 61; 85, 86) aufweisen, in die die korrespondierenden
Spannfedern (32, 34; 32', 34') angrenzender Grundkérper (14; 14') passend aufnehmbar sind und in diametraler Richtung bzgl.
den Offnungen (20, 22; 20", 22') zueinander verspannbar sind, so da die einander zugeordneten Spannfldchen (33, 35; 33/, 35')
an den Spanngegenflichen (60, 61; 85, 85) aufgleiten und die Grundkérper (14; 14’) axial bzgl. den Offnungen (20, 22; 20°, 22)
zueinander verspannt und 16sbar miteinander verbunden sind, wobei mittels mindestens einem Dichtelement (68) eine luftdichte
.| Verbindung der Luftfiihrungskanile (24, 24') gebildet ist. Um eine einfache und schnellere Befestigung zweier Module zueinan-
der zu ermoglichen ist vorgesehen, daf der zwischen einander zugewandten Seitenflichen (28; 26) angrenzender Grundkérper
(14; 14') hindurchverlduft und der einen Haltevorsprung (70) besitzt, daB der zweite Spannkérper (80) einen Spannschuh (82) und
einen mit dem Haltevorsprung (70) in Eingriff bringbaren schwenkbeweglichen Exzenterhebel (102) aufweist, der mit einer Fiih-
rungsfliche (94) des Spannschuhs (82) zusammenwirkt, und daf der Exzenterhebel (102) aus einer Rastposition, in der der zweite
Spannkérper (80) vom Ersten trennbar ist, in eine Spannposition verschwenkbar ist, in der der zweite Spannkérper (80) am Er-
sten unter Einspannung der Grundkorper (14; 14') befestigt ist.
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Titel: Modular zusammensetzbares Druckluftaufbereitungssystem

flir eine Pneumatik
BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein modular zusammensetzbares
Druckluftaufbereitungssystem far eine_Pneumatik nach dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein solches Luftaufbereitungssystem ist bspw. aus einem
Prospekt der Firma CKD Corporation, Japan, Wartungseinheit
4000 bekannt. Die einzelnen der Druckluftaufbereitung
dienenden Module wie Filter, Regler, Oler, Beipass- und
Druckauf- bzw. —-abbauventile, Abzweigungsmodule u.dgl. sindi

dort zu einer Batterie entsprechend den
aufbereitungsspezifischen Bediirfnissen in Reihe geschaltet und

miteinander verbunden, so daB die Gesamteinheit an ein
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Druckluftleitungsnetz anschlieBbar ist; bspw. eine
Werkzeugemaschine oder eine MontagetaktstraBe zum Antrieb
pneumaﬁischer Werkzeuge. Dabei sind die allgemein als
Aufbereitungsgerite bezeichneten Module so zusammenmontiert
und mittels einer Verbindungsvorrichtung so miteinander
befestigt, daB die durch den Grundkdérper der Module
hindurchfiihrenden Lufthauptfiihrungskanédle einen durchgehenden

Versorgungskanal bilden.

Das im o.g. Prospekt gezeigte System verwendet zum
Aneinanderbefestigen zweier Module jeweils zwel Spannpratzen,
die in Art einer Spannklammer mittels zweier
Innensechskantschrauben miteinander verspannbar sind. Eine der
Spannpratzen ist hierbei in Form ein T-Befestigungsflansches
ausgebildet, der an einer Wand eines Gebdudes oder eines
Maschinengehduses befestigbar ist, so daB bei verspannten
Spannpratzen die zwei von diesen gehaltenen Modulen nicht
durch das Leitungsrohrnetz getragen werden missen. Die
Innensechskantschrauben sind dabei in Durchgangskanéle
einsteckbar, die zwei angrenzende Gehdusekérper miteinander
ausbilden; hierzu sind an den Seitenfldchen, in welchen die
Eintritts- bzw. Austritts6ffnung des Luftzufiihrungskanals
miindet, beidseitig dieser Offnung langliche Kuhlen vorgesehen.
Die Durchgangskandle verlaufen hierbei von der zugdnglichen
Frontseite der Module, von der auch die freie Spannpratze zum
Verspannen zugédnglich ist zu der Rickseite, d.h. 2u der an der
Wand/Maschinengehéduse befestigten Spannpratze, welche
entsprechende Gewindebohrungen aufweist, in die die
Innensechskantschrauben einschraubbar sind.

Dieses Befestigungskonzept weist eine Reihe von Nachteilen

auf. Flir die Montage oder Demontage einzelner Module aus der
Batterie sind jedenfalls Werkzeuge zum Ldsen der die
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Spannpratzen miteinander verspannenden Schrauben erforderlich;
der Montage- bzw. Demontageaufwand und der hiermit verbundene

Zeitaufwand ist erheblich.

Demgegeniiber ist es eine Aufgabe der Erfindung, ein modular
zusammensetzbares Druckluftaufbereitungssystem flir eine
Pneumatik der eingangs genannten Art so zu verbessern, daf die
Verbindungsvorrichtung zum Verspannen zweier Module eine
einfachere und schnellere und sichere Montage bzw. Demontage

einzelner Module ohne Werkzeuge erméglicht.

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen
Merkmale geldst. Hierdurch ist ein SchnellverschluB, welcher
den ersten Spannkérper, den Spannschuh sowie den mit diesem
zusammenwirkenden Exzenterhebel aufweist, geschaffen, der ohne
die Notwendigkeit eines Schraubenschliissels gespannt bzw.
geldst werden kann, um einzelne Module in die Batterie
einzufiigen bzw. aus dieser zu entfernen. Der wesentliche
Vorteil der erfindungsgemiBen L&sung besteht demnach darin,
daB ein schnelles Auswechseln bspw. eines defekten Moduls des
Luftaufbereitungssystems méglich ist, wodurch hieraus
resultierende Stillstandzeiten der Pneumatikanlage erheblich
reduziert werden kénnen. Ein weiterer Vorteil ist darin zu
sehen, daB eine einfache optische Kontrolle einer gesicherten
und abgedichteten Verbindung zwischen zwei Modulen méglich

ist, wobeli dies anhand der Schwenkstellung des Exzenterhebels

einfach durchfithrbar ist.

Eine platzsparende Anordnung des Exzenterhebels im Spannschuh,
die zudem eine zufdllige Betdtigung des Exzenterhebels
vermindert, ist durch die Merkmale des Anspruchs 2
gekennzeichnet, wobei durch Vorsehen der Merkmale des
Anspruchs 3 die bevorzugte Betdtigungsrichtung, d.h. die
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Schwenkbahn des Exzenterhebels festgelegt ist. GemdB den
Merkmalen des Anspruchs 4 und/oder 5 ergibt sich eine einfache
konstruktive Ausgestaltung der zusammenwirkenden Teile des
zweiten Spannkérpers, um eine Relativverschiebung zwischen
Exzenterhebel und Spannschuh zu bewirken und eine zwischen
diesen wirkende Spannkraft zum gegenseitigen Verspannen der

Grundkérper zu erzeugen.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel sind die Merkmale
des Anspruchs 6 vorgesehen. Dies hat u.a. den Vorteil, daB der
zweite Spannkérper beim Einsetzen und Auswechseln einzelner
Module einfacher Handhabbar ist und der Exzenterhebel nicht
unbeabsichtigt verlorengehen kann. Eine konstruktiv einfache
Lésung zur Erzielung eines begrenzten Hubweges zwischen
Exzenterhebel und Spannschuh ergibt sich durch Vorsehen der

Merkmale des Anspruchs 7.

Mit den Merkmalen des Anspruchs 8 ist erreicht, da8 der
Exzenterhebel die Funktion eines Druckhebels auf den
beweglichen Spannschuh ausibt, um diesen in Richtung zum
ersten Spannkérper hinzuverschieben und die Gehdusekérper lber

die Spannfedern miteinander zu verbinden.

Durch Vorsehen der Merkmale gem&B Anspruch 8 wird
sichergestellt, daB die miteinander zusammenwirkenden und
ineinander eingreifenden Bestandteile des ersten und zweiten
Spannkérpers die Funktionserfiillung der als Schnellverschluss
ausgelegter Verbindungsvorrichtung gewdhrleisten. Ein weiteres
bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel weist die Merkmale gemidB

Anspruch 10- auf.

Eine ungestérte Luftdurchstrémung durch die mittels der
erfindungsgemédBfen Schnellverspannung miteinander verbundenen
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Modulen wird durch Vorsehen der Merkmale gemdB Anspruch 11
sichergestelit. Hierbei wird durch Vorsehen der Merkmale gemdB
Anspruch 12 sichergestellt, daf das notwendige
Dichtungselement zwischen angrenzenden Grundkérpern bei einer
Demontage der Modulbatterie nicht verlorengehen kann.

Durch Vorsehen der Merkmale gemif Anspruch 13 und 14 ist auch
ein modularer Aufbau des ersten Klemmkérpers méglich, wodurch
eine Anpassung an unterschiedliche Befestigungsarten bzw.
-orte flir das Druckluftaufbereitungssystem gegeben ist.

Durch Vorsehen der Merkmale gemdf Anspruch 15 wird
sichergestellt, daB zwischen Spannschuh und Exzenterhebel eine
gewisse Elastizitédt besteht, um Herstellungstoleranzen

aufzufangen, welche eine Beeintrdchtigung der Spannfunktion

zur Folge hétten.

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der folgenden
Beschreibung zu entnehmen, in der die Erfindung anhand der in

der Zeichnung dargestellten Ausfilihrungsbeispielen néher
beschrieben und erldutert ist. Es zeigen:

Figur la in Vorderansicht ein aus 3 Modulen

zusammengesetztes
Druckluftaufbereitungssystem;

Figur 1b in Vorderansicht eine auseinandergezogene und
schematisierte Darstellung des 3 Module
aufweisenden Systems, wobei andere Module als

in Fig. 1a gezeigt sind;

Figur 1c einen Querschnitt in Ansicht gemdB Pfeile
Ic-Ic des Systems aus Figur 1b;
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Figur 2

Figur 3

Figur 4a

Figur 4b

Figur 5a

Figur 5b

Figur 6

PCT/EP91/01409

eine stark schematisierte, isometrische und
auseinandergezogene Darstellung zweier
angrenzend angeordneter GehdusekOrper
einzelner Module, so daB die Spannkdérper zum
Befestigen der Grundgehduse sichtbar sind;

in vergréBerter Darstellung einen Querschnitt
entsprechend Fig. 1lc durch angrenzende‘
Grundkérper zweier Module, in der gestrichelt
angedeutet die Spannkdrper eingezeichnet

sind;

einen Langsschnitt in Ansicht gemdB Pfeil IV
aus Figur 2 des zweiten Spannkérpers,
bestehend aus einem Spannschuh und einem

darin schwenkbar gehaltenen Exzenterhebel;

eine Ansicht gemé@B Pfeil IV aus Figur 2 des
ersten Spannkérpers;

einen Querschnitt durch den zweiten
Spannkdrper in Ansicht gemdB Pfeil Va aus
Figur 4a;

einen Querschnitt durch den ersten
Spannkérper in Ansicht gemdB Pfeil Vb-Vb aus
Figur 4b;

eine teilweise geschnittene Darstellung in
Ansicht gemdf Pfeil IV aus Figur 2 der zum
Verspannen der Grundkdrper miteinander
zusammenwirkenden Spannkérper, wobei der
Spannschuh und der Exzenterhebel in einer

ERSATZRLATT



WO 92/07193 PCT/EP91/01409

Raststellung eingezeichnet sind, in der der
.zweite Spannkérper vom ersten entfernbar ist;

Figur 7 eine entsprechend Figur 6 gezeigte
Darstellung des ersten und zweiten
Spannkérpers, wobei aber der Spannschuh und
der Exzenterhebel in einer Stellung
eingezeichnet sind, in der die nicht
dargestellten angrenzenden Modulkérper
miteinander befestigt und axial verspannt

sind, und

Figur 8 in schematischer, isometrischer und
auseinandergezogener Darstellung eine Ansicht
zweier schematisch und abgebrochen
dargestellter Grundkérper und Klemmkérper
gemdB einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel

vorliegendér Erfindung.

In den Figuren la-lc ein aus drei Modulen 10, 10/, 10"
zusammengesetztes Druckluftaufbereitungssystem gezeigt,
welches in einem nicht dargestellten Druckluftleitungssystem
zwischengeschaltet werden kann. Ein solches System kann jedoch
auch je nach Zweck eine unterschiedliche Anzahl austauschbar
miteinander verbundener Module aufweisen, welche auch
Wartungs- und Aufbereitungsgerdte genannt werden, wie bspw.
Filtermodule, Olermodule, Regelventilmodule, Druckaufbau- bzw.
-abbauventile u.dgl., die entsprechend anwendungsspezifischen
Erfordernissen zu einer Batterie zusammengesetzt und an das
Druckleitungsnetzwerk zur Aufbereitung bzw. Wartung der
Druckluft angeschlossen sind. Die Module 10,10/,10" bestehen
aus einem modulspezifischen Element 12,12’,12", wie bspw. eine
Filterpatrone mit Gehduse, eine Regelventilanordnung mit
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Manomemter, eine Ol-Zerstédubervorrichtung und jeweils einen
diese Elemente 12,12',12“ aufweisenden Grundkérper, welche in
den Figuren la-lc mit der einheitlichen Bezugsziffer 14
versehen sind, da diese zwar Jje nach modulspezifischem Element
12,127,12" teilweise unterschiedlich ausgestaltet, aber fiir
den hier interessierenden Fall eine Reihe gemeinsamer Merkmale
aufweisen, die sp&dter insbesondere anhand der Figur 1c, 2 und
3 weiter unten beschrieben werden sollen, wobei nur in Figur 3
fiir den vollsténdig dargestellten Grundkérper sowie die anhand -
diesem beschriebenen Merkmale, und fiir den angrenzenden,
abgebrochen dargestellten Grundkdrper gleiche Bezugsziffern
verwendet werden, die sich aber durch ein ’ unterscheiden.
Ansonsten werden gleiche Bezugsziffern fir baugleiche Elemente

in den restlichen Figuren verwendet.

Bei einer Reihenschaltung einzelner Systemmodule in der
Luftaufbereitungsbatterie (System) innerhalb eines bspw. nicht
dargestellten, geschlossenen pneumatischen Kreislaufs, ist es
besonders sinnvoll ein Druckluft-Eintrittsmodul mit einem
Absperrventil und einer RohranschluBkupplung fiir die
Druckluftzufihrleitung und ein Druckluft-Austrittsmodul mit
einem Rickschlagventil und einer weiteren RohranschluBkupplung
fir die Druckluft abfiihrende Leitung vorzusehen, um eine
Entliftung des Kreislaufes bei Auswechseln einzelner
Systemmodule zu Wartungs- oder Ersatzzwecken zu vermeiden.

Der vorzugsweise aus Aluminium hergestellte Grundkérper 14
(Figur 1c,2,3) weist eine im wesentlichen polyedrische Form
auf, mit einer frei zugénglichen Frontseite 15, einer
Rickseite 16, die, wie in Figur 3 angedeutet ist, einer Wand w
gegenliberliegt, bspw. eines Gerdtegehduses oder einer
Gebdudewand, an der das Luftaufbereitungssystem befestigt
wird, sowie eine untere und obere Seite 17 bzw. 18, wobei in

ERSATZBLATT



WO 92/07193 . PCT/EP91/01409

der Regel, wie dies aus Figur la und 1lb hervorgeht, letztere
Seiten 17 bzw. 18 die modulspezifischen Elemente 12,12’,12" in
bekannter Weise tragen bzw. an diesen befestigt oder angeformt
sind. Der Grundkdérper 14 besitzt eine Eintrittséffnung 20 fir
die Druckluft, eine Austrittséffnung 22 fir die im Modul
aufbereitete/gewartete Druckluft und ein Luftfiihrungskanal 24,
der direkt die Offnungen 20, 22 miteinander verbindet. Im
Luftfiihrungskanal 24 minden in nicht dargestéllter, weil
bekannterweise je nach Modulart zusdtzlich Beliftungskanédle,

Druckgeber, Ventile u.dgl.

Da die Module 10,10’,10" in der Regel wie in Figur la gezeigt -
ist, in Reihe zu einer Batterie miteinander verbunden werden,
sind die Eintritts- und Austrittséffnung 20 und 22 in
Seitenfléchen 26, 28 an gegeniiberliegenden Seiten des
Grundkérpers 14 vorgesehen, so dab die Austrittséffnung 22
eines Grundkdérpers 14 an die Eintrittséffnung 20’ des
benachbart angeordneten Grundkdérpers 14’ angrenzt bzw.
gegeniliberliegt, wie dies aus Figur 3 zu ersehen ist. Die
Luftfihrungskandle 24,24’ sind dann abgedichtet miteinander in
Verbindung, wenn, wie unten beschrieben ist, die angrenzenden
Grundkérper 14,14’ miteinander befestigt sind. Im Falle eines
Abzweigungsmoduls kann der Grundkdrper aber auch, wie dies
hier nicht n&her gezeigt ist, an mehreren AuBenfléchen jeweils

eine Austrittsdéffnung aufweisen.

Angrenzende Grundkdrper 14, benachbart im
Luftaufbereitungssystem angeordneter Module 10,10/,10", sind
jeweils mittels einer getrennten Verbindungsvorrichtung 50, so
miteinander verbindbar, daB die Grundkdérper 14 bzgl. der
gemeinsamen Verbindungsachse A der zueinanderweisenden
Austritts- und Eintrittséffnungen 22 und 20 zueinander
verspannt und aneinander gepreft gehalten sind.
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Hierzu sind in an sich bekannter Weise an dem im wesentlichen
zur Verbindungsachse A als auch zu einer hierzu orthogonal
verlaufenden Mittelachse B (Figur 1lc, 3) im Querschnitt
spiegelsymmetrischen Grundkdérper 14 pro Seitenfldche 26, 28
zwel integral angeformte, im Querschnitt identische
Spannfedern 32, 34 mit einer geneigt verlaufenden Spannfléche
33, 35 vorgesehen, die bzgl. den zugeordneten Offnungen 20,22
diamteral gegeniiberliegend angeordnet sind. Wie insbesondere
aus Figur 2 und ferner aus Figur 3 entnehmbar ist, weist jeder
Grundkdrper 14 prd Seitenfliche 26, 28 zwei Anschlagstege 36,
38 auf, die ebenfalls diamteral zu jeder Offnung 20,22
angeordnet sind und orthogonal zu den Spannfedern 32,34
verlaufen und die bzgl. einer Bodenfldche 40,42 vorstehen; die
zugeordnete Seitenfldche 26,28 ist hierbei an einem ebenfalls
von der Bodenflédche 40,42 jedoch geringer vorstehenden Bereich
44,46 ebenso wie die betreffenden Spannfedern 32,34
ausgebildet, wobei letztere seitlich des Bereichs 44,46
vorstehen, wodurch zwischen der geneigten Spannfléche 33,35
jeder Spannfeder 32,34 und der Bodenfldche 40,42 jeweils eine
Nut 48 ausgebildet ist. '

Die geneigten Spannfléchen 33,35 verlaufen hierbei so, daR sie
einer gedachten, senkrecht zur Verbindungsachse A verlaufenden
Linie innerhalb des Grundkérpers 14 konvergieren. Sind die
aneinander angrenzenden Grundkdrper 14,14’ mittels der in
Figur 3 nur durch deren AuBenumriBe angedeutete
Verbindungsvorrichtung 50 wie unten ndher beschrieben ist
miteinander verspannt verbunden, liegen die entsprechenden
Anschlagstege 36, 36/, (38,38’) aneinander an, wobei zwischen
der Seitenfldche 28 mit der Austrittséffnung 22 des einen
Grundkdrpers 14 und der Seitenfldche 26’ mit der
Eintritts6ffnung 20’ des anderen Grundkérpers 14’ ein im
Querschnitt rechteckiger Fihrungskanal 49 gebildet ist.
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Die eigentliche Verbindungsvorrichtung 50 soll anhand der
Figuren 4a-5b beschrieben werden. Diese besteht aus einem
ersten, im Querschnitt in etwa T-férmigen Spannkérper 52
(Figur 4b,5b) mit einer leistenférmigen, im Querschnitt
spiegelsymmetrischen FuBpartie 54 und einem senkrecht von
dieser abstehenden plattenférmigen Steg 56, dessen Breite
gleich der Linge der FuBpartie 54 ist.

Die Fufpartie 54 weist zwel in dessen Langsrichtung
verlaufende, durch den Steg 56 voneinander getrennte
Aufnahmenuten 58,59 auf, deren Querschnittsform derjenigen der
Spannfeder 32 oder 34 entspricht, und jeweils eine geneigte
Spanngegenfliche 60,61 aufweisen, welche V-férmig einander
zugeneigt verlaufen; die Spanngegenfldchen 60,61 sind an
Randprofilen 62,63 angeformt, die die gleiche Querschnittsform
wie die Nut 48 zwischen der Spannfeder 32 oder 34 und der
betreffenden Bodenfldche 40 oder 42 besitzen, so daB eine, wie
in Figur 3 angedeutete, passende und teilweise versenkte
Aufnahme des ersten Spannkdrpers 42 zwischen angrenzenden
Grundkérpern 14,14’ méglich ist; hierbei sind die Dicke und
die Breite des Steges 54 so ausgelegt, daB dieser unter
Bildung einer Gleitpassung zwischen den Anschlagstegen 36, 36
bzw. 38, 38’ (siehe auch Figur 2), und zwischen den einander
zugekehrten Seitenflidchen 28,26 im Flhrungskanal 49, diesen
teilweise durchragend, aufgenommen werden kann. Der Steg 54
weist eine Bohrung 64 auf, die unter Bildung einer Stufe 65,66
zu beiden Seitenflédchen des Stegs 54 hin im Durchmesser
vergréBert ist und in der ein einstiickiges, in Form zweier
anliegender Bundbuchsen ausgebildete elastische Dichtelement
68 unverlierbar aufgenommen ist. Wie hier nicht gezeigt ist,
kénnen aber auch um die Bohrung 54 ringfdérmig verlaufende
Nuten vorgesehen sein, in die einfache O-Ringe als
Dichtelemente eingelegt sind. Das Dichtelement 68 steht

4
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beiderseits gering vom Steg 54 ab, und l4Bt sich soweit beim
Verspannen der angrenzenden Grundkérper 14,14’ mittels der
Verbindungsvorrichtung 50 wie unten beschrieben ist
komprimieren, daf der Steg 54 reibschliissig im Durchbruch 49
unter Bildung einer luftdichten Verbindung zwischen der
Austrittsdéffnung 22 und der Eintrittséffnung 20’ angrenzender

Grundkérper 14, 14° aufgénommen ist.

Der Steg 56 weist an dem zur FuBpartie 54 gegeniiberliegenden
Ende einen Haltevorsprung 70 auf, dessen Breite wesentlich
kleiner als die des Steges 56 ist und der, wie in Figur 2
angedeutet, bei passender Aufnahme der FuBpartie 54 zwischen
angrenzenden Gfundkérpern 14, 14’ auBerhalb des Fiihrungskanals
49 lber die Spannfedern 33,34 hinaus vorragt, aber unterhalb
Frontseite 15,15’ zu liegen kommt. Im Haltevorsprung 70 ist
eine teilweise bogenférmigrﬁerlaufende Fihrungskulisse 72
vorgesehen, in der ein diese in zwei spiegelbildliche H&lften
trennende Versteifungsgrad 71 verlduft, der ein Abbrechen des
oberhalb der Fiihrungskulisse 72 liegenden
Haltevorsprungbereichs bei Biegebelastung verhindern soll. Es
sei noch erwdhnt, daB an die FuBpartie 54 eines jeden
Spannkdrpers 52 ein Befestigungsflansch 74, wie ein solcher in
Figur 2 und 3 nur angedeutet, und in Figur 6 im Querschnitt
vollstdndig gezeigt ist, mittelé‘einer nicht dargestellten
Innensechskantschraube befestigbar ist. Der Flansch 74 dient
in bekannter Weise zum Befestigen der
Luftaufbereitungsbatterie (System) an die mit w in Figur 3
angedeute Wandung.

Wie in Figur 2 an dem rechts dargestellten Grundkdérper 14 zu
sehen ist und in Figur 1c angedeutet ist, kann der erste
Spannkérper 52 einen Steg 56 dergestalt besitzen, daB dieser
gleichzeitig als AbschluBR der Batterie dient, d.h. kein
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zusdtzlicher Leitungsanschlufmodul fir das System benétigt
wird. Hierzu kann der Steg 56 an der vom Grundkérper 14
abgewandten Seite einen integral angeformten
RohranschluBflansch 75 aufweisen, der hier nur angedeutet ist.

Der zweite Spannkdrper 80 (Figur 4a, 5a) ist zweiteilig
ausgefiihrt, und weist einen im wesentlichen gquaderférmigen
Spannschuh 82 und einen mit diesem schwenkbeweglich
verbundenen Exzenterhebel 102 auf. Der Spannschuh 82 weist an
seiner Unterseite eine in Liéngsrichtung verlaufende
Aufnahmenut 84 mit seitlichen Spanngegenfléchen 85,86 auf, die
zum Spannschuh 82 hin V-férmig geneigt verlaufen; die die
Aufnahmenut 84 seitlich begrenzenden Randprofile 87, 88
besitzen im wesentlichen die gleiche Querschnittsform wie die
Nut 48 zwischen jede Spannfeder 32 oder 34 und der
betreffenden Bodenfliche 40 oder 42 des Grundkérpers 14, SO
daR eine wie in Figur 3 angedeutete, passende und versenkte
Aufnahme des zweiten Spannkérpers 18 zwischen den Bodenfléchen
42, 40’ angegrenzender Grundkorper 14, 14/ méglich ist. Hierzu
weist der Spannschuh 82 einen zwischen einer in dessen
Oberseite eingelassenen Ausnehmung 90 zur Aufnahme des
Exzenterhebels 102 und der Aufnahmenut 84 verlaufenden
Durchbruch 92 auf, durch den der Haltevorsprung 70 des ersten
Spannkérpers 52 in die Ausnehmung 90 hineinragt. Die
Ausnehmung 90 ist zu einer riickwdrtigen Stirnseite des
Spannschuhs 82 hin offen und besitzt eine parallel zur
Oberseite verlaufende erste Anschlagfléche 85, an die sich
nach einer Schrigen eine im vorliegenden Ausfﬁhrungsbeispiel
ebenfalls planparallel zur Oberseite verlaufende
Fihrungsfldche 94 fiir den Exzenterhebel 102 anschlieBft, die an
einer senkrechten Wandung 93 endet; da der Durchbruch 92 im
Querschnitt schmédler als die Ausnehmung 90 ist erstreckt sich
die Fithrungsfldche 94 beidseitig des Miindungsbereichs des
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Durchbruchs 92 in die Ausnehmung 90.

Der aus einem abriebfesten Kunststoff bestehende, vorzugsweise
einstiickige Exzenterhebel 102, besitzt einen kragarmigen
Griffbereich 103, an den sich ein exzentrischer Kopfbereich
104 anschlieBt, tber den der Exzenterhebel 102 am Spannschuh
82 unverlierbar mittels zweier zylindrischer Stifte 101, die
im Kopfbereich 104 in entsprechenden Bohrungen eingepreft und
in Langlochbohrungen 96,97 der seitlichen Ausnehmungswandungen -
98,99 des Spannschuhs 82 gefiihrt sind, gehalten ist; hierdurch
ist der Exzenterhebel 102 nicht nur um die von den Stiften 101
definierte Schwenkachse 100 drehbar gelagert, sondern auch in
den'Langlochbohrungen 96,97 begrenzt axial verschiebbar
gehalten. Die Schwenkachse 100 des Exzenterhebels 102 verliuft
dabei parallel zur Verbindungsachse A, d.h. senkrecht zu den
Seitenflédchen 26, 28 des Grundkérpers 14, so daB eine einfache
Betdtigung von der Frontseite 15 des Grundkdérpers 14 gegeben
ist. Der Schwenkbereich betrdgt in etwa 90°-110° und wird
durch die Anschlagfléche 95 und die senkrechte Wandung 93
begrenzt, die gleichzeitig die unten ‘beschriebenen Spann- und
Rastpositionen des Exzenterhebels 102 festlegen, die in Figur

6 und 7 gezeigt sind.

Wie weiter aus den Figuren 4a und 5a entnehmbar ist, ist der
Kopfbereich 104 mit einer koaxial um die Schwenkachse 100
(Stifte 101) verlaufenden Exzenterfliche 105 versehen, die
einen vorzugsweise kreisbogenférmigen Bereich 106 und einen
geraden Bereich 107 umfaBt. Der Kopfbereich 104 weist ferner
eine Aussparung 108 derart auf, da® ein hakenférmiger
Eingriffsfortsatz 110 zwischen den die Stifte 101 tragenden
Seitenstege 111,112 des Kopfbereichs 104 ausgebildet ist, der
in die Fihrungskulisse 72 des Haltevorsprungs 70 des ersten
Sbannkérpers 52 eingreift und beim Verschwenken eine
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Zwangsfiihrung des Exzenterhebels 102 bewirkt; der Kopfbereich
104 weist ferner einen Schlitz 113 auf, so daB beim
Verschwenken der Grad 71 in der Fihrungskulisse 72 darin
einfihrbar ist; die lichte Weite der Aussparung 108 entspricht
dabei in etwa der Dicke des Haltevorsprungs 17, in die dieser

beim Verschwenken zu liegen kommt.

Die Lidnge der die Stifte 101 aufnehmenden Lahglochbohrungen
96,97 entspricht in etwa dem Abstand a des geraden Bereichs
107 der Exzenterfldche 105 zur Schwenkachse 100; der Abstand b
des am weitest entfernten Punktes des bogenfdérmigen Bereichs
106 von der Schwenkachse 100 ist so bemessen, daB bei Anlage
des Griffbereichs 103 an der Anschlagfléche 95 die Achsstifte
101 an dem bzgl. der Fihrungsfl&che 94 entfernteren oberen
Ende der Langlochbohrungen 96, 97 anliegen und die
Exzenterfl&che 105 an der Fihrungsfldche 94 des Spannschuhs 92
anliegt. Die aussparungsseitige Fl&dche des Eingriffortsatzes
110 weist eine ebenfalls vorzugsweise kreisbogenfdrmige Kontur
auf und bildet eine Gleitfl&dche 114, die beim Verschwenken des
Exzenterhebels 102 aus der in Figur 6 gezeigten Rastposition
in die in Figur 7 gezeigte Spannposition mit der konturgleich
zu dieser ausgebildeten Gleitgegenfldche 115 der
Kulissenfihrung 72 zusammenwirkt.

Durch die Relativverschiebung zwischen Exzenterhebel 102 und
Spannschuh 82 bei Hineingleiten des Eingriffortsatzes 110 in
die Kulissenfithrung 72 kann ein gegenseitiges Verspannen des
ersten und zweiten Spannkérpers 52, 80 in diametraler Richtung
bzgl. der Verbindungsachse A (d.h. bzgl. der Austrittséffnung
22 und Eintrittséffnung 20’ angrenzender Grundkérper 14,147)
bei an angrenzenden Grundkérpern 14,14’ angelegter
Verbindungsvorrichtung 50 stattfinden.
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Der eigentliche Einspannvorgang angrenzender Grundkdérper 14,
14’ mittels der Verbindungsvorrichtung 50, erfolgt durch
Aufgleiten der Spannfléchen 33,33' der Spannfedern 32, 32’
angrenzender Grundkdrper 14,14’ (FIgur 3) auf den
Spanngegenfldchen 60,61 des ersten Spannkérpers 52 (Figur 5b)
und Aufgleiten der Spannfléchen 35,35’ der Spannfedern 34,34/
auf den Spanngegenfldchen 85,86 des Spannschuhs 82 bei
Relativverschiebung des Spannschuhs 82 zum ersten Spannkérper
52 hin; hierdurch wird die bzgl. der Verbindungsachse A axiale
Verspannung der Grundkérper 14,14’ zueinander erreicht, wobei
gleichzeitig eine luftdichte Verbindung zwischen den
Luftfihrungskandlen 20,20’ durch die Bohrung 64 des Stegs 56
gewdhrleistet ist. Nachfolgend soll noch kurz anhand Figuren 6
und 7 die Kinematik des Verschiebevorgangs des Spannschuhs 82
entlang dem Haltevorsprung 70 erl&utert werden.

In Figur 6 ist die sog. Rastposition dargestellt, in der der
zweite Spannkdrper 80 vom ersten Spannkdérper 52 entfernt
werden kann und die axiale Verspannung zwischen angrenzenden
Grundkérpern aufgehoben ist.

Der Exzenterhebel 102 befindet sich in Anschlag mit der Kante
zwischen der Wandung 93 und der Oberseite des Spannschuhs 92,
wobei die Stifte 101 an dem zur Fiihrungsflédche 94
néchstliegenden unteren Ende der Langlochbohrungen 96 (97)
anliegen und der gerade Bereich 107 der Exzenterfliche 105 in
Anlage mit der Fihrungsfldche 94 ist; der Eingriffsfortsatz
110 greift hierbei noch nicht in die Fiihrungskulisse 72 des

Haltevorsprungs 74 ein.

Wir der Exzenterhebel 72 in Gegenuhrzeigersinn verschwenkt,
greift als erstes der Eingriffsfortsatz 110 in die
Flihrungskulisse 72 ein, wobei die Gleitfliche 114 an der
Gleitgegenfléche 115 wihrend dem gesamten Schwenkvorgang
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anliegt und somit der Haltevorsprung 70 als Abstiitz- oder
Wiederlager fiir den Exzenterhebel 72 dient. Beim weiteren
Verschwenken, wird aufgrund des bzgl. der Schwenkachse 100
gréBeren Abstandes des unteren, d.h. gekrimmten Bereichs 106
beim Aneinandergleiten der Exzenterfldche 105 an der
Fiihrungsfldche 94 der Spannschuh 82 in Richtung Pfeil C
verschoben, wobei die Stifte 101, d.h. die Schwenkachse 100
bzgl. dem Haltevorsprung 70 aufgrund der Wiederlagerwirkung
‘durch die Fiihrungskulisse 72 ortsfest gehalten wird, d.h. der
Spannschuh 82 ist in der Lage einen durch die Lange der
Langlochbohrungen 96 (97) begrenzten Hubweg d zur FuBpartie 54
des ersten Spannkérpers 52 zuriickzulegen, in dessen Verlauf
die oben beschriebene diametrale als auch axiale Verspannung

angrenzender Grundkérper bewirkt wird.

In Figur 7 ist die Endstellung nach Verschwenken des
Exzenterhebels 102, die sog. Spannposition dargestellt, bei
der der Griffbereich 103 an der Anschlagfldche 95 des
Spannschuhs 82 anliegt; die Stifte 101 kommen vorzugsweise
kurz vor Erreichen dieser Position in Anlage mit den bzgl. der
Fiilhrungsfldche 94 entfernteren Enden der Langlochbohrungen 96
(97), so daB aufgrund der materialbedingten Federelastizitit
des Exzenterhebels 102 dieser bei Erreichen der Spannposition

vorgespannt ist.

Die Abmessungen der Verbindungsvorrichtungsbestandteile und
der mit diesen zusammenwirkenden Spannfedern 32,34 der
Grundkdrper 14 sind so aufeinander abgestimmt, daf vor
Erreichen der Spannposition des Exzenterhebels 102 die
korrespondierenden Spann- und Spanngegenflédchen 33,35, 33/,
35’, 60, 61,85,86 angrenzender Grundkorper 14, 147
aneinanderliegen und beim weiteren Verschwenken bis zum
Erreichen der Spannposition das Dichtelement 54 im Steg 56 des

ERSATZBLATT




WO 92/07193 . PCT/EP91/01409

- 18 -

ersten Spannkérpers 52 zwischen den einander zugewandten
Seiten 28, 26’ der Grundkdérper 14, 14’ komprimiert wird und
die angrenzenden Grundkérper 14, 14’ axial bzgl. der
Verbindungsachse A zueinander verspannt mittels der
Verbindungsvorrichtung 50 gesichert verbunden sind.

In Figur 8 ist eine gegeﬁﬁber der bisher beschriebenen
Verbindungsvorrichtung konstruktiv abgewandelten
Ausfihrungsform dargestellt, bei der fiir funktionsgleiche
Bauteile gleiche Bezugsziffern verwendet wurden. Im
Unterschied zum zuvor beschriebenen Exzenterhebel 102 ist der
Kopfbereich 104 zweischenklig ausgebildet, d.h. die Aussparung
108 bildet zwischen den Seitenstegen 111, 112, zwischen
welchen die Schwenkachse 100 verlduft, die im vorliegenden
Ausfﬁhrungébeispiel nur durch einen Stift 101 gebildet wird,
keinen hakenartigen Eingriffsfortsatz wie zuvor. Der erste
Spannkérper 52 weist daher an dem Haltevorsprung 70 des Stegs
54 eine durchgehende Fithrungskulisse 74 auf, welche geradlinig
verlduft und in einem hinterschnittenen Kulissenbahnende, das
eine Verrastung 73 zur Aufnahme des zylindrischen Stiftes 101
bildet, ausliuft.

Zum Verspannen angrenzender Grundkérper 14,14’ muB daher,
nachdem der erste Spannkérper 52 mit seinem Steg 56 zwischen
den zugewandten Seitenflichen 22, 20’ der Grundkdérper 14, 14°
eingebracht wurde, der Spannschuh 82 unter Aufnahme des
Haltevorspruﬁgs 70 in der Aufnahme 90 aufgeschoben werden und
dann der Exzenterhebel 102 mit einer zu seiner Spannposition
senkrechten Lage in die Ausnehmung 90 eingebracht und mit dem
Achsstift 101 in die Fithrungskulisse 72 eingehingt werden.
Hiernach kann der Exzenterhebel 102 wie zuvor beschrieben
verschwenkt werden, wobei die Exzenterfliche 105 mit der
Fihrungsfliche 94 des Spannschuhs 82 zusammenwirkt und diesen
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zum ersten Spannkérper 52 hinverspannt, wodurch gleichzeitig

wie zuvor beschrieben, die Grundkérper 14, 14’ axial

zueinander verspannt werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Modular zusammensetzbares Druckluftaufbereitungssystem fir

eine Pneumatik,

mit mindestens zwei miteinander austauschbar verbindbaren
Modulen (10,10’,10"), inbesondere Ventilmodulen,
Filtermodulen, Olermodulen, Leitungsanschlufmodulen, die
einen modulspezifische Bauelemente aufweisenden
Grundkérper (14;14’) besitzen, wobei der Grundkdrper
(14;14') einen Luftfiihrungskanal (24;24’) aufweist, der
eine Eintrittséffnung (20;20’) einer ersten Seitenfliche
(26;26’) und mindestens eine Austrittséffnung (22;22’) in
"einer weitéren, vorzugsweise der ersten Seitenfliche
(26;28’) gegeniiberliegenden Seitenfliche (28;28‘)
verbindet, und pro Seitenfléche (26,28; 26, 28’) mit

' Offnung (20,22; 20/,22’) zwei Spannfedern (32,34; 327,34"%)
mit einer geneigten Spannfliche (33,35; 337,35") besitzt,
die diametral gegeniiberliegend der betreffenden Offnung
(20,22;207,22") vorgesehen sind, und mit zwei Spannkérpern
(52,80) pro Modulpaar (10,10‘; 10‘/,10"), die jeweils
V-férmig einander zugeneigte Spanngegenfléchen (60,61;
85,86) aufweisen, in die die korrespondierenden
Spannfedern (32,34;32’,34’) angrenzender Grundkérper
(14;14') passend aufnehmbar sind und in diametraler
Richtung bzgl. den Offnungen (20,22;207,22’) zueinander
verspannbar sind, so daB die einander zugeordneten
Spannflédchen (33,35; 33/,35’) an den Spanngegenflédchen
(60,61; 85,85) aufgleiten und die Grundkdrper (14;147)
axial bzgl. den Offnungen (20,22;20/,22’) zueinander
verspannt und ldsbar miteinander verbunden sind, wobei
mittels mindestens einem Dichtelement (68)'eine luftdichte
Verbindung der Luftfiihrungskandle (24;24’) gebildet ist,

dadurch gekennzeichnet,
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daB der erste Spannkérper (52) einen Steg (56) besitzt,
der zwischen einander zugewandten Seitenfldchen (28;26')
angrenzender Grundkérper (14;14’) hindurchverléduft und der
einen Haltevorsprung (70) besitzt,

daB der zweite Spannkérper (80) einen Spannschuh (82) und
einen mit dem Haltevorsprung (70) in Eingriff bringbaren
schwenkbeweglichen Exzenterhebel (102) aufweist, der mit
einer Fihrungsfliche (94) des Spannschuhé (82)
zusammenwirkt, |

und daB der Exzenterhebel (102) aus einer Rastposition, in
der der zweite Spannkérper (80) vom Ersten trennbar ist,
in eine Spannposition verschwenkbar ist, in der der zweite
Spannkérper (80) am Ersten unter Einspannung der 4
Grundkdrper (14;14') befestigt ist.

Druckluftaufbereitungssystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Exzenterhebel (102) in einer
Ausnehmung (90) im Spannschuh (82) passend eingelassén
ist, in die ein Durchbruch (92) zur Aufnahme des

Haltevorsprungs (70) miindet.

Druckluftaufbereitungssystem nach einem der Anspriche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 der Exzenterhebel
(102) eine Schwenkachse (100) aufweist, die senkrecht zu
den jeweils einander zugewandten Seitenfldchen (28:26’)
angrenzender Grundkorper (14;14’) verléuft.
Druckluftaufbereitungssystem nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Spannschuh (82j
beim Verschwenken des Exzenterhebels (102) in die
Spannstellung eine begrenzte Hubbewegung in Richtung 2zum
ersten Spannkdérper (52) ausfilhrt und dazu mindestens eine
Exzenterfliche (105) des Exzenterhebels (102) den
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Spannschuh (82) lber eine Fihrungsfliche (94) verschiebt.

Druckluftaufbereitungssystem nach einem der Anspriliche 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenkachse (100)
wadhrend dem Schwenkvorgang bei Eingriff des Exzenterhebels
(102) in den Haltevorsprung (70) ortsfest bzgl. dem ersten
Spannkdrper (52) gehalten ist.

Druckluftaufbereitungssystem nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Exzenterhebel (102)
schwenkbar am Spannschuh (82) gehalten ist.

Druckluftaufbereitungssystem nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schwenkachse (100) durch zwei
zylindrische Stifte (101) gebildet wird, die in zwei
gegeniiberliegenden Langlochbohrungen (96,97) des
Spannschuﬁs (82) drehbar und begrenzt verschiebbar

aufgenommen sind.

Druckluftaufbereitunéssystem nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der Exzenterhebel (102) einen
hakenférmigen Eingriffsfortsatz.(llo) aufweist, der in
eine bogenférmig hinterschnittene Flihrungskulisse (72) des
Haltevorsprungs (70) beim Verschwenken eingreift und an
dem die um die Schwenkachse (100) verlaufende
Exzentgrfléche (105) vorgesehen ist.

Druckluftaufbereitungssystem nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, da8 die Kontur der Exzenterfliche (105),
die der Fiihrungskulisse (72), die der Flihrungsfldche (94)
und die des Eingriffsfortsatzes (110), sowie die Linge
(Hubweg d) der Langlochbohrungen (96,97) so aufeinander
abgestimmt sind, daB bei einem 90°-110° betragenden
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Schwenkwinkel zwischen Rast- und Spannposition des
Exzenterhebels (102) am Spannschuh (82), der Hubweg des
Spannschuhs (82) ausreichend ist, um ein axiales
Verspannen der angrenzenden Grundkérper (14;14’) zur
Erzeugung eines abgedichteten Durchgangs zwischen den

Luftfiihrungskandlen (24,24’) zu bewirken.

Druckluftaufbereitungssystem nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Exzenterhebel (102) getrennt von
Spannschuh (82) vorgesehen ist und einen zweischenkligen
Kopfbereich (104) besitzt, an dem die Exzenterflédche (105)
angeformt ist und zwischen dessen Seitenstegen (111,112)
die Schwenkachse (100) (Stift 101) verlauft, und daB der
Haltevorsprung (70) eine gerade Fiihrungskulisse (72) mit
einer hinterschnittenen Verrastung (73) aufweist, in die
der Stift (101) gesichert einhdngbar ist, so da8 durch
Verschwenken des Exzenterhebels (102) aus der Rastposition
in die Spannposition der Spannschuh (82) zum ersten
Spannkérper (52) hin verschiebbar ist und die angrenzenden

Grundkdrper (14;14’) zueinander verspannt sind (Figur 8).

Druckluftaufbereitungssystem nach einem der Anspriche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, da8 der plattenférmige
Steg (56) des ersten Spannkdrpers (52) eine Bohrung (64)
aufweist, durch die die Luftfiihrungskanéle (24:247)
angrenzender Grundkdérper (14;14’) in Verbindung stehen.

Druckluftaufbereitungssystem nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB das Dichtungselement (68) ringférmig

in/um der/die Bohrung (64) verlduft und unverlierbar an
dem Steg (56) vorgesehen ist.

Druckluftaufbereitungssystem nach einem der Anspriiche 1
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bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB am ersten Spannkérper
(52) ein Befestigungselement zum Anbringen des
Druckluftaufbereitungssystems an eine Wand oder einem
Maschinengehiuse vorgesehen ist.

14. Druckluftaufbereitungssystem nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB das Befestigungselement ein Flansch
(74) ist, der an einer FuBpartie (54) des ersten
Spannkérpers (52) l&sbar befestigbar ist.

15. Druckluftaufbereitungssystem nach einem der Anspriiche 1

bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Exzenterhebel
(102) aus einem abriebfesten Hartkunststoff besteht.
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