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DESCRIPCION

Refrigeracién de componentes eléctricos y/o elec-
trénicos, especificamente equipos de ordenador.

El invento se refiere a perfeccionamientos en o re-
ferentes a la refrigeracién de componentes eléctricos
y/o electrénicos, y en particular a equipos de ordena-
dor. El invento se refiere especificamente a un ven-
tilador instalado en una caja de ordenador para aspi-
rar aire de refrigeracién para componentes eléctricos
y/o electrénicos, cuyo ventilador comprende un alo-
jamiento con al menos una abertura de aspiracién, al
menos una abertura de descarga y al menos una rueda
dispuesta entre la abertura de aspiracién y la abertura
de descarga para su rotacién sobre un eje y que lleva
una serie de paletas, estando practicada la abertura de
aspiracion en una placa base del alojamiento que es
sustancialmente perpendicular al eje de rotacién de la
rueda de paletas, y estando situadas y realizadas las
paletas de rueda de tal manera que el flujo del aire de
refrigeracién generado por ellas tiene un componente
radial o centrifugo. Dicho ventilador es conocido por
el documento US-A- 3 829 250.

Debido a la creciente miniaturizacién de los com-
ponentes eléctricos y electrénicos y al aumento de la
potencia de los mismos, dichos componentes produ-
cen una cantidad de calor siempre en aumento en un
espacio cada vez mds reducido. Por tanto, la refrigera-
ci6n de los componentes se estd convirtiendo cada vez
m4s en un problema. Este inconveniente se intensifica
por el hecho de que el area de la superficie disponible
para la transmision del calor se estd haciendo también
cada vez mds pequefia.

Con el fin de obviar este problema se estdn usan-
do cada vez més ventiladores mayores y mas robus-
tos, mediante los que se puede transportar mds aire
de refrigeracién a lo largo de los componentes. Asi-
mismo se ha optado por bloques de refrigeracién de
mayores dimensiones. La ganancia en espacio que se-
ria posible debido a la reduccién en el tamafio de los
componentes se vuelve por ello a perder ampliamente.
Ademads, los ventiladores de mayor potencia exigen
también mds corriente, y los mayores desplazamien-
tos del aire resultan en problemas relacionados con el
ruido y el polvo.

Los ventiladores destinados a la refrigeracion de
equipos de ordenador se han realizado hasta ahora ex-
clusivamente como ventiladores radiales, en los que
la abertura de aspiracidn, la abertura de descarga y
la rueda de paletas estan dispuestas coaxialmente en
un alojamiento tubular. Dicho ventilador axial tiene
un rendimiento relativamente pequefio, por lo que tie-
ne que usarse un ventilador relativamente grande pa-
ra conseguir una gran capacidad de refrigeracion, que
ademads tiene que desarrollar una velocidad de rota-
cidén considerable. Por ello, la produccion de ruido de
los ventiladores axiales es relativamente elevada.

El documento de la técnica anterior anteriormente
mencionado US-A- 3 829 250 describe un ventilador
para la refrigeracion de placas de circuitos impresos
(en adelante PCB) en un ordenador. Este ventilador
conocido comprende un disco rotatorio dispuesto en
un alojamiento cilindrico y que lleva una pluralidad
de paletas. Los extremos libres de las paletas estidn
conectados por un anillo. Este ventilador tiene una
abertura central de aspiracién en un primer costado
del alojamiento. El aire de refrigeracién se impulsa
inicialmente en direccién radial por la rueda de pa-
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letas, pero subsiguientemente se desvia mediante la
pared lateral cilindrica del alojamiento de ventilador
y finalmente sale del ventilador en direccién axial.

El invento tiene ahora por objeto proponer perfec-
cionamientos en el campo de la refrigeracion de com-
ponentes eléctricos y/o electrénicos, por lo que no se
plantean los problemas anteriormente mencionados,
o lo hacen en una escala menor. De acuerdo con el
invento, ello se cumple en un ventilador del tipo ante-
riormente descrito en el que el alojamiento tiene una
pared lateral interior que estd orientada en una direc-
cion sustancialmente paralela al eje de rotacién de la
rueda de paletas y que se mueve en una forma de es-
piral alejandose de la rueda de paletas en la direccién
de rotacion de dicha rueda, estando practicada la aber-
tura de descarga en dicha pared lateral, por lo que el
aire de refrigeracién aspirado a través de la abertura
de aspiracién sustancialmente en la direccion del eje
de rotacién es impulsado sustancialmente de forma
transversal a la direccion de dicho eje.

De este modo, haciendo uso de un ventilador cen-
trifugo o de un ventilador denominado ventilador de
flujo mixto, se puede generar un gran flujo de aire de
refrigeracién, mientras que al mismo tiempo el consu-
mo de energia del ventilador y su produccion de rui-
do permanecen limitados. La pared lateral interior en
forma de espiral da lugar a un aumento gradual de la
seccion transversal del conducto de descarga, lo cual a
su vez reduce la velocidad del flujo de salida del aire
de refrigeracién y por consiguiente también el ruido
producido por el ventilador.

Una realizacién estructuralmente sencilla de este
ventilador se caracteriza porque las paletas estan for-
madas por unas aletas de ranura perfiladas y alargadas
dispuestas en una distribucién sobre un anillo rotato-
rio y que se extienden en una direccién sustancial-
mente paralela al eje de rotacion del anillo. En esta
caso, la abertura de aspiracion practicada en la pla-
ca base puede desembocar ventajosamente dentro de
una periferia definida por las aletas de ranura, y el alo-
jamiento puede incluir ademds una placa superior en
la que estd montado un motor que impulsa la rueda
de paletas. Este motor puede también disponerse ven-
tajosamente dentro de una periferia definida por las
aletas de ranura.

Cuando la placa base incluye medios para fijar el
ventilador, por ejemplo a una pieza de unién o a un
tubo flexible de refrigeracion, el ventilador se podria
usare para extraer aire de la caja del ordenador des-
pués que haya circulado a lo largo de los componentes
eléctricos y/o electrénicos.

Por otra parte, es concebible también que la aber-
tura de descarga esté unida con un componente eléc-
trico y/o electrénico a refrigerar. En ese caso, el venti-
lador impulsaria el aire de refrigeracién al interior de
la caja del ordenador.

Se obtiene una realizacién compacta y eficaz del
ventilador cuando la dimensién de la rueda de pale-
tas en la direccion axial es sustancialmente igual a su
didmetro.

El invento se refiere ademds a una combinacion de
un ventilador como el descrito anteriormente y una
pieza de unién para conectar una abertura del venti-
lador a un componente eléctrico o electrénico. Prefe-
riblemente, la pieza de unién comprende un bastidor
con medios de fijacién para el ventilador y unos me-
dios para conectar el bastidor al componente eléctrico
o electrénico. Todavia otra realizacién de la combina-
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cion se caracteriza porque los medios de unién com-
prenden un acoplamiento de accién rdpida. De ese
modo se simplifican las operaciones de ensamblaje.

Este acoplamiento de accién rdpida comprende
preferiblemente al menos dos partes de gancho que
enganchan alrededor de los componentes eléctricos
o electrénicos y medios tensoriales conectados a los
mismos. Se puede efectuar un acoplamiento de una
manera ripida y fiable disponiendo las partes de gan-
cho detras de una parte sobresaliente del componente
(o de los componentes) para refrigerar y subsiguien-
temente tensar las partes tensoriales. Haciendo uso de
dos 0 més partes de gancho y de partes tensoriales, se
presiona uniformemente sobre el componente un blo-
que de refrigeracion encerrado entre la pieza de unién
y el componente para refrigerar. Una parte tensorial
que es de facil manejo comprende una palanca carga-
da con muelle.

Cuando la combinacién del invento estd provista
de un bloque de refrigeracién conectado al compo-
nente eléctrico o electrénico, cuyo bloque de refrige-
raciéon comprende una base para conectar el compo-
nente eléctrico o electrénico y una serie de aletas de
refrigeracidon sustancialmente paralelas que sobresa-
len del mismo, el bastidor preferiblemente se dimen-
siona de tal manera que se pueda colocar de una ma-
nera bien ajustada alrededor de al menos una parte
del bloque de refrigeracion. Con ello se asegura una
conexion hermética.

El bloque de refrigeracién estd provisto de al me-
nos una pared que discurre sustancialmente en direc-
cién transversal de las aletas de refrigeracidon para
desviar el flujo del aire por medio de la misma. Esta
desviacién del flujo asegura que el aire de refrigera-
cién deba cubrir una trayectoria mas larga a través del
bloque de refrigeracion, por lo que se dispone de mas
tiempo para la transmisién de calor entre los nervios
de refrigeracion y el aire que barre a lo largo de los
mismos, y como consecuencia se consigue una refri-
geracién mejor.

Se obtiene una realizacion estructuralmente sen-
cilla cuando la pared de desviacién se aloja en una
parte recortada que discurre adyacente a las aletas de
refrigeracion. Para limitar el ndmero de partes dife-
rentes, la pared de desviacion ventajosamente forma
parte de una pieza de unién. Se pueden integrar en un
solo componente funciones diferentes.

A continuacién se aclarard el invento basandose
en una serie de realizaciones, en las que se ha hecho
referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La Figura 1 presenta una vista en perspectiva de
una caja para componentes eléctricos y/o electroni-
cos, en particular equipo de ordenador,

La Figura 2 es una vista detallada asa lo largo de
la flecha II de la Figura 1, en la que se muestra un
filtro extraible en la posicion extraida,

La Figura 3 presenta una vista esquemadtica en
perspectiva de una serie de componentes de la caja
de la Figura 1,

La Figura 4 es una vista de frente parcialmente en
corte transversal a lo largo de la flecha IV de la Fi-
gura 3, en la que se muestran un nimero de unidades
de almacenamiento y un ventilador de refrigeracion
correspondiente de acuerdo con el invento,

La Figura 5 es una vista en perspectiva con partes
en despiece ordenado de la parte superior de la caja
de la Figura 1,

La Figura 6A es una vista detallada en perspectiva

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

a lo largo de la flecha VI de la Figura 3 de una prime-
ra realizacidon de bloque de refrigeracion y pieza de
unién para uso con un procesador determinado,

La Figura 6B es una vista de frente del bloque de
refrigeracion y pieza de unidn de la Figura 6A,

La Figura 7 es una vista correspondiente con la
Figura 6B de una realizacién alternativa de bloque de
refrigeracion y pieza de unién para uso con otro pro-
cesador,

La Figura 8 muestra una vista posterior recortada
de la caja de acuerdo con la flecha VIII de la Figura
2’

La Figura 9 presenta una vista recortada en pers-
pectiva del ventilador de refrigeracion del invento,

La Figura 10 presenta una vista en planta de las
paredes de la caja en la posicién desplegada, y

La Figura 11 muestra un corte longitudinal a tra-
vés de una realizacion alternativa del ventilador de re-
frigeracion del invento que estd destinado a impulsar
aire de refrigeracion a través de la caja.

Una caja 1 para componentes eléctricos y/o elec-
trénicos, tales como placas principales con procesa-
dores 2 (Figura 3), tarjetas graficas, una fuente de
alimentacion 3 y unidades de almacenamiento, por
ejemplo un nimero de estaciones 4 de disco duro
y/o reproductores y/o escritores 5 de CD-ROM o de
DVD, comprende un bastidor 6, una pared frontal 7,
dos paredes laterales 8, una pared trasera 9, una pared
superior 10 y una base 11 (Figura 1).

Las paredes 7 a 10 rodean al bastidor 6 practica-
mente en todos los lados y forman una caja sustancial-
mente hermética. En la realizaciéon mostrada, el basti-
dor 6 se ha fabricado de metal, mientras que la pared
frontal 7, la pared superior 10, la pared posterior 9 y
las paredes laterales 8 se han formado integralmente
(Figura 10) de pléstico que opcionalmente se recubre
por su cara interior con un estrato de material de in-
sonorizacién, por ejemplo fieltro. Estas paredes 7 a
10 estan unidas mutuamente por una lineas de doblez
17 y tienen en su interior unas tiras sobresalientes 18
que en la situacién ensamblada de la caja 1 encajan
en unos perfiles 19 del bastidor 6 (Figura 8). Adicio-
nalmente, la pared frontal 7 y las paredes laterales 8
estan provistas. a lo largo de su borde interior, de unas
tiras 20, 21 de fijacién, que se ajustan a presion alre-
dedor de un borde inferior 22 para fijar las paredes 7
a 10 al bastidor 6.

La base 11 se deja abierta, y de ese modo forma
una abertura 12 de aspiracion, mientras que en la pa-
red superior 10 de la caja 1 se han practicado una serie
de aberturas 13 de descarga. A través de estas abertu-
ras 12, 13, el aire de refrigeracion se aspira al interior
de la caja 1 (flecha S) y se impulsa al exterior de la
misma otra vez (Flechas S). Para este fin se usan los
ventiladores 14, que en la realizacién mostrada son
cuatro, y que estdn instalados entre las aberturas 12 de
aspiracién y las aberturas 13 de descarga. En la reali-
zacion mostrada, los ventiladores 14 estdn instalados
muy cerca de las aberturas 13 de descarga. Por ello,
los ventiladores 14 aspiran el aire de refrigeracioén a
través de la caja 1 en lugar de impulsarlo a través de
la misma. Las aberturas 13 de descarga estdn dispues-
tas en este caso en la pared superior 10. Debido a esta
disposicion, se genera un flujo de aire de abajo arriba
a través de la caja 1 que aumenta la tendencia natural
del aire caliente a subir.

La caja 1 que responde al invento estd destinada
a producir una capacidad de refrigeracién considera-
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blemente mayor que los alojamientos convencionales
de ordenador, entre otras cosas mediante el aumento
de la cantidad de aire de refrigeracién que circula a
través de la caja 1. Con el fin de prevenir que grandes
cantidades de polvo se acumulen en la caja, por lo que
resultaria afectado el funcionamiento de los compo-
nentes electrénicos vulnerables, la base 11 que define
la abertura 12 de aspiracién se recubre con un mate-
rial 15 de filtro. Este material 15 de filtro estd en la
forma de una esterilla acomodada de forma liberable
en un cajon 16, que a su vez se aloja deslizablemen-
te en una abertura 23 muy cerca del borde inferior de
la pared frontal 7 para que el material 15 de filtro se
pueda reemplazar o limpiar facilmente.

Ademds, en la pared frontal 7 hay practicadas unas
aberturas 24 a través de las cuales se obtiene acceso
a los reproductores 5 de DVD. Cuando estds abertu-
ras 24 no se estan usando, por ejemplo porque en la
caja 1 se alojan menos del nimero mdximo de compo-
nentes, se cierran de una manera hermética con unas
tapas que ajustan a presion (que no se han mostrado).
Ademads, un material de obturacion, por ejemplo fiel-
tro, se dispone alrededor de las aberturas 24 con el fin
de prevenir todo lo que sea posible que el aire se as-
pire al interior a través de las aberturas 24. Se puede
disponer también un material de obturacién similar a
lo largo de la abertura 23 para el cajén 16 de filtro.

En la pared posterior 9 estd practicada una abertu-
ra 25 relativamente amplia a través de la cual se puede
conectar el cableado necesario de una manera senci-
1la a las placas principales 2, tarjeta grafica (o tarjetas
gréficas) y fuente de alimentacién 3. Son éstos especi-
ficamente cables de alimentacién de energia y cables
de conexién a equipos periféricos como un monitor,
un teclado, una impresora y equipos similares. Con
el fin de prevenir en cuanto sea posible que el aire se
aspire a través de esta abertura 25, ésta se cierra her-
méticamente por medio de un casquillo 26 que se va
estrechando progresivamente hacia el exterior y que
se sujeta usando velcro aplicado al borde periférico
27 de la abertura 25, y que tiene una abertura 28 rela-
tivamente estrecha, que se cierra similarmente usando
velcro de una manera de ajuste apretado alrededor de
los cables que pasan por ella.

La combinacién de medidas anteriormente descri-
ta asegura que el aire de refrigeracién solamente pue-
da entrar y salir de la caja 1 otra vez a través de las
aberturas de aspiracién y descarga 12, 13 formadas
especialmente para este fin. De este modo se obtiene
un flujo guiado del aire de refrigeracién a través de la
caja 1.

El guiado de las circulaciones de aire de refrige-
racioén a través de la caja 1 se optimiza ademads en la
realizacién mostrada en el sentido de que los diferen-
tes componentes 2 a 5 para refrigeracion estan unidos
a su ventilador correspondiente (o a sus ventiladores
correspondientes) 14 por medio de unos tubos flexi-
bles 29 y/o conductos 30. Esto impide que el aire ca-
liente salga de los componentes 2 a 5 siendo capaz de
circular libremente a través de la caja 1. Adicional-
mente, cada uno de los ventiladores 14 estd alojado
en su propio compartimento cerrado 31 en el lado su-
perior de la caja 1. Las paredes 32 de separacion entre
los compartimentos 31 se pueden recubrir también en
este caso con un estrato de material absorbente, por
ejemplo fieltro, con el fin de limitar la produccién de
ruido todo lo que sea posible. En la realizaciéon mos-
trada, se ha dispuesto ademads otro estrato de material
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33 de insonorizacién por encima de los compartimen-
tos 31 para limitar en lo posible la salida de ruido de
la caja 1 al espacio circundante. En lugar de una es-
terilla insonorizante, se podria hacer uso también de,
por ejemplo, una junta de laberinto a través de la cual
el aire de refrigeracion tendria que salir de la caja 1.

Para lograr la mejor conexién hermética posible
entre los componentes 2 y los tubos flexibles 29 de
refrigeracién para el acoplamiento a los mismos, se
hace uso de una pieza de unién 34. En la realizacién
mostrada, esta pieza de unién 34 se ha dimensionado
de tal manera que se una con un ajuste apretado a un
bloque 35 de refrigeracion conectado al componente
2 (Figuras 6, 7) con el fin de transmitir el calor produ-
cido por el mismo con el maximo rendimiento posible
al aire de refrigeracién que circula por las proximida-
des.

En la realizacién mostrada, el bloque 35 de re-
frigeracién comprende una base 36 que estd unida al
componente para refrigeracion, aqui por tanto a la pla-
ca principal con el procesador 2, y un nimero de ale-
tas paralelas 37 de refrigeracién que sobresalen de la
base 36. La base y las aletas de refrigeracion estan
formadas en este caso integralmente de un material
con una elevada conductividad calorifica, por ejem-
plo cobre o una aleacién del mismo. Con el fin de in-
tensificar el contacto entre el aire de refrigeracion que
circula por las proximidades y las aletas 37 de refrige-
racién, dos paredes de desviacion 38 estdn formadas
transversalmente de las aletas 37 de refrigeracion, cu-
yas paredes se extienden desde los bordes libres de
las aletas 37 de refrigeracion sobre una parte de la al-
tura de las aletas 37 de refrigeracién en la direccién
de la base 36. De este modo, el aire de refrigeracion
es forzado a describir una trayectoria de arrollamien-
to (flechas C) entre las aletas 37 de refrigeracién, por
lo cual la velocidad del flujo disminuye y aumenta el
tiempo de contacto. Las paredes de desviacion 38 se
alojan en unas partes recortadas 39 formadas en las
aletas 37 de refrigeracion.

Adicionalmente a las paredes de desviacién 38 de
media altura, el bloque de refrigeracién 35 esta pro-
visto también de dos paredes de desviacién 75 que
se extienden desde la base 36 sobre la totalidad de
la altura de las aletas 37 de refrigeracién. Estas pa-
redes 75 sirven para prevenir que los flujos del aire
de refrigeracion que se desarrollan desde ambos lados
del bloque de refrigeracién 35 se encuentren entre si
en la mitad del bloque. Esto resultaria en unos torbe-
Ilinos de cierta intensidad, y en las correspondientes
caidas de presion. Las paredes 75 desvian estos flujos
del aire de refrigeracién de una manera controlada, de
tal manera que circulen en el sentido de alejarse casi
transversalmente de la base 36 y, tras salir del blo-
que de refrigeracién 35, proporcionen un patrén de
circulacién uniforme. Entre las paredes 75 estd defi-
nido un espacio 76 a través del cual se puede aspirar
también aire de refrigeracion. Si fuese necesario, se
podrian instalar ademds en este espacio 76 una ale-
tas secundarias 77 de refrigeracion que discurriesen
transversalmente de la aletas 37 de refrigeracion. Se
podria usar también una sola pared central de desvia-
cién 75 en lugar de las dos paredes 75 con un espacio
intermedio 76.

En la realizacién mostrada, las paredes de desvia-
cion 36 estan formadas por dos partes 40 de paredes
laterales paralelas del bastidor 41 de la pieza de unién
34. Este bastidor 41 comprende ademds dos paredes
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transversales 42, siendo la distancia entre las cuales la
misma que la anchura del bloque de refrigeracién 35,
y una placa superior 43. En la placa superior 43 se ha
formado una abertura 44 para aspirar aire de refrige-
racion al tubo flexible de refrigeracién o directamente
al ventilador 14. La placa superior 43 tiene también
unos medios para fijar a las mismas o bien una boqui-
1la 45 de tubo flexible 29 de refrigeracion (Figura 8)
o bien una placa base 46 del ventilador 14 (Figura 9).
Estos medios de fijacién 78 en este caso toman la for-
ma de cuatro agujeros para alojar tornillos o pernos.

Adicionalmente, la pieza 34 de uni6n esta provista
de unos medios 47 para unir el bastidor 41 al compo-
nente 2 a 5 para refrigeracion o al bloque 35 de refri-
geracion montado opcionalmente en el mismo. Con
el fin de que se pueda efectuar esta unién de una ma-
nera répida y sencilla, los medios de unién 47 toman
en este caso la forma de un acoplamiento de accién
rdpida.

En la realizacion mostrada, este acoplamiento de
accion rapida estd formada por dos partes de gancho
48 y unas partes tensoriales 49 conectadas a cada una
de las partes de gancho 48. Cada parte de gancho 48
consiste en una placa o tira con una serie de aberturas
50 formadas en la misma que se pueden empujar alre-
dedor de unas partes sobresalientes 51 del componen-
te para refrigeracién. Cada una de las partes de gan-
cho 48 estd unida a un bastidor 41 por medio de una
parte tensorial 49. Esta parte tensorial 49 comprende
una palanca 52 que es pivotable en un eje 54 fijado
al bastidor 41. La palanca 52 tiene un soporte trans-
versal al que estdn fijados unos tubos exteriores 73
de dos patas telescOpicas. Los correspondientes tubos
interiores 74 estdn fijados a la parte de gancho corres-
pondiente 48. Las patas telescopicas se ven forzadas
a su posicién extendida mostrada en la figura por los
muelles a compresion 55. Cada palanca 52 es pivo-
table de acuerdo con el sentido de la flecha P entre la
posicién mostrada en la parte derecha en la Figura 6B,
en la que los muelles 55 no estan sometidos a presion,
y una posicién rotada unos 180° de la parte izquier-
da de la Figura 6B, en la que la palanca 53 descansa
contra el bastidor 41 y los muelles 55 estdn sometidos
a tensién y tiran de la pieza de unién 34 poniéndola
tensa contra el bloque de refrigeracion 35.

En una realizacidn alternativa de la pieza de unién
34, que se puede aplicar para otro tipo de placa prin-
cipal con un procesador diferente 2, cada una de las
partes de gancho 48 tiene dos protuberancias 50 y la
placa principal estd provista de unas aberturas 51. En
esta realizacion, el soporte transversal 53 de cada pa-
lanca 52 estd unido ademds a la parte de gancho 48
por medio de dos muelles de traccién 55.

Para el guiado del aire que sale de las unidades de
almacenamiento 4, 5, en la realizacion mostrada no
se hace uso de un tubo flexible 29 de refrigeracién y
pieza de unién 34, sino de un conducto 30 que se ex-
tiende como una especie de “chimenea” a lo largo de
las unidades de almacenamiento 4,5 (Figura 3). Este
conducto 30 estd formado en este caso por una parte
inferior 56 que discurre a lo largo de estaciones 4 de
disco duro y por una parte superior 57 que se une a la
misma y que discurre a lo largo de las estaciones 5 de
CD-ROM o DVD. Unas aberturas 58 estan dispuestas
en el conducto 30 en la situacién de los puntos donde
las unidades de almacenamiento 4,5 se pueden unir al
mismo (Figura 4). Cuando en el lugar pertinente no
existe una unidad de almacenamiento 3,4 para refri-
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geracion, estas aberturas 58 se pueden cerrar de una
manera hermética mediante unas tapas 59 de tal ma-
nera que el aire de refrigeracion es aspirado solamen-
te a lo largo de las unidades de almacenamiento 4,5
realmente instaladas en la caja 1.

Segin se ha indicado anteriormente, hay cuatro
ventiladores 14 alojados en la caja 1 en la realizacion
mostrada, uno de los cuales estd destinado a refrigerar
las unidades de almacenamiento 4,5, uno para la fuen-
te de alimentacién 3 y uno para cada una de las dos
placas principales 2. Cuando en la caja 1 solamente
estd instalada una placa principal 2, puede bastar con
un total de tres ventiladores. Por otra parte, la fuente
de alimentacién 3 se une directamente, por tanto sin la
interposicion de un tubo flexible 29 de refrigeracién o
de un conducto 30, al ventilador correspondiente 14.

De acuerdo con el invento, los ventiladores 14 es-
tan destinados a generar un flujo con un componente
radial o centrifugo. En la realizacién mostrada, cada
ventilador 14 estd provisto para este fin de un alo-
jamiento 60 con una abertura 61 de aspiracion, una
abertura 62 de descarga y una rueda 63 dispuesta en-
tre las mismas que puede rotar en el eje 64 y que lle-
va una serie de paletas 65 (Figura 9). El alojamiento
60 esta formado por una placa base 46 en la que estd
practicada la abertura 61 de aspiracion, una pared la-
teral 66 en forma de espiral que tiene practicada en la
misma la abertura 62 de descarga, y una placa supe-
rior 67. La placa base 46 estd provista de unos medios
68 para fijar el ventilador 14 a una pieza de unién 34,
auna parte de extremo 69 de un tubo flexible 29 de re-
frigeracién o a un fondo 70 de un compartimiento 31.
Los medios de unién 68 en este caso toman la forma
de una serie de agujeros para alojar tornillos, pernos
u otros elementos de sujecion.

Las paletas 65 se extienden paralelamente al eje
64 de rotacién de la rueda 63 y estdn formadas por
unas aletas de ranura perfiladas y alargadas que estdn
dispuestas distribuidas entre dos anillos rotatorios 71.
Las aletas de ranura 65 estan situadas en el exterior
de la abertura 61 de aspiracién. El eje 64 de rotacién
estd montado en la placa superior 67 y la rueda 63 de
paletas es impulsada por un motor 72, por ejemplo un
motor eléctrico, que estd montado alrededor del eje
64 sobre la placa superior 67.

Cuando la rueda 63 de paletas se pone a girar en la
direccion de la flecha R por la accién del motor 72, el
aire de refrigeracion se aspira a través de la abertura
61 de la placa base 46 y se impulsa en el alojamiento
60 en una direccién aproximadamente transversal de
la direccidn del eje 64. El espacio comprendido entre
la rueda 63 de paletas y la pared lateral 66 de forma de
espiral del alojamiento aumenta gradualmente, como
se ve, en la direccidn de rotacion, por lo que el flujo
del aire de refrigeracion se decelera gradualmente y el
aire sale del ventilador 14 por la abertura 62 de des-
carga a una velocidad relativamente pequefia. Por ello
se limita la produccién de ruido. Debido a la forma y
disposicién de la rueda 65 de paletas, se puede despla-
zar ya una cantidad considerable de aire a velocida-
des de rotacién relativamente bajas, por lo que la ca-
pacidad de refrigeracion es relativamente grande. Por
ejemplo, el ventilador 14 podria desarrollar una ve-
locidad de rotacién de aproximadamente 3.500 rpm,
mientras que en el caso de los ventiladores axiales,
las velocidades de rotacion se aplican generalmente
en el orden de 7.000 rpm.

Aunque el ventilador 14 mostrado y descrito an-
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teriormente estd en una disposicion en la que aspira
aire, se puede usar también para impulsar aire de re-
frigeracién mientras todavia conserva las ventajas re-
sultantes de su configuracion. Para este fin, la abertura
61 de aspiracidn estd conectada a la abertura 12 de as-
piracién de la caja 1, mientras que la abertura 62 de
descarga se fija a la pieza de unién 34 por medio de
un acoplamiento 79 (Figura 11). Esta pieza de unién
34 a su vez se fija de la manera conocida a un compo-
nente para refrigerar, y el bloque de refrigeracién 35
se dispone sobre el mismo. Con el fin de guiar el flujo
en una distribucién uniforme desde la abertura 62 de
descarga a la pieza de unién 34, en el acoplamiento
79 estan dispuestos también dos deflectores 80.

De este modo, el invento provee una caja en la que
se pueden refrigerar en condiciones dptimas compo-
nentes eléctricos y/o electrénicos con unos medios re-
lativamente sencillos. Esta hace posible alojar un gran
nimero de componentes de alta potencia, tales como
los que por ejemplo existen en un servidor, en una ca-
ja de dimensiones compactas. Las medidas realizadas
en un prototipo han demostrado que, incluso con una
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carga de procesador muy elevada, la temperatura de
una placa principal 2 en la caja 1 de acuerdo con el
invento no llega a ser mayor de unos 25°C, mientras
que la temperatura del propio procesador varia entre
40° y 55°C. Una placa principal idéntica en una ca-
ja con las mismas dimensiones y disposicidn general,
pero sin la refrigeracion perfeccionada de acuerdo con
el invento, alcanza una temperatura en la misma carga
de alrededor de 55° a 60°C. La temperatura del proce-
sador sube en este caso hasta 85°C.

Aunque el invento se ha descrito anteriormente so-
bre la base de un ndimero de realizaciones, sera evi-
dente que no tiene cardcter limitativo, sino que puede
variarse de muchas maneras sin apartarse del alcance
de las reivindicaciones. Adicionalmente, serd eviden-
te que las diferentes partes de la caja, tales como el
ventilador, la pieza de unién y el bloque de refrigera-
cién, se pueden aplicar también en otras combinacio-
nes mientras que atin conservan las ventajas asociadas
con las mismas.

Por tanto, el alcance del invento se define exclusi-
vamente por las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

1. Un ventilador (14) instalado en una caja (1)
de ordenador para aspirar aire de refrigeracién para
componentes eléctricos y/o electrénicos (2-5), cuyo
ventilador (14) comprende un alojamiento (60) con
al menos una abertura (61) de aspiracion, al menos
una abertura (62) de descarga y al menos una rueda
(63) dispuesta entre la abertura (61) de aspiracién y
la abertura (62) de descarga para su rotacién sobre un
eje (64) y que lleva un ndmero de paletas (65), estando
practicada la abertura (61) de aspiracién en una placa
base (46) del alojamiento (60) que es sustancialmen-
te perpendicular al eje (64) de rotacién de la rueda
(63) de paletas, y cuyas paletas (65) de la rueda (63)
estan situadas y realizadas de tal manera que el flujo
de aire de refrigeracidn generado por las mismas tie-
ne un componente radial o centrifugo, caracterizado
porque el alojamiento (60) tiene una pared lateral in-
terior (66) que estd orientada sustancialmente en una
direccidén paralela al eje (64) de rotacion de la rueda
(63) de paletas y que se mueve en una forma de espiral
alejandose de la rueda (63) de paletas en la direccion
de rotacién de dicha rueda (63), estando formada la
abertura (62) de salida en dicha pared lateral (66), por
lo cual el aire de refrigeracion aspirado a través de la
abertura de aspiracién sustancialmente en la direccion
del eje (64) de rotacién es impulsado fuera sustancial-
mente en una direccién transversal de la direccién de
dicho eje (64).

2. Un ventilador (14) como el reivindicado en la
reivindicacién 1, caracterizado porque las paletas
(65) estan formadas por unas aletas de ranura perfila-
das y alargadas distribuidas sobre un anillo rotatorio
(71) y que se extienden en una direccién sustancial-
mente paralela al eje (64) de rotacién del anillo (71).

3. Un ventilador (14) como el reivindicado en la
reivindicacion 2, caracterizado porque la abertura
(61) de aspiracion practicada en la placa base (46) de-
semboca dentro de una periferia definida por las aletas
de ranura, y porque el alojamiento (60) incluye ade-
mads una placa superior (67) sobre la que estd montado
un motor (72) que impulsa la rueda (63) de paletas.

4. Un ventilador (14) como el reivindicado en la
reivindicacién 1, caracterizado porque el motor (72)
estéd dispuesto dentro de una periferia definida por las
aletas de ranura.

5. Un ventilador (14) como el reivindicado en
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque la placa base (46) incluye unos me-
dios (68) para fijar el ventilador (14), por ejemplo, a
una pieza de unién (34) o a un tubo flexible (29) de
refrigeracion.

6. Un ventilador (14) como el reivindicado en
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracteriza-
do porque la abertura (62) de descarga esta conectada
con un componente eléctrico y/o electrénico (2-5) a
refrigerar.
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7. Un ventilador (14) como el reivindicado en
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado porque la dimensién de la rueda (63) de pa-
letas en la direccién axial es sustancialmente igual a
su didmetro.

8. Una combinacién de un ventilador (14) como
el reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones
precedentes y una pieza de unién (34) para conectar
una abertura (61; 62) de dicho ventilador (14) a un
componente eléctrico o electrénico (2-5).

9. Una combinacién como la reivindicada en la
reivindicacion 8, caracterizada porque dicha pieza
de unién (34) comprende un bastidor (41) con unos
medios de fijacién (78; 79) para el ventilador (14)
y unos medios (47) para conectar el bastidor (41) al
componente eléctrico o electrénico (2-5).

10. Una combinacién como la reivindicada en la
reivindicacion 9, caracterizada porque los medios de
conexion (47) comprenden un acoplamiento de ac-
cion rdpida.

11. Una combinacién como la reivindicada en la
reivindicacion 10, caracterizada porque el acopla-
miento de accién rdpida comprende al menos dos par-
tes de gancho (48) que enganchan alrededor del com-
ponente eléctrico o electrénico (2-5) y unas partes
tensoriales (49) conectadas a las mismas.

12. Una combinacién como la reivindicada en la
reivindicacion 11, caracterizada porque la parte ten-
sorial (49) comprende una palanca (52) cargada con
muelle.

13. Una combinacién como la reivindicada en
cualquiera de las reivindicaciones 9 a 12, caracteri-
zada por un bloque (35) de refrigeracién conectado
al componente eléctrico o electrénico (2-5), cuyo blo-
que (35) de refrigeracién comprende una base (36)
para conectar al componente eléctrico o electrénico
y un nimero de aletas (37) de refrigeracién sustan-
cialmente paralelas que sobresalen del mismo, estan-
do dimensionado el bastidor (41) de tal manera que
se puede colocar de un modo con ajuste apretado al-
rededor de al menos una parte de dicho bloque (35)
de refrigeracion.

14. Una combinacién como la reivindicada en la
reivindicacién 13, caracterizada porque dicho blo-
que (35) de refrigeracion incluye al menos una pared
(38) que discurre sustancialmente en direccién trans-
versal de las aletas (37) de refrigeracion para desviar
el flujo mediante la misma.

15. Una combinacién como la reivindicada en la
reivindicacion 14, caracterizada porque la pared de
desviacién (39) se aloja en una parte recortada (39)
que discurre a través de aletas adyacentes (37) de re-
frigeracion.

16. Una combinacién como la reivindicada en la
reivindicacion 15, caracterizada porque la pared de
desviacién (38) forma parte de dicha pieza de unién
(34).
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