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SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM, GA, GN, GQ, Publiée :
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

L'invention se rapporte & un dispositit (1; 20; 51) d'assemblage d'¢léments (2; 3) préalablement alésés (15), les éléments présentant
ensemble une épaisseur de rétérence (18) pouvant varier dans un intervalle prédéfini (38) entre une épaisseur minimale réelle (39)
et une épaisseur maximale réelle (40), le dispositif comportant un élément male (4; 21; 52) s'étendant suivant un axe (5; 53) et
comportant un fiit (6; 22; 54) se prolongeant, a une premicre extrémité (8; 23; 55), en une téte (7; 24; 56), et a une deuxiéme
extrémité (9; 25; 57), via un épaulement (10; 26; 58), en un filetage (11; 27) ou en des gorges de sertissage (59), une surface
extérieure (12; 28; 60) destinée a étre en contact avec 'alésage ayant une hauteur (13; 61) égale & une hauteur (14) du fiit choisie
de maniére a correspondre a au moins une épaisseur maximale réelle (40) des éléments a assembler, et comprenant une plage de
serrage choisie comme étant au moins égale a l'intervalle prédéfini (38), caractérisé en ce que la surface extérieure présente un
repeére visuel (16; 35; 63) étant situé a une distance (17) d'une limite inférieure (9; 34; 57), ou s'étendant sur une distance (17)
depuis une limite inférieure jusqu'a une limite supérieure (42A; 42B : 65) vers la téte, ladite distance (17) correspondant au
maximum a la plage de serrage du dispositif.
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Dispositif d’'assemblage muni d’un repére visuel
et son procédé d’assemblage

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

La présente invention se rapporte a un dispositif d’assemblage muni
d’'un repére visuel. Le domaine technique de l'invention est, d’'une fagon
générale, celui des fixations. Plus particulierement, I'invention concerne des
vis, des écrous, des fixations a gorges de sertissage, des bagues de
sertissage et des douilles destinées a fixer des éléments de structure
d’appareil de type aéronef préalablement alésés.

ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE DE L'INVENTION

Dans l'état de fa technique, lors du montage de dispositifs
d’assemblage sur une structure, il est indispensable pour I'opérateur, dans
une premiére opération, de mesurer lui-méme [I'épaisseur réelle de la
structure a assembler pour choisir le dispositif de fixation adéquat en
longueur car une différence peut apparaitre entre une épaisseur théorique de
référence, connue par l'opérateur, et une épaisseur réelle, cette différence
étant due aux diverses tolérances de fabrication existant dans le domaine de
I'assemblage notamment celle de I'épaisseur des éléments de structure.

Mais, en pratique, la mesure de cette épaisseur étant difficile et
fastidieuse, son résultat est approximatif, voire erroné. De plus, le montage
méme du dispositif d’assemblage peut provoquer

- un affaissement des éléments a assembler a I'endroit ot le dispositif
d’assemblage est monté a cause d'un manque de dureté d'un mastic
d’interposition appliqué entre lesdits éléments.

- un allongement dudit dispositif en réaction de I'effort exercé, d'un
cOté, par une téte dudit dispositif et, de I'autre c6té; soit par un écrou, soit par
une bague de sertissage.

Toutes ces imprécisions peuvent facilement entrainer un mauvais
choix de longueur de dispositif d’'assemblage et engendrer le montage d’'un
dispositif de longueur inappropriée. '

Dans I'art antérieur, pour simplifier le choix de dispositif a utiliser pour
'assemblage, on définit une plage de serrage acceptable par chaque
dispositif. En fait, cette plage correspond, pour une épaisseur théorique de
référence donnée, a I'écart entre I'épaisseur réelle minimale de structure et

COPIE DE CONFIRMATION
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I'épaisseur réelle maximale de structure qu'il est possible d'assembler avec
un dispositif donné, i.e. a lintervalle de variation potentielle d’épaisseur de
lensemble des éléments de la structure. Typiquement, cette plage de
serrage est de l'ordre d’'un ou deux seiziemes de pouce. Une famille de
dispositifs d’assemblages comporte donc plusieurs dispositifs de longueur
différente, I'écart de longueur les séparant correspondant généralement a la
plage de serrage, a une plage de recouvrement prés.

Aprés le montage du dispositif d'assemblage que I'opérateur a choisi —
typiquement une vis ou une fixation a gorge de sertissage-, celui-ci véerifie
son choix aprés serrage d’un écrou ou sertissage d’une bague sur les gorges
de la fixation. Quatre cas peuvent alors se présenter a lui :

- la vis ne dépasse pas de I'écrou, ce qui montre que le dispositif
d’assemblage est beaucoup trop court, auquel cas on doit le remplacer
complétement ;

- la longueur du dispositif semble correcte a celui qui I'a installé,
auquel cas il ne le remplace pas, alors qu’en réalité il est trop court de
guelques dixiemes de millimétre, ce qui représente un risque grave de
cisaillement du filetage ou de la bague sertie, ou de desserrage de I'écrou ;

- I'écrou vissé ou la bague sertie n'est pas du tout en appui contre la
structure, ce qui montre que le dispositif est beaucoup trop long, auquel cas
on doit le remplacer complétement ;

- la longueur du dispositif semble correcte a celui qui I'a installée,
auquel cas il ne remplace pas le dispositif d’assemblage, alors qu’en réalité il
est trop long, i.e. I'écrou vissé n’est pas en appui contre la structure mais en
butée contre une extrémité du filetage du dispositif, et ainsi le dispositif
d'assemblage n'applique pas d'effort de serrage sur la structure a assembler.

Dans le cas ou l'opérateur se rend compte de son mauvais choix, on
observe une perte de matériel et de temps considérables car il doit, dans une
deuxiéme opération, démonter le dispositif qui ne pourra plus assurer sa
fonction dans la plupart des cas, et remonter, dans une troisiéme opération,
et autant de fois que cela nécessaire, un autre dispositif d'assemblage
spécifique, qu'on appelle "cote réparation”.

Dans le cas ou il ne se rend pas compte de son mauvais choix, cette
erreur est lourde de conséquence pour la résistance de la structure a
assembler.
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Le procédé de détermination de longueur de dispositif de I'état de la
technique est donc long, fastidieux, imprécis, colteux et dangereux.

DESCRIPTION GENERALE DE L’'INVENTION

L’invention propose de résoudre tous les problémes techniques liés au
choix du dispositif de longueur adéquate.

Dans linvention, pour éviter toute erreur de choix de longueur de
dispositif d’assemblage, on a eu l'idée de les munir d’'un repére visuel a leur
extrémité opposée a leur téte. Plus précisément, dans le cas d’'une vis sans
douille par exemple, le repére visuel est disposé sur le fit de la vis, a
proximité de son filetage. Dans le cas d’une vis avec douille, le repére visuel
est disposé a I'extrémité inférieure de la douille, sur sa surface exterieure.

Selon l'invention, dans les deux cas,

- soit le repére visuel est ménagé a une distance de la limite inférieure
correspondant a la plage de serrage acceptable par le dispositif
d’'assemblage sur lequel il est ménagé, i.e. a lintervalle de variation
potentielle d’épaisseur de structure a assembler,

- soit le repére visuel s’étend sur une distance correspondant au plus
a cette plage de serrage.

Ainsi, aprés une premiére opération d'insertion d'un dispositif
d’assemblage selon linvention présentant une longueur correspondant a
I'épaisseur théorique de référence des éléments a assembler, connue par
'opérateur, avant tout vissage de I'écrou ou toute installation de la bague de
sertissage, celui-ci vérifie visuellement et rapidement, dans une deuxieme
opération, que la longueur du dispositif choisi est adaptée. Concrétement, il
regarde la position de la surface de I'élément & assembler situé du cété du
filetage par rapport au repére visuel pour valider ou non son choix de taille de
dispositif. - -

L'invention présente donc de nombreux avantages. Elle permet
notamment a l'opérateur de gagner du temps car il n'a plus besoin de
réaliser les deux opérations consistant a mesurer |'épaisseur réelle des
éléments a fixer et a visser I'écrou pour vérifier son choix de longueur de
dispositif ; aucun moyen de mesure de type jauge ou calibre de controle
n'est, maintenant, nécessaire. De plus, puisque dans les assemblages
aéronautiques structuraux, on ne réutilise pas les dispositifs d’assemblage
qui ont déja été installés, on jette, dans I'état de la technique, ceux qui sont
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invalidés, ce qui représente un gaspillage non négligeable que linvention
propose maintenant d’éviter. Enfin, le choix de dispositif selon l'invention est
s(r et fiable.

L'invention a donc pour objet un dispositif d’assemblage d’éléments
préalablement alésés, les éléments présentant ensemble une épaisseur de
référence pouvant varier dans un intervalle prédéfini entre une épaisseur
minimale réelle et une épaisseur maximale réelle, le dispositif comportant

- un élément male s’étendant suivant un axe et comportant un fit se
prolongeant, a une premiére extrémité, en une téte, et & une deuxiéme
extrémité, via un épaulement, en un filetage ou en des gorges de sertissage,

- une surface extérieure destinée a étre en contact avec l'alésage,
ayant une hauteur égale a une hauteur de fat, choisie de maniere a
correspondre a au moins [I'épaisseur maximale réelle des éléments a
assembler, et comprenant une plage de serrage choisie comme étant au
moins égale a l'intervalle prédéfini,

- caractérisé en ce que

- la surface extérieure présente un repére visuel s'étendant a une
distance d'une limite inférieure, ou sur une distance depuis une limite
inférieure jusqu'a une limite supérieure, vers la téte, ladite distance
correspondant au maximum a la plage de serrage du dispositif.

L'invention a également pour objet un procédé d'assemblage
d’éléments préalablement alésés, les éléments présentant ensemble une
épaisseur de référence pouvant varier dans un intervalle prédéfini entre une
épaisseur minimale réelle et une épaisseur maximale réelle, dans lequel

- on insére complétement un dispositif d’assemblage dans 'alésage, le
dispositif comportant

- un élément male s’étendant suivant un axe et comportant un
fat se prolongeant, a une premiére extrémité, en une téte, et a une deuxieme
extrémité, via un épaulement, en un filetage ou en des gorges de sertissage,

- une surface extérieure destinée a étre en contact avec
I'alésage ayant une hauteur égale a une hauteur de fat, choisie de maniére a
correspondre @ au moins I'épaisseur maximale réelle des éléments a
assembler, et comprenant une plage de serrage choisie comme étant au
moins égale a l'intervalle prédéfini,

caractérisé en ce que
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- on vérifie visuellement qu'une aréte, formée par une intersection

circulaire entre I'alésage et la surface inférieure, est a la fois

- au-dessus d’une limite inférieure de la surface extérieure, et

- au-dessous d’un repére visuel ou d’une limite supérieure dudit
repére, ledit repére étant ménagé sur la surface extérieure et s’étendant a
une distance de la limite inférieure ou sur une distance depuis la limite
inférieure, vers la téte jusqu’a sa limite supérieure, la distance correspondant
au maximum a la plage de serrage du dispositif.
L'invention et ses différentes applications seront mieux comprises a la lecture
de la description qui suit et a I'examen des figures qui I'accompagnent.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

Celles-ci ne sont présentées qu'a titre indicatif et nullement limitatif de
l'invention. Les figures montrent :

- figure 1 : une représentation schématique d’'une vue de coté d’'un
premier exemple et d'un deuxiéme exemple de dispositifs d’assemblage
selon l'invention ; _

- figure 2: une représentation schématique d’'une vue de coté du
deuxiéme exemple de dispositif d’assemblage selon 'invention dans trois
positions d’assemblage distinctes ;

- figure 3 : une représentation schématique d’'une vue de cété d'un
troisieme exemple de dispositif d'assemblage selon l'invention ;

- figure 4 : une représentation schématique d’'une vue de c6té d’'un
troisieme exemple de dispositif d’assemblage selon l'invention dans trois
positions d’assemblage distinctes.

Dans ces figures, les éléments identiques conservent les mémes
reférences.

DESCRIPTION DETAILLEE DES FORMES DE -REALISATION
PREFEREES DE L'INVENTION

La figure 1 représente, de fagon schématique, du cété gauche A d’un
axe de symétrie 5 le traversant en son centre, une vue de c6té d'un premier
exemple de dispositif 1 d’assemblage de deux éléments 2 et 3, et du coté
droit B de cet axe 5, une vue de cété d’'un deuxieme exemple de dispositif 20
d’assemblage des mémes éléments 2 et 3. Dans un exemple, les éléments a
assembler 2 et 3 constituent une structure d'avion et présentent ensemble
une épaisseur globale de référence 18 pouvant varier entre une épaisseur
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réelle minimale 39 et une épaisseur réelle maximale 40. Par ailleurs, la
mesure par 'opérateur de cette épaisseur réelle est difficile et approximative.
La variation potentielle d'épaisseur réelle des éléments structuraux est due a
diverses imprécisions relatives a l'assemblage. Parmi ces imprécisions
structurelles, on peut hotamment citer

- une tolérance d’épaisseur de fabrication des éléments 2 et 3,

- un affaissement d’un des éléments 2 et 3 a I'endroit ou le dispositif 1
d’assemblage est monté a cause d'un manque de dureté d'un mastic
d’interposition, non représenté, appliqué entre lesdits éléments.

Cette variation potentielle d’épaisseur structurelle est délimitée par un
intervalle 38 de variation d’épaisseur prédéterminé connu par I'opérateur et
correspondant a une plage de serrage acceptable par le dispositif 1
d’assemblage choisi. Un alésage 15 est préalablement réalisé dans chaque
élément2 et 3.°

Par ailleurs, un allongement, de quelques dixiémes de millimétre, du
dispositif d'assemblage peut se produire en réaction de l'effort exercé, d'un
coté, par une téte 7 dudit dispositif et, de I'autre cété, par un écrou.

Le dispositif 1 d’assemblage comporte un élément méle, par exemple
une vis 4 s'étendant suivant I'axe 5 et comportant un fat 6 se prolongeant, a
une premiére extrémité 8, en la téte 7, et a une deuxiéme extrémité 9, via un
épaulement 10, en un filetage 11. Dans une variante, par exemple celle
décrite avec la figure 3, le ft se prolonge, a la deuxiéme extrémité, en des
gorges de sertissage. Le flt 6 présente une surface extérieure 12 ayant une
hauteur 14, 1a surface 12 étant destinée a étre en contact avec l'alésage 15.
La hauteur 14 du f(t 6 est définie, pour 'assemblage d’éléments présentant
une épaisseur globale de référence 18 donnée, comme étant égale a au
moins 'épaisseur maximale réelle 40 des éléments a assembler. La hauteur
14 peut donc étre soit égale a [I'épaisseur maximale réelle 40, soit
légérement supérieure, pour inclure par exemple une tolérance de
fabrication. Dans le cas d’un élément male de type vis 4, le dispositif 1 peut
recevoir un écrou, représenté sur la figure 2C, apte a étre vissé autour du
filetage 11 jusqu’a étre en appui contre une surface inférieure 33 de I'élément
inférieur 3. Dans le cas précédemment décrit d’'un élément male présentant
des gorges de sertissage, le dispositif selon l'invention peut recevoir une
bague de sertissage apte a étre sertie sur les gorges jusqu’a étre en appui
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contre un des éléments a assembler. Dans I'exemple, le dispositif 1 ne
comporte pas de douille. Selon linvention, la surface extérieure 12 du fit 6
de la vis 4 présente un repére visuel 16 s’étendant depuis la deuxiéme
extrémité 9, dite limite inférieure, vers la téte 7. Le repére visuel 16 s'étend
sur une distance 17 mesurée selon I'axe 5. Cette distance 17 correspond au
maximum de la plage de serrage acceptable par le dispositif 1 d’'assemblage,
i.e. au maximum d’au moins l'intervalle 38 de variation potentielle d’épaisseur
des éléments 2 et 3, jusqu’a une limite supérieure 42A. En effet, si la hauteur
14 du f(t 6 est définie comme étant égale a I'épaisseur maximale réelle 40
des éléments & assembler, alors la plage de serrage correspond a lintervalle
38 de variation potentielle d’épaisseur des éléments 2 et 3. Si la hauteur 14
du flt 6 est définie comme étant supérieure a I'épaisseur maximale réelle 40,
alors la plage de serrage correspond a la différence entre la hauteur de fit 6
et I'épaisseur minimale réelle 39 des éléments &4 assembler.

Dans un exemple, la distance 17 sur laquelle s’étend le repére visuel
vaut 90% de la plage de serrage acceptable par le dispositif 1 d’assemblage.
Ainsi, selon l'invention, méme si la valeur de la distance 17 n’est précise qu’a
10% preés, en aucun cas, elle ne dépassera la valeur maximale de la plage
de serrage. Ces 10% permettent aussi de couvrir les imprécisions liées a
I'appréciation visuelle de l'opérateur ou encore de prendre en compte
I'allongement sous charge du dispositif.

La limite inférieure du repére visuel 16 est matérialisée par le début de
I'épaulement 10.

Le dispositif 20 d’assemblage comporte une vis 21 s'étendant suivant
I'axe 5 et comportant un fit 22 se prolongeant, a une premiére extrémité 23,
en une téte 24, et a une deuxiéme extrémité 25, via un épaulement 26, en un
filetage 27. Le dispositif 20 peut recevoir un-écrou, non représenté, apte a
étre vissé autour du filetage 27 jusqu’a étre en appui contre la surface
inférieure 33 de I'élément inférieur 3. Le dispositif 20 comporte enfin une
douille 30 apte a recevoir le fat 22 de la vis 21 en son sein. La douille 30
présente une surface extérieure 28 ayant une hauteur 13 égale a une
hauteur 14 du fat 22 de la vis 21, la surface 28 étant destinée a étre en
contact avec l'alésage 15. La hauteur 14 du fat 22 est définie pour
'assemblage d’éléments présentant une épaisseur globale de référence 18
donnée, comme étant égale a au moins I'épaisseur maximale réelle 40 des
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éléments a assembler. La hauteur 14 peut donc étre soit égale a I'épaisseur
maximale réelle 40, soit Iégérement supérieure, pour inclure une tolérance
de fabrication par exemple. Selon l'invention, la surface extérieure 28 de la
douille 30 présente un repére visuel 35 s’étendant depuis son extrémité
inférieure 34, dite limite inférieure, vers la téte 24 sur une distance 17
correspondant au maximum de la plage de serrage acceptable par le
dispositif 1 d’assemblage, i.e. au maximum d'au moins lintervalle 38 de
variation potentielle d’épaisseur des éléments 2 et 3, jusqu'a une limite
supérieure 42B.

Dans I'exemple, les repéres visuels 16 et 35, dit reperes visuels
d’épaisseur, présentent une multitude de rainures axiales 31. Dans I'exemple
les repéres visuels 16 et 35 présentent vingt-quatre rainures axiales 31.

Dans une variante préférée représentée sur la figure 3, le repére
visuel présente au moins

- soit une rainure circulaire de quelques micrométres d’épaisseur et/ou
de profondeur au niveau de sa limite supérieure,

- soit un trait de peinture circulaire de quelques micrométres
d’épaissedr.

Le repére visuel 35 du dispositif 20 présente un revétement 32 de
couleur différente d'une couleur de la surface extérieure 28 et/ou différente
de celle d'une surface inférieure 33 de I'élément 3 situé du coté ou I'écrou est
vissé.

Dans un exemple, la couleur est vive, de préférence fluorescente.

Dans un exemple, le revétement est une peinture.

Dans une variante, le repére visuel selon linvention présente un
marquage laser ou chimique ou mécanique altérant un état de surface de la
surface extérieure.

Les deux dispositifs 1 et 20 correspondent & un bon choix de
longueur, adaptée a I'épaisseur réelle des éléments 2 et 3 & assembler. En
effet, les repéres visuels 16 et 35 sont visibles par I'opérateur sans dépasser
entiérement de I'élément inférieur 3. Plus précisément, une aréte 41, formée

- par une intersection circulaire entre l'alésage 15 et la surface inférieure 33,

est au contact desdits repéres.
La figure 2 représente, de fagon schématique, une vue de coété du
deuxiéme exemple de dispositif 20 d’assemblage selon T'invention dans trois
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positions C, D et E d’'assemblage distinctes.

Le procédé d’assemblage d’éléments préalablement alésés selon
linvention comporte des étapes dans lesquelles

- on insére complétement le dispositif 20 d’assemblage dans l'alésage
15, puis

- on vérifie visuellement que l'aréte 41 est en regard, de préférence en
contact, avec le repére visuel 35 ménagé sur la surface extérieure dudit
dispositif, et enfin

- on visse I'écrou 36 autour de I'élément male 21 ou on sertit la bague
sur les gorges jusqu'a ce que I'écrou ou la bague soit en appui contre la
surface inférieure 33 des éléments 2 et 3 a assembler.

La position C est la méme que sur la figure 1 et correspond a un bon
choix de dispositif 20, adapté a I'épaisseur réelle des éléments 2 et 3 a
assembler. En effet, le repére visuel 35 est visible sans dépasser
entierement de I'élément inférieur 3. Plus précisément, l'aréte 41 est au
contact du repére visuel 35. Dans une telle position, 'opérateur peut visser
complétement I'écrou 36 et constater qu'une surface supérieure 37 dudit
écrou est en appui contre la surface inférieure 33 de I'élément 3 et que tous
les filets 44 de I'écrou 36 sont en prise avec le filetage 27 de la vis 21, ce qui
assure une bonne tenue dans le temps du dispositif 20 et de I'alésage 15.

La position D correspond & un mauvais choix de dispositif 20,
inadapté a I'épaisseur réelle d’éléments 45 et 46 a assembler. En effet, le
repére visuel 35 est invisible par l'opérateur car il ne dépasse pas du tout de
lélément inférieur 46. Plus précisément, l'extrémité inférieure 34 de la
surface extérieure 28 de la douille 30 est au contact de l'alésage 15, a une
distance 43, de l'ordre de quelques dixiemes de millimétre, de I'aréte 41. En
plus du fait qu'un contact intégral entre l'alésage 15 et la surface extérieure
28 ne soit pas assuré, si un écrou était vissé autour de la vis 21, tous les
filets de I'écrou ne seraient pas en prise avec le filetage 27 de ladite vis, ce
qui représente un risque important de cisaillement du filetage 27 de la vis 21
et/ou de desserrage de I'écrou. L'opérateur doit donc retirer simplement le
dispositif 20, qu'il peut conserver pour une utilisation ultérieure et choisir un
autre dispositif plus long.

La position E correspond également a un mauvais choix de dispositif
20, inadapté a I'épaisseur réelle d’éléments 47 et 48 a assembler. En effet, le
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repére visuel 35 est visible, mais dépasse entie€rement de I'élément inférieur
48. Plus précisément, la limite supérieure 42B du repére visuel 35 n'est pas
au contact de l'alésage 15 ; elle est a une distance 49, de I'ordre de quelques
dixiemes de millimétre, de 'aréte 41. Si un écrou était vissé autour de la vis
21, la surface supérieure de I'écrou ne serait pas au contact d’'une surface
inférieure 50 de I'élément 49 ce qui représente un risque important de
mauvaise tenue de l'assemblage et de dégradation de l'alésage 15.
L’opérateur doit donc retirer simplement le dispositif 20, qu'il peut conserver
pour une utilisation ultérieure et choisir un autre dispositif moins long.

La figure 3 représente, de fagon schématique, une vue de coté d'un
troisieme exemple de dispositif 51 d’assemblage selon l'invention des deux
mémes éléments 2 et 3 décrits précédemment.

Le dispositif 51 d’assemblage comporte un élément méle, par exemple
une tige 52 s'étendant suivant un axe 53 et comportant un fit 54 se
prolongeant, a une premiére extrémité 55, en une téte 56, et & une deuxiéme
extrémité 57, via un épaulement 58, en des gorges de sertissage 59. Le fit
54 présente une surface extérieure 60 ayant une hauteur 61, la surface 60
étant destinée a étre en contact avec l'alésage 15. La hauteur 61 du fat 54
est définie, pour 'assemblage d’éléments présentant une épaisseur globale
de référence donnée, comme étant égale a au moins I'épaisseur maximale
réelle 40 des éléments a assembler. La hauteur 61 peut donc étre soit égale
a I'épaisseur maximale réelle 40, soit 1égérement supérieure, pour inclure
une tolérance de fabrication par exemple. Le dispositif 51 peut recevoir dans
'exemple, une bague de sertissage 62 apte a étre sertie, au moyen d’un outil
de sertissage non représenté, sur les gorges 59 jusqu’a étre en appui contre
la surface inférieure 33 de I'élément inférieur 3. Selon l'invention, la surface
extérieure 60 du fat 54 de la tige 52 présente un repére visuel 63 s’étendant
depuis la deuxiéme extrémité 57 vers la téte 56 sur une distance 17 mesurée
selon l'axe 53. La distance 17 correspond au maximum a au moins
lintervalle 38 de variation potentielle d’épaisseur, jusqu’a une limite
supérieure 65. En effet, comme dans I'exemple représenté a la figure 1, si la
hauteur 61 du fit 54 est définie comme étant supérieure a I'épaisseur
maximale réelle 40, alors la plage de serrage correspond a la différence
entre la hauteur de flt 54 et I'épaisseur minimale réelle 39 des éléments a
assembler. La plage de serrage comprend ainsi l'intervalle prédéfini 38 et
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une cote supplémentaire, par exemple prenant en compte une tolérance de
fabrication.

Dans I'exemple, selon l'invention, le repére visuel 63, dit repére visuel
d’épaisseur, présente cinq rainures circulaires 66 de quelques micromeétres
d’épaisseur et/ou de profondeur entre sa limite supérieure 65 et la deuxiéme
extrémité 57 du fat 54.

Dans une premiére variante de linvention, le repére visuel ne
présente qu'un seul marquage circulaire au niveau de sa limite supérieure
65.

Dans une deuxiéme variante de l'invention, le repére visuel présente
un premier marquage circulaire au niveau du fit et un deuxiéme marquage
au niveau de la deuxieme extrémité du fit.

Le dispositif 51 correspond a un bon choix de longueur, adaptée a
I'épaisseur réelle des éléments 2 et 3 a assembler car le repére visuel 63 est
visible par l'opérateur sans dépasser entierement de I'élément inférieur 3.

Plus précisément, I'aréte 41, formée par l'intersection circulaire entre
l'alésage 15 et la surface inférieure 33, est au contact du repére.

En variante, le dispositif 51 peut comporter en outre une douille sur
laquelle est ménagé un repére visuel. Préférentiellement, ce repére visuel est
configuré de maniére analogue a celui de la douille 30 représentée aux
figures 1 et 2.

Un procédé d’assemblage des éléments (2, 3) a I'aide du dispositif 51,
seul ou avec douille, comporte une étape de choix de la taille dudit dispositif
51. Cette étape est analogue a celle décrite 'précédemment pour les
dispositifs 1 et 20 (figure 2) et fait intervenir de la méme maniére les repéres
visuels de la tige 52 et/ou d’une éventuelle douille.

Suite a un choix approprié de dispositif 51 en fonction de I'épaisseur
réelle des éléments (2, 3) a assembler, une étape de sertissage de la bague
62 dans les gorges 59 est effectuée. Un assemblage est correct lorsqu’une
surface supérieure de la bague est en appui contre la surface inférieure 33
de I'élément 3 & assembler.
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REVENDICATIONS

1 - Dispositif (1; 20; 51) d'assemblage d'éléments (2; 3)
préalablement alésés (15), les éléments présentant ensemble une épaisseur
de référence (18) pouvant varier dans un intervalle prédéfini (38) entre une
épaisseur minimale réelle (39) et une épaisseur maximale réelle (40), le
dispositif comportant

- un élément male (4 ; 21 ; 52) s’étendant suivant un axe (5; 53) et
comportant un fat (6 ; 22 ; 54) se prolongeant, a une premiére extrémité (8 ;
23 ;55), en une téte (7 ; 24 ; 56), et a une deuxieme extrémité (9 ; 25 ; 57),
via un épaulement (10 ; 26 ; 58), en un filetage (11 ; 27) ou en des gorges de
sertissage (59),

- une surface extérieure (12 ; 28 ; 60) destinée a étre en contact avec
I'alésage ayant une hauteur (13 ; 61) égale a une hauteur (14) du fat choisie
de maniére a correspondre a au moins une épaisseur maximale réelle (40)
des éléments a assembler, et comprenant une plage de serrage choisie
comme étant au moins égale a l'intervalle prédéfini (38),

caractérisé en ce que la surface extérieure présente un repére visuel
(16 ; 35 ; 63), tel que selon I'axe (5, 53) ledit repére est situé a une distance
(17) d'une limite inférieure (9; 34 ; 57), ou s’étend sur une distance (17)
depuis une limite inférieure jusqu’a une limite supérieure (42A; 42B ; 65)
vers la téte, ladite distance (17) correspondant au maximum a la plage de
serrage du dispositif.

2 - Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
- le repére visuel présente au moins une rainure circulaire (66).

3 - Dispositif selon 'une des revendications 1 a 2, caractérisé en ce que

- la surface extérieure est celle du fit de I'élément male,

- la limite inférieure du repére visuel est matérialisée par le début (9 ;
57) de I'épaulement (10 ; 58).

4 - Dispositif selon 'une des revendications 1 a 2, caractérisé en ce que
- il comporte une douille (30) apte a recevoir le fat de I‘élément male
en son sein,
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- la surface extérieure est celle de la douille,
- la limite inférieure du repére visuel est matérialisée par une extrémité
inférieure (34) de la douille.

5 - Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que
- la distance (17) du repére visuel vaut 90% de la plage de serrage.

6 - Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que
- le repére visuel présente au moins une rainure axiale (31).

7 - Dispositif selon 'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que

- au moins un des repéres visuels présente un revétement (32) de
couleur différente d’une couleur de la surface extérieure et/ou différente de
celle d’'une surface inférieure (33) d’'un des éléments assemblés situé du coté
ou I'écrou est vissé.

8 - Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce que
- le revétement est une peinture de couleur vive, de préférence
fluorescente.

9 - Dispositif selon I'une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que
- au moins un des repéres visuels présente un marquage mécanique,
laser ou chimique altérant un état de surface de la surface extérieure.

10 - Procédé d’assemblage d'éléments (2 ; 3) préalablement alésés (15), les
éléments présentant ensemble une épaisseur de référence (18) au moyen
d'un dispositif d’assemblage selon I'une: des revendications 1 -a 9, dans
lequel on insére complétement ledit dispositif dans l'alésage,

caractérisé en ce qu’on vérifie visuellement qu'une aréte (41), formée
par une intersection circulaire entre I'alésage et la surface inférieure, est a la
fois

- au-dessus d’une limite inférieure (9; 34; 57) de la surface
extérieure, et

- au-dessous d'un repére visuel (16 ; 35; 63) ou d'une limite

supérieure (42A; 42B ; 65) dudit repére, ledit repére étant ménage sur la
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surface extérieure et s'étendant a une distance (17) d’une limite inférieure ou
sur une distance depuis la limite inférieure, vers la téte, jusqu’a sa limite
supérieure, la distance correspondant au maximum a la plage de serrage du
dispositif.
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