JP 2014-523251 A 2014.9.11

(19) BFREREHFT (JP) X XIS L HA) ()L EARES
153%2014-523251
(P2014-5232514)
(439 AEE  FRBEIH11H (2014.9.11)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
C12N 15/09 {2006.01) Cl2N 15/00 A ZBO30O
AO1H 50 {2006.01) AO1H 5/00 ZNAA 4B0O24
AO1H 1/02  (2006.01) AO1H 1/02 z 4B0O63
C12N 5/10  (2006.01) C12N 500 103 4B0O65
C12Q 1/68  (2006.01) C12qQ 1/68 A 4HO1 1

BEBR RBER PREEZER REK

(£ 57T H) BRI

(71) HEEA

A% 7rodfrrigs A LAY

—_—

FTAVRERE A2F4T7HH 462

68, AYF4TFRIVZA, VFrA
Vil o—F, 89330
512135137

ILIA -T2/ uaP—7%  IVINET—
MS TECHNOLOGIES LLC
TAVAERE, T/AT7 52656,
UIXIAP - RV, TRZa— Tt —

@) HEES FFRE2014-520377 (P2014-520377) | (71) HEEA 501035309
(86) (22) HEER ER24ETHL3E (2012.7.13)
(85) BIRACCIRINE ERR265E2H27H (2014.2.27)
(86) EREHBEE S PCT/US2012/046706

@7 EEAHES  w02013/010094

87 EFELEB ER5ELALTH (2013.1.17)
Bl EIEERES 61/507, 444

(32) &5 H ER2IETAI3AE (2011.7.13)
@) \EEERE REUS)

B IEIEERES 61/515,634

(32) &% B ER23E8A5H (2011.8.5)
@) \EEERE REUS)

T4 IREA

103
100092783
f#EL M B

BARRIZA

64 [RADEM] WHERSHIBREAMESI 18264, 42, 32, 1, METIHRERBRAGHE,. &L

TF DR

(GHoooo
00000000000O00000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
000000000O00O0O00O00000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 0O0O0O0O0O0000000000
000000000000000O0000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000 O0O0O0O0O0O0000000000
000000000000 0000000000000
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
0000000000 0O0O0O0O0O0000000000
000000000000

Histent i
v 2WEPHRS

onrz BT ! 3 FATERL B6
‘ 3 Hspo ABRID T2 \ it -
i ¥ '

Figure 2



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

s e e e ) [ Iy

Oo0oooo0o0ooDooUUoDoDoooUUUoDoDooULoDooogogaog

Ooooooo0ooooooooooogoQgoo

O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo

OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooggog

O Oo0oooo

O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

(2)

O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O oOood O

|

O Oooo

JP 2014-523251

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
OJ

O O ogo
O Oooo
O O oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O oo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O

2014.9.11

O O oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

Ooooooogoooodg

I ey ey ey e e e sy [ B

OO0 Do oDoogogogooooogdg

oo oooooogoogoooo

OO0 ooouogddooDooog oo ooogogog
Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgoQg

OO0 oDooogoggooood

O oOoooo

[ |

O 0Oo0oooo
O O ogoog
O 0Ooogooo
O Ooogoog
O 0Ooo0gooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O

O

Glycine

(]
O
O
O

O

O

€))

O

O

gogoao

maxO OODODODODOOOO0OO0OOOODODOO0OO0O0Od0

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O

O

O

gadg

JP 2014-523251

oo

O

O

O

O

gooooad

]
O

[
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
]

O

2014.9.11

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OoOo0ooo0ogoao

I e A Iy |
OoooOoooooooooooooooooooboooobonoabo

Ooooooooooogooodg
Ooooooooooo0ooQgoao
Ooooooooogooogao

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|
|

|
O

O
OJ
O
OJ
O

OoooDooooooogood

Oooooooogooogogo

e e e ey s [y [ |
e e st e e e ey s [ [ |
OO0 oo0ooooo0o0 oo ooo o0 oo oo o0 ooDooogoggg

OO0 oo oDoogogoooooggog
OO0 oo ooooooooogogoQg

OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogooo

O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0O o0Ogooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo

Ooooooogdg

O

O
O OoOgooo
O Ooooo

O OoOooao
O Ooooo
O OoOooo
O OooOooo
O OoOooao
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O

O
O

O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0O o0ooo
O 0OooOgooo
O O oQgogog

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O d
I o |

O o0Oooo

4)

O o0Ooo

O o0Oooo

O

O
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O oOooo

JP 2014-523251

O
O
O
O
]
O
]

O 0Oooo
O oOooo
[
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O
O

O
O
O
O
O

O

2014.9.11

O
O
(]

10

20

30

40

50



e e s s e ey e e e e |

I e ey A [ Ay

e e e e ey ey e [ s e A o B |

I ey [

e e e s e e ey e e s A o B |
e e e s e e e e e e et s e s Y [ Iy

O 0Oooo

OooooooogoQgdg

O Ooog o
O 0o oo
O Ooogo

O 0Ooogoo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O 0o ogoo
O 0o oo

OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O Ooo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OoOoooood
O O0Ooo0oo0oo0ood
OoOoo0ooood
O 0Ooo0oo0oood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OoOoo0ooood
O 0Ooo0oooogod

OOoo0oooao
O Ooo0oooao

Oooooooogdg
OO0 oooooggdg
Ooooooogodg
O oo ooogdg
Oooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogdg
O ooooogdg
Oooooooogodg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
Oo0oooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Oo0ooooogdg
O oD ooooogdg
Ooooooogdg

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O O0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0O oOgooao
O 0Ooooo
OO oOgoo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O 0o oo

I [ o

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

)

goad

O
O

O
O

O 0o oo
O Oooo

O
O

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
O
OJ
O

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

OooOood

O

O

JP 2014-523251

goooooao

OJ
O
OJ
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oooo
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O Oo0oooo
O O0Oo0oooao
O Oogooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooo

OO0o0o0oooogd
Ooo0oo0ooogod
OOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogd
Ooo0o0o0ooood
OOo0oo0oooogdg
Ooo0oo0oood
Oo0oo0oooogd
OooOoo0ooood

]
O
[
O
O
O
O

O

O

2014.9.11

gooano

O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



(6) JP 2014-523251 A 2014.9.11

oogoboooooboboooooboobooooobobbooobobooooboboooao
oooooboooooao

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oDoooooooogdg
OoooooooooogogoQgdg
OO0 oDooogoooooogoogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggg
O oOoooo [ |
O 0Oooogoo O d
O oOoooao [ |
O Oooogoao O d
O oOoooo [ |
O oOoooo O d
O oOoooao [ |
O oOoooo O d
O oOoooao [ |
O oOoooo O d
O oOoooao [ |
O oOoooo O d
O oOoooao O O
O oOoooo O O
O 0Ooo0ooao [ |
O oOoooo O O
O 0Ooo0ooao [ |
OoOoooo O Od
O 0Oooogoo O d
O oOoooo [ |
O 0Ooooo O d
OoOoooo [ |
O 0Ooooo O d
OoOoooo [ |
O Ooooo O d
O oOoooo [ |
O Oooogoao O
O oOoooao O
O Ooooo O
O oOoooo O
O oOooogoao O
O oOoooao (]
O oOoooo O
O oOoooao (]

OoOoooood
O 0O0o0ooood
OoOoooood
O O0OoOooood
O 0Ooo0oooao
O Ooooao
O o0Ooooo
O 0Ooooo
O o0oooo
O oOoooao
O oOoo0ooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
Ooo0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Oooogoo
O oOoooo
O 0Oo0ooog
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo
O oOoooo

O 0Oooo

oad
oad
oad
oad
oooano oono
0000D0DDODO0000000D0D0ODDO0O0OO0O0OOdO0OODAmbrosia artemis
folia OO ODODOOOO Ambrosia trifidal 0 0 0 0O O O Xanthium strumariumd O O

0 O O Chenopodium albumD 0 0 000 OOODODOOOHelianthus annuusO O O 0O 0O 0O O
O0O0ODO Ipomoea sp-00 0O 0O OO O Abutilon theophrastiD O OO OO0 DO OO OO O Conyz

a
O
O
g
u
O
g
a
O
g
a
u
O
g
u
O
g
a
O
O
g i
i

U
O
0
O
O
O
0
o

a CanadensisO 00 0OD0O0OOOOOSenna obtusifolial O OO 0ODO0OOOOOODODOO
0000000000000 D0DD0OO0O00D0OD00OdOOdPolygonum pensylvanicumd O 0O 0O 0O O
O Polygonum persicarial 0 00 0O 0O 0ODODO0O0O0OCirsium arvensel 0D 00 O0D0ODO0OO
0O O Taraxacum officinale0 0D 000000 0O OO O Amaranthus sp.0 000 Q0QOOOO
00000 Amaranthus rudisOD 000 000O00O0ODO0DOOOODO Amaranthus palmeril O
ooooODDbOO0OO0oOoooao

oooooao
gooooOoOOoO0oOooooooooDbOOoO0ooodooooDoboDoDbOoDoooUooooooDoooOoao
gooooobOoOoooooooobDboOoOoooUooobopbDbpbobooOooUoooboooDb oo
oooooDoODoo0oo0oo0oooooDoDoDo0DU0o0o0o0oooDoDoDoDoDo0Doo0oooDooDoDOoao
goooOoOoOO00oOooodoooooDoODOoO0ooodooooDoDoDOoDooooooooooOoao
gooooOobOOOoOoooooooobDDbbOooUoUoUooooboDbbobO oo uooooDb oo
ooooDoDoDoDo0oo0oo0o0ooooDoDDo0D0o0o00ooDoDoDoDoDoDo0DoDo0oooDooDoDOao
oooooDoOOo0oooodooooDoDoODOoDo0ooodoooDoDoDoDoDooooooDooooOoao
gooooDbOOoOOoOooouooooooooood

ooooDaD
oooooDoODo0U0o0oo0oooooDoDoDoDo0Do0U0o00oooDoDoDoDoDo0Doo0oooDooDoDoOoao
goooOoOoOO00oOooodoooooDoODOoO0ooodooooDoDoDOoDooooooooooOoao
OO0O0O0ODDOO0OO0O0OO0OO0OO0OO0ODODDOO0OdORalstonia eutrophal OO OO0 O0ODODOO
0oooDoDDoDo0o0o0o0o0ooooDoDDoDo0D00o00o0oooDoDoDoDoDo0DoooooDooDoDOoao
oooooDoOO0D00odO0OoOO0ODDDODODO0ODO0DODUODODODODDDODODODODOOUOODODODDOO
gooooOobOOOoOoooooooobDDbbOooUoUoUooooboDbbobO oo uooooDb oo
ooooobobooooooooobDDbOoOoooooobopboDbpbobobooooooooDb oo
oooooDoODo0o0oo0oooooooDoDoDoDo0DoodoooDoDoDoDoDooooooDooooOoaon
gooooOoOOO0oOooooooooDbOOoO0oUoUodooobDboDoDbOD oo uoooooDooao
gooooobOoOoooooooobDboOoOoooUooobopbDbpbobooOooUoooboooDb oo



e e e [ e e e e e e e e s e e e > e e e s s o i [

e ) e A A
OoOoooooooOooooooooooOoooOoooOoooOoooDoooooooooooooooobooood

Iy e [ ) [
o [ [ [ e e e e e e e = S [ s [

=
)
n

OoOooo0oogoogood
Ooo0oo0oo0oo0oood

e s s e L e e e e e e e s [ [ o

OoOoo0oooogod
OO0Ooo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OO0O0Oo0oooogd
OooOoo0ooogod
OO0Ooo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
R B
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
I B
OoOoo0oooogd

Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogogoao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogogooao

O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
OOoo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O OoO0oooaog
O Ooo0oooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O oo oooogodg
OO0 ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogod
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooodg
O Ooooooogodg
OOooooood
O oo oooogodg
OOooooood
O oo oooogodg
O O0Oo0oo0oooaoo

Q O oo

O 0Oooo
O O o

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

et al.

[ |

O 0Oooo
O O o

Ooo0ooooQgooao

[ I |
O
O

Ooooo-e
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oo0oooogdooao

O
O

O
O

Ann.

Ooo0oooogoQgooao

Oo0oooogdooao
Ooo0oooOoogoao
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooood
Ooo0ooooQgdg

O
O
O
O

Delftia

O
O
O

O O
|
O O
O O

P

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaoo
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

JP 2014-523251 A

2014.9.11

goobboooobbooogoobooooobon

acidovoransOD 0 O 00O O0OO0OO0O0OOOOOOO

OooOooooOoogoao
Oo0oooogdg
OooOo0ooood
OooOooooogdg
OooO0Oo0oooodg
OoOoo0ooooQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O

O

O
O

O

O
O

O

O
O

gooao
22:421-477,

O

g
a
O

O 0Ooo

O

g
g
O

O

g
g
O

O

O
O
O
O

g
g
O

OooOooooOooao
Oo0oooQgogoao
Oo0ooogo-Qgogao
Oo0oooQgogoao
Oo0o0ooogQgogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogQgogao
Ooo0oooQgogoao
Oo0oooogQgogao
Ooo0oooQooao
OoooogQgogao
Ooo0oooQooao
Oo0ooogQgogao
Ooo0oooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Ooo0ooooOoogoao

Streptomyces v

u
O
g

O
O
O
O

O

O 0Ooooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O 0Ooooo

O

O

0

Oooooogogdg

O

OooooogQg™g

O 0Oo0oo0ooao

Oooooggdg

Oooooog e
OoooDoog -
O0Ooo0oooaoo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

OooooogQgdg

OOooooggdg

OooooogoQgQg

O

Oooooggdg

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O

OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood

O

O

O

dochromogenes(]

O0Ooo0o0ooao

10

20

30

40

50



Ooooooo4o0ooooo4oDooDoooo oD oo oooo oo oDoDooooDooogooao
e A s e s e e e e e s e Y
Ooooooo4o0ooooo4o0 oo oooo oD oDoDoooo oo oDoooooDooogooao
e e A s e s e e ) e e ) e e s e Y

O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooog
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0oo0oao

I ey ) I e e Iy
O o0Ooo0Oo0oogoao

e e e e e e e [ [ |

OJ
Oooooogoggoao

Ooo0ooogooogoo

enesl]

OooooooQgooao

OO0 oooodogoao
Ooo0oooogoooao
Oooooggogoao
Ooo0oooQgooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQogooo
OoOoo0ooog
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog

OoooooooooogoQgoao

[ I |

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O

OO0 oDooo4gogoooogd
Oooooooooooogdg
OoDooooogoooogdg
Oooooooooooogodg
OooDooo4gogoooogd
Ooooocooooooogodg
Ooooooogooooogdg
Ooooocooooooogodg
OooDoooogooooogdg
Ooooocooooooogod
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogod
Oooooooooooogdg
Ooooocoooooood
Oooooooooooogdg

O 0ooo

I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao

Weising

ogoao

et al.

oggao

ooao
ooao

Delftia

O
O

QO O O>d
0

OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

Ann.

=[] ]

O
O

uad

O

O
O
O

C))

Rev.

Genet

goao

O

O

OoOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooog
OO o0oooog

O
O

aad

JP 2014-523251 A 2014.9.11

22:421-477,

O
O

gagdgao
oooOao
oggogao

Oo0ooao
O0ooao
Glycine
Oo0ooao
0000
O0oa0o

gooooooboad
gooooooboboao
goooooboboao
gooooooboao
gboooooobod
goooao

1988

gbooodooobod
goooooboboao
goooao

gooooooboao
gboooooobooad
maxd O OoooOooO0Oao
gooooooboao
gooooooboad
gboooooobod

ooooOobooOoooooobooooao
goocoobOobobobooooooooobobooooao

ooo
ooao
ogoao
ooo

ooo

dovoransO O OO OODDODOOOOOOODODGO

ooooooboboboao
oooooooboao
goooooboboao
oooooobboboao

Streptomyces viridochromog

gooooao

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

OoooooQgoooao
OO0 oooogodQgoooao

Iy e e e [ |
e e e e e ) e e e s e e [ A s [ [

OO0 oooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg
oo oooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg
oo oooooooooodg

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oo0oooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0goooao

O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O O ogo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O O oo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

Ooooogogooooogod
Ooooooooooodg
Oooooogoogooood
Ooooooooooodg
Ooooooogoooodg
Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooooooood
Ooooooooooodg
Ooooocooooood
Ooooooooooodg
Ooooocooooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
Ooooooooooodg
OO0 oDoooggogooood
Ooooooooooodg
OO0 oDoogogogogooood
Ooooooooooodg
Oo0DoDoogogogogoooogod
Ooooooooooodg
OoDoDoogogogooood
Oooooooooood
Oooooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oooooogoogoooogod
Oooooooooood

O O oo

O O ogo

O 0Oooo

O 0Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0o oo

O Oooo

€))

O 0o oo

O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O

O

O

|

JP 2014-523251

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
]

2014.9.11

10

20

30

40

50



OOoooooooooooo0DooDooo0oo0ooDoDoooooooao

O

Ooooooooooooooooogodg

e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

OoooooooooooooDoooogoooooaog
OOo0oOooooU0ooDoDooUggUooDoDoogogoooaog
Oo0oooooo0ooooooooooogoggooao

OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOoo0oooogogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogg
Oooo0oooQgdg

Oo0oooooogdg
OO0 oooogd
Ooooooogdg
O Oo0oooogdg

OoooooQgoogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgogao
Ooooogogaog
OooooooOgoogao
Ooooogogaog
OoooooOgoogao
Ooooogogaog

Oo0oDooo4ooooooo4UgoDoDooggooao

OooOoo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd

Oooooooooooooooooogoggooao

Oo0DoDoooUo0ooooo4UogoDoDooggooao

Ooooooo0oooooooooooogogogooao

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
OOoooooao
O O0Ooo0ooOoooao
OOoo0ooooaog
O 0O0oOooooaog

Oo0ooDooo4o0ooooo4oooDoooggooao

O0Ooo0oo0ooao

OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoooood
Oo0OooO0oo0oood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood

Oooooooooooooooooogoogooao

O Ooo0oooao

Oo0ooooo4o0ooooooooDoooggooao

O0Ooo0oo0ooao

Oooooooooooooooooooodg

OOooooao

Oo0ooooooo0oooDooooooooodg

O 0Ooo0oo0ooao

Oooooooooooooooooood

(10)

OOoo0oooo

OoooooQgoooao

O Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

OooooooOogogoao

O 0Ooo0ooo

OOooooo

OO0 oooooo0oooooogogogoo
Ooo0ooooooooooooQgoao
Oo0oooooo0oooooogQgoo
Ooo0ooooooooooooogooao
Oo0ooooooo0ooooooggoo

Oooo0oogoood

O 0Oo0oo0ooao

OOoo0oooo

O 0Oo0oo0ooao

OOoo0oooaoo

OoOoo0o0odgao

OoOoooogoogoodg

JP 2014-523251 A 2014.9.11

ooobobooooboboooao
ooooboDbOO0ooooooao
ooooObObOO0ooooooao
gooboooobobogao
ugogoboboooooboogadd
ooooObODOO0ooooooao
goooboboooobobogao
goooooooboboogao
ooobobooooboboooao
ugogoboboooooboogadd
ooooObDbOO0ooooooao
goooboooobobogoao
ugogoboooooboogdd
00

ooooOobO’ Ooooog” oo
oggoao
ugogoboboooooboogadd
ooooooao
goooboooobobogoao
aggoano

ogoao

gogoooo® ooboaor o

ooooObODOO0ooooooao

10

20

30

40



Oo0ooooo4o0ooDooo 4o ooooogQgog

o

I I A A

Ooooooo0oooooo0ooooDoooo0ooDooogogogooao

e R O [ e e - e e e e Y Y

< A A Y I [

Ooo0ooooo o0 oo ooo o0 ooooogQgoQg

Q
e e e e ) e e . s ey s e s e [ A s [ s [

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oo0ooooooooooogQgoo
O 0Oooo

OoooooQgoooao

(o}

OoDoooogogogog

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooogoQgogao

OoOoooood

O Ooo0oooo
O OooOgoao
O 0Ooooo
O Ooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O Oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oood

O

O

O O oo

Oo0Oo0ood

O

O

O Oooo

OOoo0oodg
OoOoooood
O Ooooood
OoOoo0ooood
O Ooooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoooood
OOoo0oo0oood
OoOoooood
O0Ooo0oo0oood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OoOoooood
O 0Ooooood
OoOoooood
O 0OooOooood
OooOoooood
O Ooooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O Ooooood
OoOoo0ooood

O

O

O O ogo

OOoo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogd
Oo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
OoOooooogod
Oo0Ooo0oood
OoOoo0oooogod
O0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
I B

O0Ooo0oooo
O Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O Oooo

O O ogo

O 0o oo

O O oo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0OooOgooo
Y [ Y
O 0Ooogoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O O ogoo
O 0Ooogooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

1)

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

|

|

O oOood

O Oooo

JP 2014-523251

goooaon

oad

O
O

O O ogo
O Oooo

O O
O O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

[
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

O

O 0o oo

O

O O oo

O Oooo

O O oo

O 0Oooo

2014.9.11

O O oo

O
O
O

dovoransU 0D 00000 O00O0O0DOOOCOODOOODODOOCDODOOOODO

10

20

30

40

50



DDDDDDDDDDDDDDéDDDDDDDD

Oo0ooooooogooogog-.

N

e

OoooooooooooooooogQgdg

=2

C

O o0Ooo0o0oa.
OOoo0oo0ogao

Oooo0ogogood
OoooO0o0oo0oooOod
= 0 O000o0oo0ogao

<

a

Oooooooooooogooogao

hemicotUOD O OODODOODODODDODODODDODOOODODODOODODODDODODODODODOODORD

0
O
O
E

c
)

OoooooooooogogQgoao

|

Ooooooooooogoo

OooooooQgdg
OOooooogoogdg

OoOooooooooooogooQgooe

3
<
(7))
O

OooooooooooogQgog
OO0 ooDoogoggogooood
OOoo0ooood

OO0 oDooo4gogooooogdg
Oooooooooooaoog
OO0 oooogooooaog
Oooooooooooao
OOooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao
Ooooooogoooooaog
Ooooocooooooao
Oooooooooooaog
OOooooooooooao
Oooooooooooaog
OOoo0ooooooooa.o
Ooooooogoooooaog
OO0 oDoDoogQgooooaog
Oooooooooooaog
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogooooaog
OO0 oDooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Oooooooooooao
OOooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooocooooooao
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao

O

[

O

O

OOoo0ooooo
OOooooogogdg

O

Gent 64/5b:459462,
goooooobao

go

OJ

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogQgogao
Ooo0oooQoogoao
OoOoo0ooogQgogao
Ooo0oooQgoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQooo
OoOoooogQgogao
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0ooooOoogoao
Ooo0ooogoQgogao
OooOooooOoogoao

OO0 oDoDoogogooooogd

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOo0o0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooao
O Oooooaog
OOoo0ooooao
Oooooogogdg
OoOoo0oooQgdg

O

O

O

O

O

ooooboooooboao
gooboooooboad
ooocoobooogogd
ENCODING NUCLEIC ACID
goooooooboad

O

goono
gooooooooboad
gogobobooooobod
ooocooboOoogod

goooao
goooano
goooao
MOLECULES
goooan

goooano
goooan
goooao

(12)

OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OOoo0ooooao

g
O
O
t
u
O
O O
n

O
O
O
0
4
O
0
e

=S 00D o0oO0o0googo-o

i
oo

oo oooooogoogo-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgog
oo ooooooogodg
OV O OoOoOoooogogag

OoOoo0oooogod
I B
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OoOoo0oooogod
O0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod
O0O0o0oooogd
OoOooooogod
OO0o0o0oooogod
OoOooooogod
O0Ooo0oooogod
Oo0oo0ooogod
O0Ooo0oooogd
Ooo0ooood
OOoo0oooogod
Oooo0oood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oood
OoOooooogd
OoOoo0ooood

JP 2014-523251

0

O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog

O

goooboooooobobooo
googoboboooobobooddd

O OPTIMIZED EXPRESSION OF GLYPHOSATE RESISTA

IN PLANT CELLSO 0D O O OO
gooobooooobooooag

goooboboooooboboooao
uogobobboooobbodd
ooooODbODO0OO0O000o0o0an

O

O

dels et al.(Med.
Oo0ooDo0oooDOooooooao
O0ooooooDooooooood

Fac.

2014.9.11

O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B

O

O

O

Landbou

ooooooooan
goooooooan

goooooooaon
gooooooooan

ogoooooooan
gogooooaoooan
ooobODoOO0oO0o0oao

10

20

30

40



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogod
OO0oo0ooogd

e A s [ e ) e e e e s e I A
[ ey e e e sy I B
e s [ e e ey e e e s e

O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Oo0goo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao

OooooooooooogoQgdg
OO0 oDoDoogogogoooogogdg
OooooooooooogQgdg
OO0 ooDoogogoooooggg
OooooooooooogoQgg
Oo0ooDoooogooooggg
OooooooooooogoQg-g
Oooooooooooogogdg
Oooooooooooogogodg
Ooooooooooooggg
OooooooooooogoQgdg
Oooooooooooogogdg
OoooocoooooooogoQgdg
Oooooooooooogogdg
OoooooooooooogoQgadg
Oooooooooooogogog
Oo0oooooooooooogogdg
OooooooooooogoQgog
OOo0oooooooooooogoogoadg
OooooooooooogoQgodg
OO0 o0DoDoogooooogogdg
Oooooooooooogogdg
OO0 oDoDoogogogoooogogdg
OooDooooooooogoQgdg
OO0 oDoDooggooooogogdg

Oooooooooooogdg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoDoDoOooOo0goooodgdg

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

LK OOoogoaog
OoDoDoDoo=-0 0000

Ooo0oo0oood

O 0Ooo0ooo
O Ooooao

Ooooooogoo

O Ooo0oooao
O Ooo0ooao

maxd O OOO0OO0OO0OO00OG

O 0o oo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

= 00000

O

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

(13)

O
O
OJ
O

y

Ooooooooooooao

OO0 O0ooQgoo0Os ooooOod

O Ooo0oooao
O OoOooao

O

O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

JP 2014-523251

oo oooooooooogogQgog
OO0 ooDoogogoooooggog
oo oooooooooogQgoQg
OO0 o0ooDoogogoooooggog

0

O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O OooO0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

]
O
[
O
O
O
O

OoooooooooooogogQgoQg

O
O
O
O
(]

2014.9.11

Oo0ooooogooooooggog

OoooooooooooogoQgoQg

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooooooooggog

emax L.OOOOOOOOO

OoooooooooooogoQgog

10

20

30

40

50



OoOOoooooo0oooooo0ooDoooo0DoDoDoooooooDoDooogogooooaog
e R s e e e e Y
OoOoooooooooooo0 oo oooo0 oo oo oDoDoooooooaog
O0o0ooo40dUoooooUdUooooUoUdoDoDoDoUUUUoDoDooggooooaog
OoOoooooooooooo0 oo oooo0 oo ooooooDoDooogooooaog

O OoOooao
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OO0 o0oooo0fooooUooUDoDoDooUUUUoDoDooUgogoooaog

O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooao

Oooooooooooogodg
OO0 ooDoo4gogooooogd
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoo4gogooooogd
Oooooooooooogodg
OoooDooogogooooogd
Oooooooooooogod
OooDoooogooooogd
Oooooooooooogodg
Ooooooogoooooogdg
Oooooooooooogodg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogod
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogod
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogod
Oooooooooooogodg
OOoooooooooood
Oooooooooooogdg
OO0 ooDooogoooooogd
Oooooooooooogdg
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
OoDooDoo4gogooooogd
Oooooooooooogodg
Oo0oDoDoogogooooogd

OooOoo0oooQgod
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooQod
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0ooogd
Oooo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOooooogdg
OooOoo0oooOod
Ooo0ooooogd
OooOoo0ooood
OoooooQgod
OOo0o0oooogd
OooooooQgd
OOo0o0oooogdg
OooooooQgod
OoOoo0ooogd
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(14)

O
O
O

|

JP 2014-523251

O
O
O
O
O
O
O

oo oooooQgooooo
OO0 ooooogogQgoooo
OoooooooQooooo
OO0 ooooogogQgoooo
Oooooooogooooao

O
O
(]
O
(]

2014.9.11

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30



(15)

JP 2014-523251 A 2014.9.11

0000
Bl i) XS KpDABS 264 (WSS 2 1) &g os s
e
BAR TR {ir & BE 3k

RBY MARv 3 (¥
N0 A AR

137 bp - 1302 bp

{1997}  Plaut Mol
W09727207

Thompson and Myati,
Biol., 31: 687-692.

I (£ B 1303 bp - 1341 bp | &AL

EAIT4 AT 48 | 13142 bp - 2002 bp | Cheboute et al., {(1987) Plant Mol. Biol.

37 UTR (FERNFR AN 81 179-191

gl 2003 bp - 2025 bp | AL

Zmepsps vl 2026 bp - 3363 bp | REFFTEG, 366, 58 7FH

OTPc Umili/blii%-< | 3361 bp - 3735 bp | REHFES, 510, 4715

TF )

I (B 3736 bp - 3748 bp | AL L

A w2 3719 bp - 1214 bp | Chuubet et al., (1992) J #ol Bio., 225
569-574

EAIT4 AT 48 | 4215 bp - 51689 bp | Cheboute el al., {(1987) Plant Mol. Biol.

Hrre— 8:179-191

I (B 5170 bp - 5261 bp | FEEEL

A1Ub 1107 2E— | 5262 bp - 6583 bp | Callis, et al., (1990) J. Biofl. Chem. , 265:

& (Arabidopsis thaliana 12486-12193

ERF 1070 E—

)

I (£ B 6581 bp - 6591 bp | LA L

aad =12 vi 6592 bp - 7473 bp | WO 2007/053482

62037 Lo— T35 | 7471 bp - 7576 bp | iR L

P A RS P E e

{EELF

ALuORF23 37 | 7576 bp - 8032 bp | REWFES, 428, 1477

UTR (Agrobaclerium

tumefaciens —"7 -

— S e T 2

SUTR)

I (£ B 8033 bp - 8116 bp | LA L

Cs VMV 7t —# 8147 bp - 8663 bp | Verdaguer ef af., (1996) Plani Mol Biol.,

(Cassava Veln Mosaic

310 1129-1139%

10

20

30

40



I s e e e ) ey e Y [ Iy o

(16)

A AT )

TrEEH 8664 bp - 8670 bp | FEEARL
pat vh 8671 bp - 9222 bp | Wohlleben er al., (1988) Gene T0: 25-37
6207 L LETICE | 9223 bp - 9324 bp | L L

(DR IE T R Tde g

{2 B

A1TuORT1 37 U |9325bp - 10028 bp | Huang  ef  al., (1990) J  Bacleriol
TR (Agrobacterium 172:1811-1822

tumefaciens F—7"2 -1

=7 T e T —A 1

UTR}

Ooooao

I 1 1 I I 0 R A W A B A N O O
0O’ 0DODDOO0’ DoooooDO D000 ooooDDoDOoDooooooooao
I s I I e e 1 I I A B A I R
1 1 I e 1 1 I B e B A O 0 O W R B R R W A A N O
000D’ 0DoooooooDoDoDoDo0DoOoo0oUoooDoDoDDO0OUoDOoDOoooooDoao
go0odoob00oo0o00oo0ooob o000 0o oDoooobb0ooooonOdnb
gooboooooob oo ooob boooobbLb b Uooooooboao
goooooor oob oo ooooob oo ooob oo ooooboao
I A A AR WA
gooboooooob oo oooob oo ooDoboD oD UooooOooDoboOoao
1 s 1 I e 1 1 I e B o 6 O 0 A O N R R W A B A N O R
0oo0oDDoDO00O00oo0oooDoDoDo0Do0Do0oO0o0UoooDoDDDO0DUoDOoDOoooooDoOao
oo0obo0oooooob oo o0oooob oo oooboD oD oooooDobOoao
1 1 I I A e 6 A 6 A 0 R R A A e N A B A B N N A N A R N
oo0oDDODO00O00oO0oooDoDODoODO0oDo0DoOoo0UoooDoDoDDOUODOoOoooooDoOao
oo0oDDoDo0o0o0o0oooooDoDoDoDo0Do0Oo0o0o0o0DoDoDoDDoDo0Do0DoooooooDao
0ooano

Ooooao
oo0oDDoDO00o00oo0oooDDoDo0Do0Do0O0o0Uoo0DoDoDDDO0DU0DOoDOooooDoDaO
gooboooooob oo oooob oo ooDoboD oD UooooOooDoboOoao
1 1 I e 1 1 I B e B A O 0 O W R B R R W A A N O
oo0oDDODO00o00oooooDoDoDo0oDo0Do0oo0o0oooDoDoDDoODo0DoDOooooooao
oo0obo0oooooob oo o0oooob oo oooboD oD oooooDobOoao
goobuoooooobb oo oooobooaa

ooooao
0o0oDDoDO0000oo0o0ooDoDoDoDU0Do0Oo0o0o0o0oDoDoDDo0D0Do0OooooDooao
gooboooodooobooooooob oo oD DoooOooDoboOoao
I 1 1 I I 0 R A W A B A N O O
0oo0oDDoDO00O00oo0oooDoDoDo0Do0Do0oO0o0UoooDoDDDO0DUoDOoDOoooooDoOao
gooboooooob oo ooob o000 b0 oooooDoboao
1 1 I e 1 1 I B e B A O 0 O W R B R R W A A N O
00

O000ao

Oo0oooooooooogooao

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooooo

Oo0oooogdooao

JP 2014-523251 A 2014.9.11

Oo0oooooooooogooao

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

OooooooooooooooooogogXe

O
[
O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

Ooo0oooooQo0 oo ooo o0 oo ooo o0 ooooggoQg

o s s e ) e e e e e e e ) s Y Y

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O 0Ooo0goo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo

B s [ |

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo.o
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O o0ooooogdg
O oo ooogdg
O o0oooooogodg
O Oooooogdg
O oooooogdg

O O0Oo0gooo

Ooo0ooooogooQgoo
OO0 oooooggogog
OoooooooQgoo
OOo0oooooggogo
OoooooooQgoo
Oo0oooooggogoo
OooooooooQgoo
OOo0ooooogoggogoao
OooooooogoQgoogoo
Ooo0ooooogQgogoo
Ooooooooogoogoao
Ooo0ooooogQgogoo
Ooooooooogoogoao
Oo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
Oooooooooogoao

Oooooggdg

OoooooogogaQg

Oooooggdg

OooooogoQgao

OOooooggQg

O O

OoooooogoQgaQg

Ooooooogodg
O Oooooogdg
Oooooooogodg

OooooggQg

I B [ |

Ooooooggdg

OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
Oooooogod
OooOoo0ooood
Ooooooogd
OooOoo0ooood
Ooooooogod
OooOoo0ooood
Ooooooogod
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OoOoo0oooogd
O 0Ooooo

I Iy |

OoooooggQg

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Oooo0ooooQgaQg

an

OoooogogaoQg

I [ Oy |

OoooooggoQg

I B Iy |

OooooogogQg

oo oooogogoo
OooooooogooOgoao
OO0 oooogogo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogoo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoo
OO0 oooogogog
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
oo oooooQgogoo
O oo ooogogog
OoooooooQgogoo
O Oo0oooogogog
Ooooooogogoo

I |

Ooooooggadg

|

O O0Oo0Ooooogod
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0o0oood
OOoo0ooood
OoOoo0o0oood

O o0ood

O Oooo

JP 2014-523251

O
O
O
O
]
O

oggao

gogooano
ooo
i

O 0O oo
O
O

]
O
O
O
O
O

g
u
O

a
u

2014.9.11

O

O

O

oon
ooooOao

O O

maxd O O 0O O

OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

a
u

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Ooooooo0oooooQgooao

OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOoo0oooogogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogg
Oooo0oooQgdg
Oooooogogdg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogg
OoOoo0ooodgdg
Oooooogogg
OoOoo0oooodgadg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogg
OoOoo0oooodgadg
OoooooQgg
O0o0o0oooogoogdg
Ooooooogdg
OO0ooooogogdg
OooooooQgdg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OOoooooggdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg

OoooooogoQgoao

OoooooooooooQgdg
Oo0oDooogogogoooogdg
OoooooooooooQgg
OooDooogogogooooogg
OooooooooooQgdg
OooDoooogoooogdg
Ooooooooooogodg
Ooooooooooogg
Ooooooooooogodg
Ooooooooooogg
Ooooooooooogdg
Ooooooooooogg
Oo0oooooooooQgodg
Ooooocooooooogg
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogg
OooooooooooOgodg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooooOgodg
OoooooooooooQgg
OO0 oDooogooooooogdg
OoooooooooooQgdg
Oo0DoDooo4ogoooooogg
OooooooooooQgdg
Oo0DoDoocoooooogdg
OooooooooooQgg

OO0 oooodgogoao

Oo0DoDooo4Qgooooogoggooao

OoooooogogoQgoao

OoooooooooooQgooao

OO0 oooodgogoao

OooDooo4ogooooogoggooao

Oooooogogooo

Oooooooooooogooao

OOooooogoQgoao

Oo0ooooo4ogooooogoggooao

Ooo0oooogoogogoao

OoooooooooooQgooao

OooooogQgoao
Oooo0oooQgoo
Oooooooggoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooogoggoao
Oooo0oooQgoo
OoooooogogQgoo
Oooooooogoo
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoo
OoooooogoQgoo
Oo0ooooogQgogaog
OooooooQgoo
Oo0ooooogQgogao
OooooooQgoo
Ooooooggogao
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooooQgoo
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoo
Oooo0oooQgoo

Oooooo4ogooooogoggooao

Oooooooooooogooao

Ooooooogooooogoggooao

Oooooooooooogooao

Oooooo4ogooooogoggooao

Oooooooooooogooao

(18)

Oooooooooooogogooao

Oooooooooooogooao

Ooooooo0ooooogogooao

Oo0ooooooooooogoOooao

Ooooooo0ooooogooao

Oo0ooooooooooogoOooao

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooooogogoo

Ooooooo0ooooogooao

JP 2014-523251

OOoDooDoogogogoooog
Oooooooooooao
OoooDoogooooaog
Oooooooooooao
Ooooooogooooog
Ooooocooooooao
Oooooogooooaog
Oooooocooooooao

OO0 oDooodooooogogogoao
Ooooooo0oooooQgooao
Oo0oDooo4gogooooogogdgogooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oo0DoDooo4ogooooogoggogooao
Oooooooooooogooao
Oo0DoDooo4gogooooogoggooao

Oooooooooooogooao

2014.9.11

Oooooo4gogooooogoggooao

OOoooooao
O Ooooooaog
OOoo0ooooao

OoooooooooooQgooao

Oooooo4ogooooogoggooao

Oooooooooooogooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e s e e R e ) e e e e s e - X R s [ Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

OooooooQgoo
OOo0ooooogogogao
OooooooQgoao
OOooooogogogao
OooooooQgoo
Oooooogoggogoao
O ooooQgoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
OOoo©oogogoao
oo oooogoao
Ooooooogoao
OooooooQgoao
Ooooooogogoo

oo oo oooooooooogodg
OO0 Do oDooogogogogooooogdg
oo oo oooooooooogodg
OO0 oo oDooogoogoooooogdg
oo oo oooooooooogodg
OO0 oDooDooogooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oo ooooogoooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oooooooooooogdg
oo oooooooooooogod
OO0 oo oooooooooogdg
Oooooooooooooogod
OO0 oo oooooooooogdg
Oooooooooooooogod
OO0 oo oooooooooogdg
OO0 Do oDoogogoooooogdg
oo oDooooooooooogdg
OO0 Do oDooogogogoooooogdg
oo oo oooooooooogdg
OO0 Do oDoogogogoooooogdg
oo oo oooooooooogdg
OO0 oo oDoogogogoooooogdg
oo oo oooooooooogodg
OO0 oo oDooogoogoooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oDooDoooogoooooogdg
oo oooooooooooogodg

O 0Oo0oooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0goooao
O 0Oo0oo0ooo
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O O o0OoOooo
O O0Oo0oooo
OO oO0oooo
O O0Oo0oooo
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O O0Oo0gooo

O o0 oooogogoo
OO0 oooogogog
OoooooooQgoo
OOo0oooooggogo
OoooooooQgoo
Oo0oooooggogoo

e s e e e e e e e s e Y Y
OooooooooQgoo

O

0

Puchta et

0

Ooo00o0o0oao
O 0O Kumar
Ooo00ooao

O Oo0oooogogog
OooooooogoQgoogoo
Ooo0ooooogQgogoo
Ooooooooogoogoao
Ooo0ooooogQgogoo
Ooooooooogoogoao

O

al., PNAS USA

gooooooao

(19)

O
O
O

O oo ooogogoo
Oooooooogogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
Oooooooooogoao
Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooOooOoao

O

O
O

OOooooood
O oo oooogdg
OOooooood
O oo oooogdg
OoOooooood
Ooooooogdg
O 0o oooogd
Ooooooogdg
OO0 ooooogd
O oo oooogdg
OO0 ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O O0ooo®™wogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg

O

93 (1996)

ooooao
et al., Trends in Plant
Oo0O0oo0oOooOoooooao

OO0 oooogogo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoo
OO0 oooogogog
Ooo0ooooogogQgoo
OO0 oooooggogog
OooooooogoQgogoo
OO0 oooooggogo
OoooooooQgogoo
Oo0oooooggogao
OoooooooQgoo
Oo0oooooggogoao
OooooooogoQgoo
Oo0oooooggogoao
OoooooooQgooo

O

°
©

O

O

JP 2014-523251

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

0

5055-50600 0 0 O O OO

2014.9.11

00000000000 D0O00O0
Sci. 6(4) (2001) pp. 155-1590
00000000000 O0000

O
O
O

OoooooooooogogQgogao
OooooooooooQgoogoao

10

20

30

40

50



s v e e o

I e e R s I
OoooooooOoooooooOoooOooooooOoooooooOoooooobooooooobooOooOoao
I e e [y

O
O
O
O

230:170-17v600 0 0 OO0 0O OO

O
O
O
O

0

ooooDDbDOoOO0O0DO0oo0ooan
oooobObOO0O0ooooan
ooooObOO0OO00ooooan
ooooDDbDoO0oooooano

O

s sy e ey s [ Iy

Oo0oooo0o0ooDooUUoDoDoooUUUoDoDooULoDooogogaog

Ooo0oooogoooao
Oooooggogoao
Ooo0oooQgooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQogooo
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoooao
Ooooogogooao
Ooo0ooooOoooao
Oooooogooao
OoooooOoogooao
Ooo0ooogooao
OoooooOooOooao
OoooooQgooao
OooOooooOoogooao
OoooooQgogooao
OooOoo0ooOoogooao
Ooo0oooQgooao
OO0 oOoogQgogoao
Oo0oooQgooao
Oo0ooogQgogoao
OoooooQgooao
Oooooggogoao
OoooooQgooo
OoooogQgogoao
Ooo0oooQoooo
Ooooogogogooao
Ooo0ooooooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooooooao
Ooooogogogooao
OoooooOoogooao

0

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogooo

OoooooogoQgoo
OOoooooggogoao
OoooooogooQgoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao

OoooooQgooao

OO0 ooooogogoao

Oo0oooogodgogooao

oo oooooogogooo

OooooooQgooao

OO0 ooooogogoo

Oo0oooogodgQgogooao

oo oooooogoogooo

OooooooQgooao

OO0 ooooogogoo

Oo0oooogodgQgogooao

oo oooooogogooo

OooooooQgooao

OO0 ooooogogogoo

Oooooogodgooao

oo oooooogoogoo

OooooooQgooao

OO0 oooooogogogoo

Oooooogoao
Ooooooogoo
Ooooooogogoao
Ooooooogoao
Oooooogoo
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogoo
Oooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
OooooooQgoo
Oo0ooooogogogao
OooooooQgoo
Oooooogogogao
OooooooQgoo
Oooooogoggogao
OooooooQgoo
Oooooogogoao
Oooo0ooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo

Oo0oooogodgooao

(20)

JP 2014-523251 A 2014.9.11

00000000 ooDoooDooDoooDoooDooao
0 O Zygosaccharomyces rouxiiO OO0 0000 OO0

O Araki et al.(1985)J. Mol. Biol. 182:191-2030
0O O O O Maeser and Kahlmann (1991) Mol. Gen. Gen

oo oooooogogoo

OooooooQgooao

OO0 ooooogogooo

OooooogQgooao

Ooooooooogogogoao

OooooooQgooao

OO0 oooooogogooo

OooooodgQgooao

Ooooooooogoogogoo

Ooooooodgooao

oo oooooogoogooo

OoooooQgooao

Ooooooooogoogooao

Ooooooodgooao

oo oooooogogooo

OoooooQgooao

Ooooooooogoogooao

0O O

OooOoo0ooood

oo oooooogogoo

OoooooQgooao

OooDoooogogood

OoOo0ooogooogoo

oo oooooogogoo

OooooooQgooao

OO0 ooooogogoao

OOo0oooogodgogoao

oo oooooogogogoo

OooooodQgooao

OO0 ooooogogoo

OO0 oooogodgogoao

oo oooooogogooo

OooooooQgooao

OO0 ooooogogoao

Oo0oooogodgogooao

oo oooooogogogoo

OooooooQgooao

OO0 ooooogogoo

Oo0oooogodgogooao

oo oooooogogoo

OooooooQgooao

OO0 ooooogogoo

Oooooogodgooao

oo oooooogoogogoo

O O

Ooo0oo0ooood

OO0 ooooogogogoo

Oooooogodgooao

oo oooooogogooo

OooooooQgooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0ooooQogogoao
OoOoo0ooogogao
OoooooQgoogoao

O
O
O
O
O
]

Oooooooooooogooao

oo ooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooooQgooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogogoao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
Oooooooogogooao
oo ooooogogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogooao
Ooooooooogoogooao
oo ooooogooao
Ooooooooogoogooao
oo oooooQgooao
OooooooooOgooOooOoao
oo oooooQgooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooQgooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooQgooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooooQgoooao
OO0 ooooogogooao
OooooooooQgoooao
OO0 ooooogogogoao
Ooooooooogoogooao

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O Oooo

O Oooo

OO0 ooDoo4gogooooogogogoao

O Oooo

Oooooooooooogooao

O Oooo

OO0 ooooogogooooogogg
Ooo0oooooooooooogogoQgg
OO0 oDoooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogooQgg
Oo0ooooogooooooggg
Ooo0oooooooooooogooQgog
Oo0ooooogogooooooggg
OooooooooooooooQgodg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogodg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogodg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooooogdg
Ooo0ooooooooooogogdg
Ooo0oooooooooooogodg
Oo0ooooooooooogoQgg
OO0 oo ooogoggogogoooogogdg
Ooo0ooooooooooogogoQgg
OO0 oDoDooogoggogooooogogdg
Oo0ooooooooooogoQgdg
OO0 oDoooogoggogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogoQgodg
OO0 oo ooogogoooooggg
Oo0ooooooooooogogoQgdg
OO0 ooooogogoooooggg
Ooo0oooooooooooogooQgodg
Oo0ooooogoooooogogg
Ooo0ooooooooooogooQgog
Oo0ooooogooooooggg
Ooo0ooooooooooogoQgg

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oood
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
O0Oooooogod
OOoo0oood
O0Oooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oood

O
O
O
O

O
O
O
O

(1)

goad

O O
O O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O

|

JP 2014-523251

goooooao

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

OJ
O
OJ
O
O
O
O

[ |

O

2014.9.11

gooano

Oo0oooogodogooao
OooooooQgooao

O d
[ |
O d
O O

O
O
O
O

OOoo0oooogod
OoOoo0oood

10

20

30

40

50



e i e Y Y
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

Ooooooogoooodg

O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oo0ooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O O+

O 0Oo0oooo
O Oo0gooao
O 0Oo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O O0Oo0oooao
O OooQgooo
O 0Oo0oooao
O Ooogooo
O 0Oo0oooao
O Ooogoooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O 0Oo0oooo
O O o0Ogooao

OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo

O O ogo

O Oooo

O O oo

O Oooo

O O oo

O 0Oooo

O O

O 0o oo

O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O O+

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

(22)

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
OJ
O

0O O

O 0Ooooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

]

O Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

JP 2014-523251

O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

2014.9.11

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

OoooooQgoooao
OO0 oooogodQgoooao

Iy e e e [ |
e e e e e ) e e e s e e [ A s [ [

OooooooogooQgooao
OO0 ooooggogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooao
Oooooooggooao
Ooooooooogoooao
Oooooooggooao
OooooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooooQgooao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogoooao
Oooooooggooao
Ooooooooogoooao
OooooooogogQgooao
Ooooooooogoooao
Oooooooogogogooao
OooooooooOooOooao
OooooooogogoQgooao
OO0 ooDooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 ooDoooggogogoao
OooooooogogoQgooao
OO0 oooooggogogoao
OooooooogooQgooao
OO0 ooooggogooao
OooooooooQgooao
Oooooooggogooao
Ooooooooogooao

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O

Oooooooooooaoo
OoDooDoogogooooaog
Oooooooooooaoo
OoooDoogooooaog
Ooooooooooooaoo
Oooooogooooaog
Ooooooooooooaoo
Oooooogooooaog
Oooooooooooao
Ooooooogogooooaog
Ooooooooooooaoo
Oooooogooooao
Oooooooooooao
Ooooooogogooooaog
Ooooooooooooao
Ooooooogogooooao
Oooooooooooa-o
Ooooooogooooao
OOooooooooooa-o
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogoooaog
Ooooooogogooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaoo

Oooooogogoao
OOo0oooogogoao
Oooooogogoao
Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Oo0oooogogoao
Oooooogogooao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogooao
Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogooao
Oooooogogogoao
Ooo0oooogoogooao
Oooooogogooao
OOoo0ooogogooao
Oooooogogooao
OoOoo0oooogooOooOoao
Oooooogogoao
OO0 oo0ooodgogoao
Oooooogogoao
OO0 oooodogoao
Oooooogogoao

Oooo0ooogoQgoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao

Oooooooodg

(23)

Oooooooogdg

goad

Oooooooodg
Oooooooogdg

Oooooooodg

Oooooooogdg

Ooooooooadg

Oooooooogg

Oooo0oogoood

Oooooooogg

JP 2014-523251

goooooao

OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogooo
oo oooooogooo

Oooooogogogao
OooooooQgoo
Oooooogogoao
OooooooQgoao
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoo

O o0Doooogdg
Oooooooogdg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooogdg
Oooooooogodg
Oooooogdg

OoooooooQgodg

2014.9.11
gooano
gooano
gugooano
gooao
gooano
gooano
gooao
gooao
gooano
gugooano
gooao
gooano
gooao
gooano
gooao
gooao
gooano
gugooano
gooao
gooano
gooano
gooano
gooano
gooao
gooano
gugooano
gooao
gooao
gooano
gooao
gooao
gooano
gooano
gooano
gooao
gooao
gooano
gooao
gooao
gooano

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Oo0oooogooao
OO0 ooogoQgogoao
OoooooQoooao
OoooogoQgogoao

sy
e s e e
s e
e s e e e e e e s e Y o A

OooooQgooo
OoooogoQgogoao
Ooo0oooQgooo
OoooogoQgogooao
Ooo0oooogooao
OoooogoQgooao
Ooo0oooOoooo
OoooogoQgooao
Ooo0oooOoooao
OoooogoQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0ooooOoooao
OooooQgooao
Ooo0oooooOooOooao
OoooooQgooao
OoooooOoooao
OooooQgooao
OooOoo0ooOooOooOoao
Oo0oooogooao
OO0 oOoogooQgogoao
Oo0oooQgooo
OO0 oOoogogogoao
Oo0oooQogooao
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooo
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgooao
OoooogoQgogooao
Ooo0ooooOoooo
Oo0ooogoQgogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooao

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQgogao

OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooog
O0Ooo0oood
OOoo0ooog
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooog
O0Ooo0oood
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoooog
O0Ooo0oood
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooogdg
O0Ooo0Ooo0oodo
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ooO
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg

OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ood
O o B
Oo0Ooo0ood
O o B

O oOoooo
O Oooogoog
O o0oooo
O Ooooo
O o0oo0ooo
O 0Ooooao
O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O Ooooo
O o0Ooooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

OOoooogogaog

OoooooQgogao

Ooooogogaog

OoooooQgoogoao

OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOooooogod
Oo0Ooo0oood
OoOoooood
OoOoo0Oo0oood
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoooood
OO0Ooo0oooogod
OooOoooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oood

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

(24)

JP 2014-523251

O
O
O
O
]
O
]

O d
[ |
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

2014.9.11

O
O
O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

e s e e e e e e s e Y i

OO0 oDoDoogogooooogogg

OOo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood
O OooOoooodg
OOoooood
O Ooo0oooodg
OOoooood
O Ooooood
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
OOooooodg
OOooOooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
OOooooodg
OOooOooood
OOooooodg
O Ooo0ooo0ood
OOooooodg
O 0O0oooodg
OOooooodg
O 0O0oooodg
OOo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood
O O0Oooood
OOoooood
O O0oOoooodg
OOoooood
O Ooo0ooood
OOoooood
OOoooood
OoOooOooood

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog

OooooooooQogoooao
OO0 ooDoogogoooao
Oooooooogooooao
OO0 ooooogogoooao
Oooooooooooao
OO0 oooooggoooao
Oooooooooooao
Oo0ooooggoooao
Oooooooogogoooao
Ooooooogog4goooao
Oooooooogooooao
Ooooooogogogogoooao
Oooooooooooao
Ooooooogogogooooao
Oooooooogooooao
Oooooooogooooao
Oooooooogooooao
Ooooooogoogoooao
OoooooooOooOoooao
Oooooooogogoooao
OO0 OooDoooggoooao
Ooooooogogogooooao
OO0 ooDoooggogoooao
Oooooooogooooao
OO0 oooooggoooao

O oo oooogodg
OO0 ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogod
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooodg
O Ooooooogodg
OOooooood
O oo oooogodg

oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQo
OO0 ooooogogog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoQg

Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooQgooao
OooOooooOooOooao
Oo0oooQgooao
OooOoooooOooOooao
Oo0oooQogooao
Oo0o0oOoogoQgogoao
Ooo0oooQgooao
Oo0oOoogoQgogoao
Ooo0oooQoooao
Oo0oOoogQgogoao
Ooo0oooQogooo
Oo0o0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
Oo0ooogQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooao

(25)

Oo0Ooo0Ooood
OOo0o0oooogod
I B [
OoOoo0oooogod
OO0oo0oooogod
OOoo0oooogod
OO0Oo0oooogod
OoOooooogod
O0Ooo0oooogd
Oo0oo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogd
Oo0oo0oood
OOoo0oooogod
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OooOoo0ooood

JP 2014-523251

O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo.o
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo

2014.9.11

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

s e e
s s e e e e e e e s e s e Y o
s vy e s [y

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

e s s e e e ) e e e ) e s [ o [

s s sy [y

e s s e e ey e e ) e s [ [ [

) I sy [ Ay

e s e e e e ey ) e s [ [ [

s s [ [y

e s e e e sy ) e e ) s [ [

s [y Ay

s e e e e s [ [

[ s ) [y s [ A Iy

e s e e e ey ) e s [

sy ) s [ Ay

(26)

s e e [ [ [

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0 o0 oD oooo0 oo oDooo0o oo ooooooooogogoao

s e e e s [

Ooooooooooooo0o oo oo ooo0 o0 oDoooo0 oo oooo0oo0ooDooooooooogogoao

e s e s [ [y

Oooooooo0oooooo oo oooo0 oo oooo0 oo oooo0oooDooooooooogogooao

e s e e e ey e e s [ [y

Iy I [y

[ s e e ey e e s [ [y

JP 2014-523251

s s e e e e ) e e ) e s [ o [
s s s [y
s s e e e e ) e e e ) e s [ [ o
s s [ [y
e s s e e s ey e ) e e e s [
s ) s [ Iy
e s e e e e ) e s [ [ [

s [ [ Ay

2014.9.11

e e e e ey ) ) s [ o [

Oooooooo0ooooo0 o0 oo ooo00 oo oDoooo00 oo oDoDooo0o0ooDoDooo0ooDooogogogoao

e e e e ey ) ) e s [ [

sy ) R ) sy [y Ay

10

20

30

40

50



00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
g:A

g
g
OO
g
ad
0O
oo
ad
g
OO
g
ad
0O
g
ad
g
oo
g
g
OO
gd
ad
0O

O

Oo0oooodQgooaoo
Oo0o0ooogogoQgogoao

al.

OooooooogooQgooao

O

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
[ o R |

O

OooOoooooooOooo0oo0oQgoao
Ooooooooooogooogoo

O

O

Oo0oooQgooao

Oocoooogood
OooOoOooobooOoood

O

O

O

Oooooogogoao
Oooooogogoao
OO0 oooogodogooao

0

1989, 9.47-9.

O

O

Ooooooo0ooooogooao

O

Oo0Dooogogoao
Ooooooogogooaoo
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao

OOoo0oooogogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogg
Oooo0oooQgdg
Oooooogogdg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogg
OoOoo0ooodgdg
Oooooogogg
OoOoo0oooodgadg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogg
OoOoo0oooodgadg
OoooooQgg
O0o0o0oooogoogdg
Ooooooogdg
OO0ooooogogdg
OooooooQgdg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OOoooooggdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
OooooooQgdg

ooDoooDoooooao
Laboratory Manual, 2nd ed.,
r Laboratory Press, Cold Spring
oooooDoooooao
ooooo

g
0

OO0 OoDoDoo4gooooodgogoao
OoooocooooooogogaoQg
OO0 oooo4gogooooogogdg
OoooocooooooogogaoQg
OO0 oDooo4gogooooogogog
OoooocooooooogogaoQg
Oo0ooooogooooogogaog
OoooocooooooogogaoQg
OooDoooogooooogogaog
OoooocoooooooogogaoQg
OooDooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaQg
OooDooooooooogogaog
OoooocooooooogogoaQg
OooooooooooogogaoQg
Oo0oooocoooooooogogad
OooDooooooooogogaoQg
Oo0oooooooooooogogadg
OooDooooooooogogaoQg
Oo0oooooooooooogooQgoad
OooDooooooooogogaoQg
OO0 OoDooo4gogooooogogdg
OooDooooooooogogaoQg
OO0 OoDooogogooooogogdg
OooDoocooooooogogaoQg
OO0 oDoDoo4gooooogogdg
OooooooooooogogaoQg

O Oooo

O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo

O

O
O

O Oooo

O

O Oooo

O

oooooooood
ooooOobooooaod

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo

Oo0ooogogogao

ugagao

O
O
O

O
O

O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

oad

OoOoo0oood

ooao

O

O

ooao
oooobOboOO0oo0ooao

O

O

27

Ooo0ooo0oao
vol. 1-3,

Harbor, N.

goooano

O
O
O
O
O

Ooooooooao
Oooooooooao
0 O O Sambrook et al., 1989, 9.52-9.
Ooooooooao
O0oooooooao

oo
ed.
Y.,
oo

O
O

JP 2014-523251 A 2014.9.11

gooooao
Sambrook et
19890 0O O O
oooooao

O
O
O
OJ
O
O

O

0

al.

O
O

O
O
O

O
O

OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg

O Molecular Clonin
Cold Spring Harbo

O
O

oad
ood

O
O

OO0 ooDoo4gogooooggog
OO0 oooooogooooodg
OO0 oo ooo4Qgoooodg
OO0 oooooOooooodg

OoooDoooooooggog

OooooooooooogQgaoQg

OoooDoooooooggaoQg

O

gooooao
oooooao

O
O
O
O
O
O

OO0 ooooooOooooodg

g g

Sambrook et al.,
19800 0 D 0D O O0O0ODDODODODODODDODODOO0DODDDOODODDDODOODDODOOODOOO

ooooOoOoO0ooaod
ooooDDbDoooao

ooooOobooooaod
ooooObDoooad
9.56-9.580 0 0 000 00000OCDODDODDODOO0OOOOOOD
ugboboboboooobboooobbooobboooobbooado

oooobooooobobobooooboooobooooboboao
gogboooobboooobooogado
ooooObooooaod

oooooao
gooooano

gooooao
oooooao

5500000

oooooao

Sambrook et

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e e e e e ) e ) e S [ s e s [ Y Y Y

(28) JP 2014-523251 A 2014.9.11

oggoano
ooocoobboooooooooboboboboooooooobobbooooooooobooboao
ooooobboooooooobbboboooooooobobbbooooooooobooboao
goooboooooboogoobooooboboooobobooooboboooobbooao
gogobobooooobooooboooooboooobooooboooobbooaao
ooocooboooooooooobobbooooooooobboboboooo oooo
gooooooooboogooboooobobobooobooooboboooobDbooo
goooboooooboooobooooboobooooboooooboooobboooao
ooocooboOooboooooooobobbob0ooooo Dooooooooboooo
gooooooooboogooboogoboboooobooooboboooobDbooao
gogoobooooobooooboooobobobooobox ODboboooobo boboooao
gogobobooooobooooboooooboooobooooboooobbooaao
ooooobboooooooobboboboooooooobobbbooooooooobooboao
goobooxgogoboooobooooboooobooooboboooobbooo
Ux Odoboboooooboboooboboogooboooobobboooobooooban
ooocooObb0O0Db00odx ODOoooooooobObobooooooocoooboboooo
gogooboogoobobogoobobooobobooobboooobobooobDboo
goooooooobooooooboooobobooooboooooboooobboooao
oooooboobooOoooooooooboboboboooooooobbbooooooooobooao
ooooobboooooooobbboboooooooobobbbooooooooobooboao
gogooooooobooooobooooboboooobooooboboooobbooao
gogobobooooobooooboooooboooobooooboooobbooaao
ooocoobobooOoooooooobOboboboooooooobbbooooooooooboao
gooboooooboogogoboooboboboooboboooonb

aggoano
ooocoobobooooooooobobobobooooooooOobbbooooooooooao
goooooooboogoobooooboboooobooooboboooobbooo
gogoooooobooooboooobobooooboooooboboooobobooao
gugoboooooboouoouoboooooboooouoboooouooboooouobbooadoa
ooooobboooooooobbboboooooooobobbbooooooooobooboao
goooooooaon

aggoano
ooocoobobooOoooooooobOboboboooooooobbbooooooooooboao
gooooogooobogogooboogoboboooobooooboboooobDbooo
goooboooooboooobooooboobooooboooooboooobboooao
oooooboobooOoooooooooboboboboooooooobbbooooooooobooao
gooooooooboogooboogoboboooobooooboboooobDbooao
gogoooooobooooboooobobooooboooooboboooobobooao
uogobooooobooooboooobobooooboooobboooobDbooaa
gooao
gooooooobooooboooobobobooooboboooobobooobbooao
goooboooooboooobooooboobooooboooooboooobboooao
oooooboboOoooooooooboboboboooooooobobbooooooooooboao
goooooooboogoobooooboboooobooooboboooobbooo
ad

oooao
ooooobboooooooobbboboooooooobobbbooooooooobooboao
gogooooooobooooobooooboboboooobooooboboooobbooao
ugogbobooooobbooaoodo

oooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y
s
e s e e e e e ) e ) e e e s e s Y
ey ) e [ [ I
e s e e e e R e e e s e Yy
s ) R [y ey [ [ Iy
e s e e e e ) e [ Y Y I
e [ [ Iy
e e e s Y Iy
ey ) R ) e
e e e ) [ [ e s Y Iy
s ) [y [ Iy
e e e e ) e e e e e [ Y Iy
ey ) R ) R [y I
e e Y
) R ) R [y Ay
e e e e Y Ay
Oooooooo0o0oOooo0 o0 oo ooo0 oo oo o o0 oo oo o0 o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogoogooao
s e Y Iy
Oooooooo0ooooo0 o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oooo0oo0oDooo0ooonDoDoooooDoooogoooao
e s e e Y Iy
e s e e e e R e ) e e ) e e e s e s [ Y Y Y
e e e ey e Iy
e s e e e e s e s [ Y Y
e ey ) e [ ey [ [ Y Iy
e s e e e e e ) ) e e e e s e s Yy
e R I
e s e e e e e e s e s [ Y Y
[ Iy
e s s e e e s e s [ sy e A s [

[ [ |

e s e e e e e e e [ e sy e s [

R R [ Iy o

(29)

JP 2014-523251 A 2014.9.11

amplicond

O

O

O

e s e e e s Y Iy
e ey ) Ry ) R ey Iy

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Ooo0oooogoooao
Oooooggogoao
Ooo0oooQgooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQogooo
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoooao
Ooooogogooao
Ooo0ooooOoooao
Oooooogooao
OoooooOoogooao
Ooo0ooogooao
OoooooOooOooao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd

Ooooooo0oooooQgooao
OoDoooo4dgooooogoggogooao
Ooooocooooooogooao
OoDoooo4gogooooogoggogooao
Ooooocooooooogooao

oo oooooogoQgoo-g
OO0 oooooggg
oo oooooogoQgoo-g
OO0 oooooggog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 oooooggog
oo oooooogooQg-g

Oooooooooood
OO0 oDoogogogogooood
Oooooooooood
OoDoDoogoggooood
Oooooooooood
OoDoooogogogooood
Oooooooooood

Oo0oooooogoooooggg
OooooooooooooogoQgg
Oo0oooooooooooggg
Oooooooooooooogogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Ooooooooooooogogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oooooooooooooogoogdg
Oooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogogogdg
Oo0oooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogogdg
Ooooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooooQgdg
OoooooooooooogoQgdg
OO0 o0ooDoogogogoooooogogdg

Ooooogogoao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao
Oooooogogooao
Oooooooogooao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
OooOooooOoogooao
Oooooogogooao
Oo0ooodgogoao

O Oooo

OoOoo0oooogdg

Oooooogogogooood

OO0 ooogoooOowogoogd

OooooDooe=oooodg

(30)

OO0 oooDoDoXK ooogoaog
OooOoo0ooood

Oo0oooogdg

=]
>
o
<

S

= OO 0O O

O

S

O
O

O Oooo

OooooooOoooood
Oooooooooood
OO0 oDooogogogooood

Pharma. Tech.

OooOooooOooOgoao
Ooo0ooooogd
OOo0o0oooogd

O

0

JP 2014-523251

ad
00
oo
ogd
ud
0O
od
ad
00
g
ad
ud
o0
od
g

ad
00
oo
od
ud
0O
od
ad
o0

ud
oo
od
ud
0O
od
ad
00
g
ad
ud

0O
OO0
00
00
oo
00
00
0O

Oo0oooooooooooogoQgdg
OO0 ooDooogogoooooogogdg
Ooo0oooooooooooogoQgg
OO0 ooooogoooooooggdg
Oo0oooooooooooogoQgg
OOo0oooooogoooooggdg
OooooooooooooogoQgdg
OOo0oooooooooooggg
OooooooooooooogoQgg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0ooooooooooogogoQgdg

OoooooQgogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooo
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogogoao

Ooooooogogogooo
OO0 oooogogooao
Ooooooogogoooao
OOoDoooogogooao
Ooooooogooooo
Oooooogogooao
Ooooooooooao
Oooooogogooao
Ooooooogooooao
Oooooogogooao
Oooooooogoogooao

O

OooOoo0oooogod
OOoo0ooogd

O

o

Ooo0oooQgogoao

OO0 Ogooogogao o

=
o¢]

OoooooQogogoao
OoOoo0ooogd o
oo ooooogog s

O

2014.9.11

20000

B I R o |

O

O
Ooo0oo0ooood

OoOoo0oooogd

OoooooOoogao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OO0 o0DoogogU0oooDooggoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 oDooogog4o0ooDoog4goooao
Oooooooooooogoooaoo
OO0 oDooogUo0ooooggoooao

O0o0ooodUooooodUoDooUodUoooDooDooUUooooogogdg
Ooooooo0oooooo00 oo oooo0ooDooooooooogoQgg
e R s e e e e e e A s [ s [
Oooooooo0oooooo0 oo oooo0ooDooooooDooogoQgdg
Oo0o0oooodo0ooooodUooDooUoUUoooDoDoooUooooogogdg

OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogoQgoo
OOo0ooooogQgogao
OooooooogoQgoo
Oo0oooooogQgoao
OoOoo0ooooQgoao
OOo0ooooogQgoao
OoooooooQgoo
OOoooooogQgoo
OoOooooooQgoao
OooooooogQgoo
OoOooooooQgoao
OoooooogogQgoo
OoOoo0oooooOgoOoao
OooooooogogoQgoo
OoOooooooOgooOoao
OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogo
OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogogoQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogogoQgoo
OO0 oooooggogao
OoooooooQgoo
OOo0ooooogQgogao
OooooooogoQgoo
OOo0ooooogQgoao
OoOoo0oooooQgoo
Oooooooggoao
Oooo0ooooQgoo

OooooooQgoo
OOo0ooooogogogao

OooooooQgoo
Oo0oooooggogo
OooooooQgoo
Oooooogogogao
OooooooQgoo
Ooooooogoggogao
OooooooQgoo
Oooooooggogoo
OooooooQgogoo
Oooooooggoao
OooooooQgoao
Ooooooogogogoo
OooooooQgogoo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Ooooooogogoo
Oooooooogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogogao
OooooooQgoo
OO0 oooogogogo
OoooooogoQgoo
OO0 ooooggogo

Oo0oooooooooogoQgQg

O

OoDoooo4gooood
Ooooooooooodg
Oooooo4gooood
Ooooocoooooodg
OoDoooogoooodg
Ooooooooooodg
Oooooo4Qgooood
Ooooooooooogdg
Oooooo4Qgoooodg
Oooooooooood
OoooooQogoooodg
Oooooooooood
OoooooQogoooog
Oooooooooood
OoooooQogoooodg
Oooooooooood
Ooooooogoooodg
OOoo0ooooooood
Ooooooogoooog
OO0 oDooo4Qgooood
Ooooooogoooog
OO0 oDooo4Qgoooodg
Ooooooogoooodg
OOoDoooo4Qgoooodg
Ooooooooooodg
OoDoooo4Qgoooodg
Ooooooooooodg
Oooooogoooodg
Ooooooooooodg
Oooooogooood
Oooooooooood
Oooooogoooodg
Ooooooooooogd

O oooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O oo oooogdg
OOooooood
O oo oooogdg
OOooooood
O oo oooogdg
OoOooooood
Ooooooogdg
O 0o oooogd
Ooooooogdg
OO0 ooooogd
O oo oooogdg
OO0 ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg

G

[

JP 2014-523251

Ooo0oooQgogoao
Oo0oooogQgogao
Ooo0oooQooao
OoooogQgogao
Ooo0oooQooao
Oo0ooogQgogao
Ooo0oooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Ooo0ooooOoogoao

2014.9.11

10

20

30

40

50



I ey e s ey ey e e e [ A B

<
A A A

Ooooooogooood

I ey e ey =~ [ e B

Oo0Ooo0gogo

[¢)

Ooooooogooood

Ooooooooogoooogoog I e A B |

OoooooQgoooao

Ooooooo0ooooo o0 oo ooooDooDoooogooooaog

O 0Ooooo

I Y o [

O

O

s s s e e e e s |

OJ

OO0 oDooogoggooood

OooOoo0ooooQgod
OoOoo0ooogd
Ooo0o0o0oooQgd
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0oooogod
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0ooood

OO0 ooooogodg
OO0 ooooogd
O oooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O oo oooogdg
OOooooood

Oo0oooooooooooogoogooao
OO0 oDoDoogog4ooooogogooao
Oo0ooooooooooogoogoooao
OO0 oooogog4ogoooogogooao

O0Ooo0oooo
O Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao

O
O

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

0

O

O

ooan
ooooObOboOOoooooooobDobOooooooboobDbooooooocaet
maxd 0 OO0 O00oo0ooODoo0oooobobboooobooooooboooooboooooban

O

OooooooQgodg
O Ooooood

O

O
O

O
O

O
O

O

O
O

O
O

O
O

(32) JP 2014-523251 A 2014.9.11

OoOoo0oooogd
I B
OoOoo0oooogd
OoO0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OO0Ooo0oooogd
OooOoo0ooogod
OO0Oo0oooogd
OooOoo0ooogod
OoOoo0oooogd
R B [

ugoooboooobbooooobooooobooooooban

goocooboboooooooooboboboooooooao

ugoooooooboooooobboooooboboooooan

uogoboboooobboooooobboooooboooooan
goocoobbooooooooobboboooooooboao
goooboooooboobooooobbooooobobooooan
gooano

gooobooooobooogoobboooobbooooboao
cv MaverickD D OO0 O00OO0OQ0CDOOCODOOOODOO
ooocoobobooooooooooboboboooooooboao
goocooboboooooooooboboboooooooao
goooooooooooobboooooboooooban
uogoboboooobboooooobboooooboooooan
goooooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogod
OO0oo0ooogd

Iy I A
OooooooooooooooooooooOoooOoooOoooooooooooooooa.o
Iy I

Oo0oooooooooooooDoDoDoooooooog
OO0 oDooggUooooDooUogUoUoDoDooogoggogoooog

Ooooooo0oooooQgooao
Oo0Doooo4gogooooogogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O Oo0oooo

O

O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0goooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
I [

O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo

OOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0oood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OO0Oo0Oo0oo0ood
OOoo0ooood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OO0 ooogod
OOoo0ooood

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O O ogo

O 0Oooo

O oOoooo
O Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooo

O Oooo

O oOooo

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O oOooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O oOooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O oOooo

O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo

O

O

O 0o oo

O 0Ooo

(33)

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooO0oo0oao

O Oooo

O oOooo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O 0o oo

O o0Ooo

O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Oooo

O 0Oooo

OO o

O Oooo

O 0Oooo

JP 2014-523251

O O0ooo
O 0Ooooo
O o0oooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O
O
O
O
O
O
O

O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
m|
O
O
O
m|

OJ
O
OJ
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2014.9.11

O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoooao

10

20

30

40

50



Oooooooooooooogogogooao
OO0 0D oooooodgooooogogogoao
Oooooooooooooogogooao

|

OO0 oooogoogdg
OooooooQgdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOoo0oooogogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogg
Oooo0oooQgdg
Oooooogogdg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogg
OoOoo0ooodgdg
Oooooogogg
OoOoo0oooodgadg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogg
OO0 o0ooooogdg

O 0O0Doooogdg
O oo oooogdg
OO0 oooogdg
O Oo0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0Oo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O O0Oo0oo0ooao

O O0Oo0oooo

2.

FRTE A LE s LTR,

(34)

O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0OoO0ooo

Y oS L)

JP 2014-523251

0000
0Doo0Oo
0000
0000
0Do00O
0000
0,00
0DO00O

OooooooQgdg

aggoano
goono
ogooao
aggoano
oooao

O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O0Oo0oooog

O o

OooooooQgdg
OOoooooggdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogg
OoOoo0oooQgdg

7847 L H) 5 A BT ) i

ALE &

AL ORI

JENT R

ol —

I SR

52 2¢

ae /ha

)

2.4-D 2240 ae/ha

T

DR T

2240¢

ae, ha

VRS - b+

.
2,

4—D,

“1120

o

ae  hi:

R

2
=y

4—D,

H®o0 40

g ae /ha

Ooooooooooooooooogdg

OoooooooOoooooooogoood

Ooooooooooooooooogodg
Oo0DoDoo4o0oUoooDoogooooogd
Ooooooooooooooooogodg
Oo0oDoo4o0ooooDoogogooooogd
Oooooooooooogoooaoo
Oo0DoDoogog4o0oooDoooggoooao
Oooooooooooogoooaoo
OoDoDooo4oooooggoooao
Oooooooooooogogoooaoo
Ooooooooooooggoooao
Oooooooooooogogoooao
Oooooooooooogoggoooao
Ooooooooooooogogoooao
Oooooooooooogoggoooao

Ooooooooooooogogogooao
Oooooooooooogogogoao
Ooooocooooooogogogoao
Oooooooooooogogogoao

Ooooooooooooogogogoao
Oooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogoogooao
Oooooooooooogogogoao

Oooooooooooogooogoo

oogoao
agogoano
ooono
ggono
ogogoano
udad
gooao
ogooao
uggoano
goono
gogono
ogogoano
ooono
goono
ogogoao
aggoano

Oooooooooooogogogoao

OO0 ooDooogooooogogoao

Oooooooooooogogogoao
OooDoooooooogogao

OoooocooooooQgogao

O d

Oooooogogooao

OoooooooooooQgoogao

2014.9.11

OOooooogogdg
OoOoo0oooQgdg

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Ooooooogooooogogao
OoooocoooooooQgoogao
OooDoooooooogogao
OoooocooooooQgoogoao

10

20

30

40



ogogoano

23

KFASbPpDABB264. 42, 32,
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LiZ3i D KE7 7 ADN AT

UM S 7 7 A v -3 LU ofdsIo ) Xk
_ F4 2 (b
BFIES | ST L ) BEF (5° »537) 0]
p
57 IR—X—4 7 LDNADHER,
WA B3 4232 WPl 25 GATTTCTGCATCATTTATGACCAGG
ED_v1_Cl&lfiAsahns
57 IR—X—4 7 LDNADHER,
WA B 4 4232 W3 25 TGTAAATGCTTCACAACATGAGTCA
ED_v1_CkikcfilHENS
57 IR—X—4 7 LDNADHER,
HUBNE B 5 4232 W4 25 ATGTAAATGCTTCACAACATGAGTC
ED_v1_Cl&cfiAshns
37 R—4—4 ) ADNADRHER,
HUFNE B 6 4232 WRI 26 TTTCTACAGCTAGCACAACAAGACCT
PAT_ L L&MUERENS
37 K= —4 7 ADNADIRE,
WA B 7 4232 WR2 28 CGTATCTGATACTAACCAGTTCGAATTC
PAT_ 11Xz ENS
37 K= —4 7 ADNADIRE,
HUFE B 8 4232 WR3 25 AAGAGATACGAAGCGTTTCGCTATT
PAT_11&IERENS
37 K= —4 7 ADNADIRE,
HUBNE B9 4232 WR4 26 AAACACTACTACCAGAAACCAAGTGT
PAT_ 11Xz ENS
57 IR—X—4 7 LDNADHER,
) 4232 WF1, 4232 WL
BFI&ES 1O ED_v1_Cl 26 GAGTAAAGGAGACCGAGAGGATGGTT
3FEFEA232 WE 4L bcff
Rahns
37 K= —4 7 ADNADIRE,
) 4232 WRIL. 4232 WR
BFIES L1 PAT_11 24 ACAGAGCCACAAACACCACAAGAG
2, 4232 WR3%/ME423
2 WRA4 LA ENS

oo
d. KEASYFpDAB8264. 42, 32, 1128 5H, K-4
A 1 BERAYS A O TR 70 P C RIEIELZ BT 5 4o i)
7954<w—t | PCR | F{HEH% (T % T=—A | R (C/ | BREOWME
BREIELS
) P BEY /55 c/# (c/#) & 8 (c/5)
4232 WR1/ED_ 5 9573 98/10 63/30 68/4100
50 K—x— v1_CL o 32410 72/10
4232 WI3/ED_ 5 55/ 98/10 | 63/30 |  68/4:00
50 K—x— v1_CL o 324170 72/10
98/ 63/ 68/4
P , s 8/10 | 63/30 | 68/4:00 o
5% R—s— v1_Cl o 32T !
o 4232 WR1/P: , 98/ 684
40 o s | 4232 WRI/PAT 5 9573 8/10 ‘ 63/30 68/4100
_11 324170 72/10
. . 4232 WR2,/P# _ 98/ 63/ 68/4:
30 s | 423 “1R1 PAT 5 9573 98/10 ‘ 63/30 68/4100 2210
B 32%AL o0
S 4232 WR3/pPA _ 98/ 68/4:
3 ey | 423 \\11113 PAT 5 9573 8/10 ‘ 63/30 ‘ 68/4100 210
- 324 A0
98/ 63/ 68/4:
4o s | 4232 VRA/PAT 5 55/ 8/10 [ 63/30 | e8/4:00 910
: _11 o 32970 /
{ =R n ) ‘ ; ‘ 521
4232 WF1/4 98/10 63/30 68/4100
TRTHENS % 7 4‘3‘7 “\I:Rli 423 D 95/3 ! ! 72/10
) B 329 7L
[ ——
AT PE o0 s , 98/10 ‘ 63/30 ‘ 68/4:00
: : D 95/3 72/10
2 k2 324A T

JP 2014-523251 A 2014.9.11

10

20

30

40



(36)

JP 2014-523251 A 2014.9.11

Ooo0ooao
L5, KAy bFpDADBS 261, 42, 392 LiZarhA, sR--4--fdhiiEs LR
A o2 BEERLARE SO REHERY F0 P C RIFIEZRITA P C RELAE
PCREAMA PCRIEGHB
o L XIS o 1 XIS
e i
(ul) ()
120 0.8 H20 14,6
AcePrime plx 10X TA Tag 7S 7
20 2
Superhlix 7o
************ MaC12 (Z5mM) 0.6
———————————— ANTP (2. HuM) 1.6
OpM 7571 ~v-- 0.2 WWaM 77 A -~v-- 0.1
g DN AL [ ¢ DN AHE I
************ TA Taq(bl/ w1 0.1
rxn vol: 22 Fxn ovol: 20
PCREAWMC P CRBGWD
e 1 X B . 1 AL
e N e
() (1)
120 28 H20 11.6
LOX PCRSw 10X PCRsSw
-1 1 (Mg — 5 Fy--11 (Mg— 2
A PN
MgC1., [25mM] I.a MeC1, [25mM] 0.6
ANTP[Z. hmb] 3 ANTP _2. HmM] 3.2
TR ITE--PCR A |
o [ 0,4
T A - (10 u M) {101 M)
GOl A7 FrA -2
[ 0,4
A= (10 M) {100 M
DNAGALE--A 5 DNAY 7 L~k 0.2
TA Tag(BU/ 1) 0.0 TA Taq(BU/ w1 1.6
rFxn vol! ol rxn vol: 20
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E 4232 3'R&
P UL P RPN
4232 37 P | v MM T -7 | 57 FAM/ATGCCAATTACCAACAAT-MGR
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