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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur dosier-
ten Forderung von Flissigkeiten nach dem Oberbe-
griff des Patentanspruches 1.

Vorrichtungen zur dosierten Forderung forderfahi- -

ger Medien, wie Flissigkeit, werden kurz auch mit
der Bezeichnung «Dosierpumpe» beschrieben. Im
Gegensatz zu Durchlaufpumpen, die beispielsweise
Flissigkeitsmengen in kontinuierlichem Fluss phy-
sisch versetzen, besteht die Aufgabe von Dosier-
pumpen darin, in festgelegten Zeitintervallen For-
dermedia in bestimmten Mengen, d.h. Dosierungen
verfugbar zu machen. Unterschieden wird bei Pum-
pen dieser Art zwischen Ventil- und ventillosen Do-
sierpumpen, wobei flir kleine Mengen, d.h. Dosie-
rungen, die ventillosen Dosierpumpen im Vorder-
grund stehen. Mit Dosierpumpen letzterer Art
(folgend kurz Pumpen genannt) beschéftigt sich die
vorliegende Erfindung.

Bei diesen Pumpen hat die eigentiiche Forderein-
richtung, Gblicherweise eine - Kolben-/Zylinder-Ein-
heit, zwei Funktionen zu erflilien, als erste die reine
Forderung und als zweite die Abmessung der abge-
gebenen Dosierungen. Die Fodrderung wird durch
Axialverschiebung des Kolbens (Hub) und die Ab-
messung unter Ausnutzung des Hubes durch Dre-
hung (Hub + Drehung) des Kolbens erreicht, mit
der Ein- und Auslassoffnungen im Zylinder jeweils
gedffnet und geschlossen werden. Die Drehbewe-
gung des Kolbens erfolgt mittels eines Drehantrie-
bes und der Hub Uber einen eine Steuerkurve wah-
rend der Drehbewegung abfahrenden Taststift.

Eine bekannte Pumpe umfasst eine Kolben-/Zy-
linder-Einheit, mit quer zur Achsialrichtung veriau-
fendem Einlass und Auslass und einen im Zylinder
drehbaren und axial verschiebbaren Kolben. Das
aus dem Zylinder aufragende Kolbenende ist in ei-
ner Kupplung aufgenommen, die ihrerseits mit ei-
nem Drehantrieb zusammenwirki. Die Kupplung
tragt auf ibrer dem Zylinder zugewandten Stirnfla-
che den Stift, der die Steuerkurve abfahrt. So ver-
schiebt sich die Kuppiung axial um die gleiche
Wegstrecke wie der Kolben. Die Steuerkurve (fol-
gend Gleitflache) ist an die der Kupplung gegen-
Uberliegende, ringférmige Stirnfiache des Zylinders
angeordnet (normalerweise unter einem Winkel von
1,5 Grad angeschliffen und geléppt), die der Siift
dann Uberfahrt.

Bei der bekannten Pumpe sind starke Abnutzun-
gen an der Dichiflache des Kolbens bereits nach
relativ kurzer Betriebszeit feststellbar. Diese gehen
auf einen seitlichen Kolbendruck zurlick, der seiner-
seits aus der starren Verbindung des Kolbens zum
Stift (folgend Gleitschuh) resultiert. Die Anordnung
der Gleitflache am Zylinder durch Anschleifen und
Lappen ist fertigungstechnisch aufwandig, und im
Falle die Gleitflache Abnutzungen zeigt, ist der Zy-
linder als ganzes und teures Bauteil auszutauschen.
Anformen der Gleitfliche an die Zylinderstirnflache
hat den weiteren Nachteil, dass eine Benetzung der
Gleitflache mit Forderflissigkeit, aus der Zyiinder-
bohrung dichtungsbedingt maoglicherweise austre-
tend, nicht auszuschliessen ist. Die Benetzung flhrt
zu Verschmutzungen der Gleitflache und im Falle
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aggressiver Forderflissigkeiten zu Beschadigung
oder Zerstdrung des Gileitschuhes. Der Winkel, un-
ter dem die Gleitflaiche z.B. zur dusseren Umfangs-
wandung des Zylinders steht (Abschragwinkel), be-
stimmt die Hubhdhe oder den Weg des Kolbens in
dem Zylinder und (ber verschieden lange Wegstre-
cken den Férderbereich der bekannten Pumpe. Zur
Umrlstung auf kieinere oder gréssere Férdermittel-
portionen bietet sich die bekannte Pumpe nicht an,
dazu ware mindestens der Zylinder, meistens aber
die ganze Kolben-/Zylinder-Einheit, mit geédndertem
Gleichtflachenwinkel auszutauschen.

Bekannt ist, dass bei einer Pumpe der bekannten
Ant Viskositat des Fordermediums und die Drehzahl
des Kolbens die Fordermenge pro Umdrehung (d.h.
die Menge einer Dosierung) bestimmen. Bei gleich
bleibenden Drehzahlen und sich nicht verandernder
Viskositat ist die Foérdermenge pro Umdrehung
konstant. Férdermengenkonstanz ist ein wichtiges
Funktionskriterium fGr Pumpen der hier angespro-
chenen Art.

Ausgehend von der elektrischen Versorgung des
Drehantriebes konnen Drehzahlen des Kolbens
schwanken, auch kann sich z.B. temperaturbedingt
die Viskositat des Fordermittels &ndern. Die bekann-
te Pumpe sieht keine Mittel vor, wahrend des Pum-
penbetriebes Einsteliungen vornehmen zu konnen,
die Fordermengen pro Umdrehung konstant halten.

Von der bekannten Pumpe ausgehend, haben
sich die Erfinder die Aufgabe gestellt, eine gegen-
Uber der bekannten Pumpe fort enwickelte Pumpe
zu schaffen, und die Aufgabe wird durch eine als
ausgebildete Vorrichtung zur dosierten Foérderung
von Flissigkeiten ausgestattet mit den Merkmalen
der Patentanspriche einzeln oder in Kombination
geldst.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der
Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschrei-
bung eines bevorzugten Ausflhrungsbeispieles und
der Zeichnung. Es zeigt:

Fig. 1 eine erfindungsgemass ausgebildete Vor-
richtung zur dosierten Forderung von Fliissigkeiten
teilweise im Schnitt;

Fig. 2 eine Einzelheit Fig. 1, ein Steuergehause;

Fig. 3 eine Einzelheit aus Fig. 1, eine Kupplung.

Gemass Fig. 1 besteht die erfindungsgemésse
Vorrichtung zur dosierten Férderung von Flissigkei-
ten, die als Pumpe 10 ausgebildet ist, aus einem
Gehause 11, einer im Gehause aufgenommenen
als Axialkolbenpumpe 12 ausgebildeten Kolben-/Zy-
linder-Einheit, einem am Gehause 11 angeordneten
Drehantrieb 13 mit im Gehause 11 aufgenommener
Abtriebseinrichtung 14, und einer gleichermassen
im Gehause aufgenommenen Kupplung 15, die die
Axialkolbenpumpe 12 mit der Abtriebseinrichtung 14
verbindet. Zwischen Axialkolbenpumpe 12 und
Kupplung 15 ist eine Hubbewegungen in der Axial-
kolbenpumpe 12 bewirkende Steuereinrichtung 16
vorgesehen. Mit der Axialkolbenpumpe 12 wirkt
eine Einstelleinrichtung 17 zusammen, mit der die
Fordermenge der erfindungsgméssen Pumpe 10 re-
guliert werden kann. Die Axialkolbenpumpe 12 (eine
Kolben-/Zylinder-Einheit) umfasst einen Zylinder 20
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mit einem in seiner innenbohrung 24 dreh- und axi-
al verschiebbar aufgenommenen Kolben 21. Der
Zylinder 20 ist einends vermittels eines Zylinderde-
ckels 22 verschlossen, der nur von einem Stellstift
23 der Einstelleinrichtung 17 in die Innenbohrung
24 ragend abgedichtet durchgriffen wird. Nahe dem
Zylinderdeckel 22, d.h. am deckelseitigen Ende,
durchgreifen zwei auf einer Durchmesserlinie lie-
gende Bohrungen den Zylinder 20. Von diesen
Bohrungen ist die mit 25 bezeichnete Bohrung die
Ansaugbohrung, die mit 26 bezeichnete die Aus-
lassbohrung. Die Bohrungen 25, 26 sind mit An-
schlusseinrichtungen fiir Zu- und Ableitungen gefér-
derte Medien verbunden. Ein zweiter Bohrungssatz
mit Anschlusseinrichtungen (ohne Bezugszeichen)
dienen zum Ende eines Pumpbetriebes oder bei
Wechsel von Férderglitern der Reinigung der Pum-
pe durch Spllung. Der in der Innenbohrung 24 des
Zylinders 20 axial verschiebbar und drehbar aufge-
nommene Kolben 21 ist an seinem deckelseitigen
Ende einseitig mit einer Ausnehmung 27 versehen.
Die Ausnehmung 27 ist praktisch als eine Stufe
ausgebildet, bestehend aus einer vom deckelseiti-
gen Ende des Kolben 21 ausgehende, zur Langs-
achse des Kolbens 21 parallele und eine zur
Langsachse senkrechte Flache. Die Lange der pa-
rallel zur Langsachse verlaufenden Flache ist so di-
mensioniert, dass sie in jeder axialen Kolbenpositi-
on die Ebene der beiden Bohrungen 25, 26 schnei-
det. Die Seitenkanten der Ausnehmung 27 offnen
und schliessen wechselweise die Bohrungen 25,
26, weshalb von einer Kantensteuerung gesprochen
wird. Bevorzugt ist die Axialkolbenpumpe 12, d.h.
Zylinder 20 und Kolben 21, aus einem keramischen
Werkstoff gefertigt. Als solcher hat sich Aluminium-
oxyd, fir spezielle Pumpenanwendungen Zirkonoxid
oder Saphir bewahrt. Der Stellstift 23 der Einstell-
einrichtung 17 liegt einends an der senkrecht zur
Langsachse des Kolbens 21 verlaufenden Flache
der Ausnehmung 27 an und anderenends ist er mit
einem rasterarretierten (Raster 28) Stellglied 29 der
Einstelleinrichtung 17 verbunden.

Durch Betétigung des Steligliedes 29 wird der
Kolben 21 axial verschoben, was sich bei der be-
schriebenen Kantensteuerung unmittelbar auf die
Fordermenge auswirkt. Die erfindungsgeméass vor-
gesehene Einstelleinrichtung 17 lasst eine For-
dermengenregulierung von +/— 30% zu. Die mittels
der Einstelleinrichtung 17 durchflihrbare Regulie-
rung 16st zum einen das Problem der Férdervolu-
menschwankungen (ausgeldst durch schwankende
Drehzahlen und/oder Viskositaten) bei Pumpen
ohne Einstelleinrichtungen 17 der beschriebenen
und beanspruchten Art (Stand der Technik), zum
anderen erweitert sie den Anwendungsbereich einer
erfindungsgemaéss ausgebildeten Pumpe, indem mit
ihr um eine gegebene Nennfdrderrate kleinere oder
grossere Fordermengen regulierbar werden, ohne
dass dazu, wie im Stand der Technik vorzunehmen,
die Axialkolbenpumpe 12 ausgetauscht werden
musste. Beispielhalber erlautert bedeutet dies, dass
eine erfindungsgemass mit einer Regulierung aus-
gestattete Pumpe (beispielsweise eine Mikrodosier-
pumpe) mit einer Nennférderrate von 30 ul auf For-
dermengen von 20 pl bis 40 ul einstellbar ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

Die Axialkolbenpumpe 12, d.h. ihr Zylinder 20, ist
deckelseitig teilweise in einem Gehduseteil 32 auf-
genommen, dessen eine Stimwandung die Einsteli-
einrichtung 17 trégt, wéhrend sich an dessen kupp-
lungsseitiger (Kupplung 15) Stirnflache ein anderes
Gehauseteil 33 anschliesst.

Das Gehauseteil 33 (folgend Steuergehause 33
genannt) ist in Fig. 2 als Einzelteil dargestellt. Es ist
ein rotationssymmetrischer zylindrischer Kérper mit
einer axial verlaufenden Ausnehmung 35 und einer
rechtwinklig zur L&ngsachse verlaufenden ersten
Stirnflache 34. Ausgehend von der Stirnflache 34,
ist die Ausnehmung 35 in Form einer stufenfdrmi-
gen Ausdrehung 36 erweitert, in welcher ein Ende,
d.h. das kupplungsseitige Ende des Zylinders 20,
aufgenommen ist. Bringt man die Gehauseteile 32
und 33 stirnseitig miteinander in Eingriff, dann ist
der Zylinder in den Gehduseteilen 32, 33 aufge-
nommen, wahrend der Kolben 21 die Ausnehmung
35 durchgreifend von dem Steuergehduse 33 in
Richtung auf die Kupplung 15 abragt. Von einer
zweiten Stirnflache 37, die der ersten Stirnflache 34
gegeniiberliegt und die zueinander parallel verlau-
fen, geht gleichermassen eine stufenférmige Aus-
nehmung 38 aus, deren Langsachse A in einem
Winkel o zur L&ngsachse B des Steuergehduses
steht. Umfangswandung 30 und Boden 40 stehen
also zur Léngsachse des Steuergehéuses 33 in
vorbestimmten Winkeln, wobei Umfangswandung 30
und Boden 40 der Ausnehmung 38 rechtwinklig zu-
einander verlaufen. Gemass Fig. 1 ist in der Aus-
nehmung 38 eine stationar stehende Steuerscheibe
41 aufgenommen, die zusammen mit einem Gleit-
schuh 42, Letzterer an der rotierenden Kupplung 15
mitlaufend angeordnet, die wesentlichen, den Hub
des Kolbens 21 bestimmenden Elemente der Steu-
ereinrichtung 16 bilden. Die zylindrische, mit paral-
lelen Stirnflachen versehende Steuerscheibe 41, die
nach Einlass in die Ausnehmung 38 mit ihren Stim-
flachen (eine davon wird Steuerflache) und Um-
fangswandung unter gleichem Winkel o zur Laéngs-
achse des Steuergehauses 33 stehen wie Boden
40 und Umfangswandung 39, weist eine mittige,
axiale Bohrung 43 auf, die vom Kolben 21 fluchtend
durchgriffen wird.

Gemass der Erfindung ist eine in einem Steuer-
gehéuse 33 aufgenommene Steuerscheibe 41 mit
einer Steuerflache vorgesehen. Damit wird erfin-
dungsgemass die Steuerflache vom Zylinder sepa-
riert. Ferner wird mittels des Steuergehauses 33 die
Steuerscheibe 41 zur kupplungsseéitigen Stirnflache
des Zylinders 20 axial um einen Abstand C gehal-
ten. Damit werden folgende Vorteile gegeniiber ei-
ner herkémmiichen Pumpe erreicht. Der kostspielige
Vorgang des Anformens der Steuerflache an die
Stirnflache des Zylinders entfallt, an Stelle der direk-
ten Anformung tritt die fertigungstechnisch wesent-
lich einfachere und kostenglinstigere Lésung durch
Steuergehause 33 mit Steuerscheibe 41. Die Materi-
alpaarung Steuerscheibe 41 Gleitschuh 42 ist ein-
fach optimierbar. Bevorzugt ist eine Materialpaarung
Keramik fir die Steuerscheibe 41 und Kunststoff flr
den Gleitschuh 42, um sich so der Selbstschmie-
rung anzundhern. Zeigt die Steuerflache Abnut-
zungserscheinungen, so muss nur die Steuerschei-
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be 41 ausgewechselt werden. Durch die beabstan-
dete Anordnung der Steuerscheibe zum Zylinder 20,
d.h. seiner Stimnflache, ist bei Austritt von For-
derflussigkeit aus dem Zylinder eine Benetzung der
Steuerflache vermieden. Verschieiss des Gileitschu-
hes durch aggressive Fordermittel ist damit vermie-
den.

Die erfindungsgemass ausgestaltete Pumpe er-
moglicht, sie als so genannte Basispumpe zur Ein-
stellung bestimmter Férdermengen aus einem fir
den Anwender zweckmassigen Férdermengen-
bereich zu verwenden, was im Gegensatz zu be-
kannten Pumpen nicht moglich war. Gewinschte
Fordermengen aus dem Bereich konnen einfach
durch Austausch der Steuergehéuse 33 und Steuer-
scheibe 41, wobei Letztere unter einem fir die For-
dermenge spezifischen Winkel o zum Steuergehau-
se 33 zu stehen haben, eingestellt werden. Dies
wird auch durch die relativ geringen Kosten fir for-
dermengenspezifische, individualisiete Steuerge-
hause 33 mit Steuerscheiben 41 begiinstigt. Die er-
findungsgemasse Pumpe kann sich durch Aus-
wechseln der Steuergehduse 33 mit Steuerscheibe
41 durch eine einfache Foérdermengeneinstellung
kennzeichnen, wobei diese nach erfolgter Einstel-
lung mengenmassig mittels der Einstelleinrichtung
17 regulierbar ist.

Der Kolben 21 ist mit seinem freien, vom Zylin-
der 20 abragenden Ende, kardanisch an die Kupp-
lung 15 angelenkt. Kardanisch bedeutet, dass sich
Kolben 21 und Kupplung 15 ohne Resultierung von
Querkraften drehen, wenn die axiale Mittellinie des
Kolbens 21 und die der Kupplung 15 in axialer Er-
streckung nicht zusammenfallen. Zu diesem Zweck
ist das Ende des Kolbens 21 geméass Fig. 3 vermit-
tels einer Pendelbuchse 46 am Kolben 21 ange-
lenki. Die Pendelbuchse 46 umfasst einen Rohrteil
47 und einen Kopfteil 48. Das Ende des Kolbens
21 ist im Rohrteil 47 befestigt aufgenommen, wéah-
rend der Kopfteil 48 die Kupplung 15 zentrisch in
einer Bohrung 49 durchgreift. Befestigt ist das Kopf-
teil 48 in die Bohrung 49 eingebracht, und zwar
mittels eines quer zum Kopfteil 48 verlaufenden
Stifts 50, der eine Bohrung 51 im Kérper der Kupp-
lung 15 und eine Bohrung 52 im Kopfteil 48 durch-
greift. Die Bohrung 52 ist von beiden Bohrungsen-
den ausgehend bis Mitte der Langserstreckung der
Bohrung 51 gleich konisch aufgeweitet, sodass der
Stift 50 in Linienberlihrung das Kopfteil 48 an der
Kupplung 15 halt. Wie Fig. 3 verdeutlicht, ist der
Durchmesser der Bohrung 49 grosser als der des
Kopfteiles 48, dadurch entsteht ein zylinderformiger
Ringraum zwischen Bohrung 49 und Kopfteil 48,
dessen innere Oberflache eine Bewegung des
Kopfteiles 48 bei einer Auslenkung des Kolbens 21,
beispielsweise senkrecht zur Zeichenebene, be-
grenzt. Bei Bewegungen in der Zeichenebene
schaffen die Konusfidachen der Aufweitungen den
bendtigien Schwenkraum, wobei auch in diesem
Fall die innere Oberflaiche des Ringraumes die
Schwenkbewegung begrenzt. Der Durchmesser der
Bohrung 49 und der des Kopfteiles 48 und die Di-
mensionierung der konischen Aufweitungen der
Bohrung 51 sind so bemessen, dass die Kupplung
15 zum Kolben 21 ausreichend frei pendeln kann,
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um die durch den Gleitschuh sonst erzeugte Quer-
kraft am Kolben 21 abzubauen. An seinem der
Steuerscheibe 41 zugewandten Ende ist die Kupp-
lung 15 mit einer die Pendelbuchse 46 teilweise
aufnehmenden Ausnehmung 53 versehen, die den
Zweck hat, die Kupplung 15 zu erleichtern und
Raum fur Pendelbewegungen der Pendelbuchse 46
zu schaffen. An ihrer der Steuerflache zugewandten
Stirnflache tragt die Kupplung zu ihrer horizontalen
Achse beabstandet einen Gleitschuh 42, der ge-
mass gewdahltem Abstand die Steuerflache mittels
Federn 54 vorgespannt, d.h. die Steuerfliche be-
rihrend und folgend Gberfahrt. Mit dieser pendein-
den, d.h. kardanischen Anlenkung des Kolbens 21
an die Kupplung 15 (oder umgekehrt) werden die
Querkrafte (seitlicher Achsialdruck) eliminiert, die fur
den Verschleiss zwischen Kolben 21 und Zylinder
20 bei bekannten Pumpen verantwortlich waren.

Die Kupplung ihrerseits steht mit der Abtriebsein-
richtung 14 (angeflanscht an den Drehantrieb 13) in
Eingriff. Dazu tragt die Stirnflache 58 eines Ab-
triebsblockes 57 zwei Stifte 59, die zur Langsachse
des Abtriebsbiockes 57 auf einer Durchmesserlinie
aquidistant aussermittig und in Richtung der Kupp-
lung 15 abragend angeordnet sind. Die Stifte 59
greifen in entsprechend angeordnete Bohrungen
(nicht gezeigt) im Kupplungskorper 15 gleitend ein,
sodass die Kupplung 15 zur Abtriebseinrichtung 14
und in Richtung auf das Steuergehéuse 33 im Ge-
hduse 11 axial hin- und hergehend (oszillierend)
verschiebbar ist. Mittels der Federn 54 federt sich
die Kupplung 15 gegen die Abtriebseinrichtung 14
ab (im Gehause 11 aufgenommen), wobei die Stifte
59 als Halterung fir die Federn 54 dienen und das
Moment Ubernehmen, das bei Rotation der Kupp-
lung 15 durch den Gleitschuh 42 entsteht.

Die Funktionsweise der erfindungsgemassen
Pumpe ist folgende. Bei stehendem Drehantrieb 13
und wenn sich der Kolben 21 in am weitesten ein-

“getauchter Position im Zylinder 20 befindet, deckt

die stufenférmige Ausnehmung 27 die Ansaugboh-
rung 25 und Auslassbohrung 26 ab. Mit beginnen-
der Drehung des Kolbens 21 wird die Ansaugboh-
rung 25 durch die stufeniérmige Ausnehmung 27
gedffnet. Gieichzeitig bewegt sich auch der Gleit-
schuh 42 auf der Steuerscheibe 41, die durch ihre
Schragstellung von z.B. 1,5 Grad den Kolben 21
aus dem Zylinder 20 heraus unter entsprechender
Verschiebung der Kupplung 15 in Richtung auf die
Abtriebseinrichtung die Federn 54 komprimierend
bewegt. Diese Hubbewegung erzeugt in der Pum-
penkammer (in dem frei gewordenen Ringraum im
Zylinder 20) ein Vakuum, was bewirkt, dass sich
die Pumpenkammer mit Foérdermedium fllt. Der
Einsaugvorgang endet nach ca. 175 Grad Drehung.
Der Gleitschuh 42 befindet sich unmittelbar auf dem
héchsten Punkt der Steuerscheibe 41. Folgend ver-
schliesst der Kolben 21 die Ansaugbohrung 25 und
die Auslassbohrung 26 und nach einer weiteren
Drehung von ca. 5 Grad 06ffnet die Ausnehmung 27
die Auslassbohrung. Bedingt durch die schiefe Ebe-
ne, auf der sich der Gleitschuh 42 bewegt, drickt
der Kolben 21 mithilfe der Expansionskréfte der Fe-
dern auf die Kupplung 15 wirkend, die Flussigkeit
aus der Pumpenkammer. An seinem Tiefpunkt —
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der Kolben 21 sowie Gleitschuh 42 befinden sich
am untersten Punkt, Letzterer auf der Steuerschei-
be 41 — ist der Auspumpvorgang beendet.
Anschliessend befindet sich die Pumpe wieder in
ihrer Null-Steliung. 5

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur dosierten Forderung von Flls-
sigkeiten (10), gekennzeichnet durch eine kurven- 10
gesteuerte, mittels Drehantrieb (13) angetriebene
Axialkolbenpumpe (12).

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Steuereinrichtung (16) eine
von der Axialkolbenpumpe (12) trennbare Steuer- 15
scheibe (41) umfasst und dadurch die Axialkolben-
pumpe kurvensteuert.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerscheibe (41) zur Axi-
alkolbenpumpe (12) axial beabstandet angeordnet 20
ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, gekennzeichnet durch eine mit dem Drehantrieb
(13) und einem Kolben (21) der Axialkolbenpumpe
(12) verbundene Kupplung (15). 25

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kolben (21) kardanisch an
die Kupplung (15) angelenkt ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Férdermenge der Axialpum- 30
pe (12) durch Austausch eines Steuergehauses
(83) mit der Steuerscheibe (41) einstellbar ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, -dadurch ge-
kennzeichnet, dass mittels einer Einstelleinrichtung
(17) die Uber die Steuerscheiben (41) eingestellten 35
Férdermengen regulierbar sind.
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