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(54) Endschalter fiir Torantriebe

(57)  Die Erfindung betrifft einen Endschalter fur Tor-
antriebe mit mindestens einem ersten Kontaktelement
und mindestens einem zweiten Kontaktelement, wobei
eines der Kontaktelemente derart angeordnet ist, daB
es beim Offnen oder SchlieBen eines Tores bewegt
wird.

Hig.1

Erfindungsgeman weist das mindestens eine erste
Kontaktelement eine sich in Richtung eines Berth-
rungspunktes mit einem zweiten Kontaktelement vor-
zugsweise bogenférmig erstreckende Seite auf und ein
zweites Kontaktelement ist in dieser Richtung flexibel
ausgeflhrt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Endschalter fir Toran-
triebe nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derartige Endschalter far Torantriebe beispiels-
weise von Sektionaltoren oder Schwingtoren sind
bekannt. Sie umfassen im allgemeinen zwei oder mehr
Kontaktelemente, von denen eines beim SchlieBen und
Ofnen des Tores bewegt wird, wahrend ein weiteres
Ublicherweise ortsfest angeordnet ist. Die Funktion des
Torantriebes beruht darauf, daB in einer Endstellung
des Tores durch die Bertihrung der Kontaktelemente ein
elektrischer Kontakt zwischen den bewegbaren und
dem orisfesten Kontakielement hergestellt wird,
wodurch ein Signal derart erzeugt oder unterbrochen
wird, daB der Torantrieb zum Stillstand kommt. Bei den
vorbekannten Endschaltern fir Torantriebe werden
Kontaktelemente verwendet, deren Ausrichtung zuein-
ander sich nach langerer Betriebsdauer beispielsweise
aufgrund von unerwlinschten Verformungen oder
Abnutzungen derart verandern kann, daB in einer End-
stellung des Tores ein elekirischer Kontakt der Kontakt-
elemente nicht oder nicht zuverlassig zustandekommt.
Die dadurch verursachten Fehlfunktionen des Tores
kénnen nicht nur zu erheblichen Materialschaden fih-
ren, sondern auch Personen gefdhrden, wenn bei-
spielsweise eine festgelegte Mindesthéhe eines
Sektionaltores unterschritten wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die gat-
tungsgemaBe Vorrichtung derart weiterzubilden, daB
auch nach langerer Betriebsdauer stets eine zuverlas-
sige Funktion gewéhrleistet ist.

Diese Aufgabe wird ausgehend von dem gattungs-
geméBen Endschalter dadurch geldst, daB mindestens
ein erstes Kontaktelement eine sich in Richtung des
Berihrungspunktes mit einem zweiten Kontaktelement
vorzugsweise bogenformig erstreckende Seite aufweist
und das zweite Kontaktelemente in dieser Richtung fle-
xibel ausgefuhrt ist. Dadurch wird erreicht, dafB3 das vor-
zugsweise bogenférmig ausgestaltete erste
Kontaktelement bereits vor der Endstellung des Tores,
das zweite, flexible Kontaktelement berthrt und dieses
in der Endstellung des Tores elastisch verbiegt. Die
resultierende in Richtung des Beriihrungspunktes bei
Endstellung des Tores wirkende Druckkraft bewirkt, da
ein elekirischer Kontakt zwischen beiden Kontakiele-
menten sicher zustandekommt.  Aufgrund der
erfindungsgemaBen Vorrichtung ist dies auch dann der
Fall, wenn nach langerem Betrieb Verformungen oder
Abnutzungserscheinungen an den Kontaktelementen
auftreten, die bei gattungsgemaBen Vorrichtungen
bereits zu einer Fehlfunktion fiihren kénnen. Dabei ist
es fur eine zuverlassige Funktion der erfindungs-
geméBen Vorrichtung nicht von Bedeutung, welches
der Kontaktelemente beim Offnen und SchlieBen des
Tores bewegbar und welches ortsfest ausgefuhrt ist.

GemanB einer bevorzugten Ausgestaltung der vor-
liegenden Erfindung kénnen die Kontaktelemente auf
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Kontakthaltern angeordnet sein, wobei einer der Kon-
takthalter beim Ofinen und SchlieBen des Tores bewegt
wird, wahrend ein anderer Kontakthalter ortsfest ange-
ordnet ist. Die Anordnung der Kontaktelemente auf
Kontakthaltern weist den Vorteil auf, daB bei entspre-
chend lésbarer Ausfihrung ein leichtes Auswechseln
der Kontaktelemente gegen Kontakielemente unter-
schiedlicher Ausgestaltungen und/oder GréBe mdglich
ist.

Der bewegbare Kontakthalter kann auf einem
Schlitten angeordnet sein, der an einem Antriebsele-
ment des Torantriebes befestigt ist. Derartige Schlitten
werden Ublicherweise verwendet, um eine Verbindung
zwischen dem Tor bzw. mit dem Tor verbundenen
Gestange und dem vorzugsweise als Riemen oder
Kette ausgefuhrten Torantrieb herzustellen. Der auf
dem Antriebselement befestigte Schlitten fiihrt beim
Offnen und SchlieBen des Tores einen zwischen zwei
Endpunkten festgelegte Bewegung aus und eignet sich
daher zur Aufnahme des Kontakthalters, auf dem eines
der Kontaktelemente angeordnet ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorge-
sehen, daB ein zweites Kontaktelement einen Kontakt-
schuh umfaBt, der auf einen Vorsprung aufsteckbar ist,
wobei der Kontakischuh und/oder der Vorsprung ela-
stisch ausgefihrt sind. Die Verwendung eines einfa-
chen Kontakischuhs als Kontaktelement erméglicht
eine billige Konstruktion der erfindungsgemaBen Vor-
richtung. Die Kontaktschuhe sind auf den Vorsprung
aufsteckbar, wodurch eine Auswechselbarkeit gewahr-
leistet ist. Dadurch daB der Kontaktschuh und/oder der
Vorsprung elastisch ausgefthrt sind, wird bei Berth-
rung beider Kontakielemente eine in Richtung des
Berthrungspunktes wirkende Kraft ausgeibt, die eine
gleichbleibend sichere Bildung des elekirischen Kon-
taktes erméglicht.

Es kénnen ein oder mehrere Vorspringe zur Auf-
nahme der Kontakielemente vorgesehen sein, die auf
einem der Kontakthalter angeordnet sind.

In weiterer Ausgestaltung der vorliegenden Erfin-
dung ist vorgesehen, daB einer oder mehrere der Vor-
spriinge auf einem Aufnehmer angeordnet sind, der in
einen der Kontakthalter einfligbar ist. Dadurch wird eine
hohe Flexibilitdt der erfindungsgeméBen Vorrichtung
dahingehend erreicht, daB ein Austausch des Aufneh-
mers den Einsatz von unterschiedlich beabstandeten
ersten und zweiten Kontaktelementen erméglicht, ohne
daB dazu der Austausch des gesamten Kontakthalters
notwendig ware. Diese Ausfiihrungsform erlaubt es fer-
ner, daB der Aufnehmer mit den entsprechenden
Anschlissen und nicht der gesamte Kontakthalter aus
elektrisch leitendem Material gefertigt sein missen.
Denkbar ware, da3 der Aufnehmer mit den Vorsprin-
gen elektrisch leitend und der Kontakthalter aus Kunst-
stoff ausgefthrt sind.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der elekirische
Kontakt durch die Bertihrung von einem ersten mit zwei
zweiten Kontaktelementen entsteht. Sobald die beiden
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zweiten Kontaktelemente durch das erste Kontaktele-
ment verbunden sind, kommt es zu einer elektrischen
Verbindung, die dazu fohrt, daB das Tor in der
gewlnschten Endstellung angehalten wird. Die flexible
Ausfiihrung der zweiten Kontaktelemente fiihrt auch in
diesem Fall dazu, daB Uber das erste Kontaktelement
eine sichere und zuverlassige elektrische Verbindung
gewabhrleistet wird.

Das erste Kontaktelement kann aus einem in Rich-
tung des Berthrungspunktes mit dem zweiten Kontakt-
element gebogenem Draht bestehen, wodurch eine
einfache und billige Konstruktion erreicht wird.

Zur flexiblen Gestaltung des erfindungsgeméaBen
Endschalters kann das beim Offnen oder SchlieBen des
Tores orisfeste Kontakielement an unterschiedlichen
Positionen montierbar sein, die voneinander in Bewe-
gungsrichtung des bewegbaren Kontaktelementes
beabstandet sind. Daraus ergibt sich der Vorteil, daB
unterschiedliche, beliebig wahlbare Schaltpositionen
des Endschalters und somit beliebige Endstellungen
des Tores erzielbar sind. Eine derartige Ausfiihrungs-
form ist insbesondere dann vorteilhaft einsetzbar, wenn
der Endschalter fir Tore unterschiedlicher Héhe
und/oder Endstellung vorgesehen ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorge-
sehen, daB der ortsfeste Kontakthalter an unterschiedli-
chen Positionen montierbar ist, die voneinander in
Bewegungsrichtung des bewegbaren Kontaktelemen-
tes beabstandet sind. Dadurch wird erreicht, daB nicht
das Kontaktelement selbst, sondern der Kontakthalter,
auf dem das Kontaktelement angeordnet ist, versetzbar
ist.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, daB der ortsfeste Kontakthalter I6sbar an
einer Kontaktaufnahmeschiene fixierbar ist. Aufgrund
der ldsbaren Befestigung ist es mdglich, den Kontakt-
halter an unterschiedlichen Positionen anzuordnen,
wodurch eine Feineinstellung des Endpunktes des Tor-
antriebes méglich ist.

Die Kontaktaufnahmeschiene und der orisfeste
Kontakthalter kdénnen profilierte Bereiche aufweisen,
wobei der profilierte Bereich der Kontaktaufnahme-
schiene entsprechend dem negativen Abbild des nega-
tiven Bereichs des ortsfesten Kontakthalters ausgefihrt
ist. Die profilierten Bereiche kénnen eine oder mehrere
Nuten und/oder Vorspriinge aufweisen. Dabei ist die
Einstellbarkeit des Endpunktes des Torantriebes von
der Einteilung bzw. Unterteilung der profilierten Berei-
che abhangig. Weist beispielsweise der profilierte
Bereich der Kontaktaufnahmeschiene ein Zahnprofil
auf, ist es fur eine gezielte Verschiebbarkeit des Kon-
takthalters ausreichend, wenn dieser nur einen Vor-
sprung aufweist, der in das entsprechende Zahnrofil der
Kontaktaufnahmeschiene eingreift.

Eine Grobeinstellung des Endpunktes des Toran-
triebes kann dadurch erreicht werden, daB die Kontakt-
aufnahmeschiene an einem Trager, einem Vorsprung
oder an einer Wandung durch Klebemittel, vorzugs-
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weise Klebestreifen, I[dsbar angebracht ist. Im Anschluf3
an eine derartige, verhélinisméaBig ungenaue Fixierung
der Kontaktaufnahmeschiene erfolgt mittels der profi-
lierten Bereiche der Kontaktaufnahmeschiene und des
Kontakthalters eine Feineinstellung und somit eine
genaue Festlegung des Endpunktes des Torantriebes.
Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus
dem in der Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbei-
spiel. Es zeigen:
Fig. 1: eine perspektivische Ansicht des Endschal-
ters im montierten Zustand mit ortsfestem
und bewegbarem Kontakthalter,
Fig. 2: eine perspektivische Ansicht des an der
Kontaktaufnahmeschiene befestigten orts-
festen Kontakthalters,
Fig. 3: eine auseinandergezogene, perspektivi-
sche Ansicht der Kontaktaufnahmeschiene
und des Kontakthalters mit Aufnehmer und
Kontaktelementen und
Fig. 4: perspektivische Ansichten des am Schlitten
montierten bewegten Kontakthalters mit
Kontaktelement in der Draufsicht und in der
Ansicht von unten.

Der in Fig. 1 dargestellie Endschalter 10 umfaBt
einen beim Offnen und SchlieBen eines Tores beweg-
baren Kontakthalter 20 sowie einen ortsfesten Kontaki-
halter 30. Der bewegbare Kontakthalter 20 ist an einem
mit dem Antriebselement des Torantriebes verbunde-
nen Schlitten angeordnet. Der Kontakthalter 20 umfaBt
ein bogenférmig ausgefiihrtes Kontaktelement 22, das
in entsprechenden Halterungen des Kontakthalters 20
fixiert ist.

Der beim Offnen und SchlieBen des Tores ortsfeste
Kontakthalter 30 weist die Kontaktelemente 32 und 32’
auf. Diese sind auf Vorspriingen 36 und 36" montiert,
wie dies auch aus Fig. 2 deutlich wird. Die Kontaktele-
mente 32 und 32' bestehen aus Kontakischuhen,
wodurch eine einfache und billige Gestaltung erreicht
wird.

Fig. 3 verdeutlicht, daB die Kontaktelemente 32 und
32" auf den Vorspriingen 36 und 36’ eines Aufnehmers
40 aufsteckbar sind und in diesem Zustand zusammen
mit dem Aufnehmer 40 in den Kontakthalter 30 einfiihr-
bar sind. Die Vorspriinge 36 und 36' sind in zu der in
Fig. 3 gezeigten Vordenflache senkrechten Richtung
flexibel ausgefihrt, so daB auch die aufgesteckten Kon-
taktelemente 32 und 32’ in dieser Richtung bewegbar
sind.

Wird nun beim Betrieb des Tores der bewegbare
Kontakthalter 20 auf den ortsfesten Kontakthalter 30 zu
bewegt, kommt es vor einer Betatigung des Endschal-
ters zunéchst zu einer Berlihrung des ersten Kontaki-
elementes 22 mit einem zweiten Kontaktelement 32.
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Durch die Krimmung des ersten Kontaktelementes 22
wird das zweite Kontaktelement 32 entsprechend dem
AusmaB der Krimmung derart gebogen, daB aufgrund
des elastischen Vorsprungs 36 das erste Kontaktele-
ment 22 auf das zweite Kontakielement 32 eine ent-
sprechende Kraft ausibt. Sobald der bewegbare
Kontakthalter 22 eine derartige Position erreicht hat,
daf das erste Kontakielement 22 mit dem zweiten Kon-
taktelement 32' in Bertihrung tritt, erfolgt eine elektri-
sche Verbindung zwischen den zweiten
Kontaktelementen 32 und 32', so daB der Torantrieb in
dieser Stellung unterbrochen wird. Wird das Tor bei-
spielsweise in die in Fig. 1 gezeigte Position zurlick
bewegt, nehmen die Kontaktelemente 32 und 32' auf-
grund ihrer elastischen Halterung wieder ihre urspriing-
liche Position ein.

Fig. 4 zeigt den an dem Schlitten 60 befestigten
Kontakthalter 20 mit dem bogenférmig ausgefiihrten
Kontaktelement 22. Der Kontakthalter 20 ist an der
Unterseite des Schlittens 60 mit diesem verschraubt.

Die Fig. 1 bis 3 zeigen die Kontaktaufnahme-
schiene 50, die mittels Klebestreifen 70 an einem Tra-
ger befestigt ist. Dadurch, daB die
Kontaktaufnahmeschiene 50 an unterschiedlichen Stel-
len des Tragers befestigt werden kann, ist eine individu-
elle Gestaltung und Anpassung des Endschalters an
unterschiedliche Anforderungen, wie z.B. Torhéhe oder
Endstellung, méglich. Die Klebestreifen 70 erlauben es,
die Kontaktaufnahmeschiene 50 ungeféhr an der
gewlnschten Position auf dem Trager zu montieren.
Eine Feineinstellung des Schaltpunktes bzw. der End-
stellung des Tores erfolgt mittels der profilierten Berei-
che 301 und 501, die jeweils an dem ortsfesten
Kontakthalter 30 sowie auf der Kontaktaufnahme-
schiene 50 angeordnet sind. Die Kontaktaufnahme-
schiene 50 umfaBt das Zahnprofil 501, in das ein dem
negativen Abbild des Profils 501 entsprechendes Profil
301 eingreift. Dabei kann das Profil 301 ebenfalls als
Zahnprofil oder als einzelner Vorsprung ausgefihrt
sein, der in das entsprechende Profil 501 der Kontakt-
aufnahmeschiene 50 eingreift. Ist eine gewilinschte
Position des Kontakthalters 30 bestimmt, wird dieser
mittels der Bereiche 301 und 501 mit der Kontaktauf-
nahmeschiene 50 in Verbindung gebracht. Nach Ein-
greifen der profilierten Bereiche 301 und 501 wird die
Position des Kontakthalters 30 nur bei Bedarf geandert
und legt im Betriebszustand zuverléssig die Endstellung
des Tores fest.

Patentanspriiche

1. Endschalter (10) fir Torantriebe mit mindestens
einem ersten Kontaktelement (22) und mindestens
einem zweiten Kontaktelement (32), wobei eines
der Kontakitelemente (22) derart angeordnet ist,
daB es beim Offnen oder SchlieBen eines Tores
bewegt wird,
dadurch gekennzeichnet,
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daf das mindestens eine erste Kontaktelement
(22) eine sich in Richtung eines Berlhrungs-
punktes mit einem zweiten Kontaktelement
(32) vorzugsweise bogenférmig erstreckende
Seite aufweist und ein zweites Kontaktelement
(32) in dieser Richtung flexibel ausgefihrt ist.

2. Endschalter (10) nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch einen beim Offnen oder SchlieBen des Tores
bewegbaren (20) und einen ortsfesten (30) Kon-
takthalter, wobei eines der Kontaktelemente (22)
auf dem bewegbaren (20) und das andere (32) auf
dem ortsfesten Kontakthalter (30) angeordnet ist.

3. Endschalter (10) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der bewegbare Kontakthalter
(20) auf einem an einem Antriebselement des Tor-
antriebes befestigten Schlitten (60) angeordnet ist.

4. Endschalter (10) nach einem oder mehreren der

Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
das zweite Kontaktelement (32) einen Kontakt-
schuh umfaBt, der auf einem Vorsprung (36) des
Endschalters (10) aufsteckbar ist, wobei der Kon-
taktschuh und/oder der Vorsprung (36) flexibel aus-
gefihrt sind.

5. Endschalter (10) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daf3 einer oder mehrere der Vor-
spriinge (36, 36") auf einem der Kontakthalter (30)
angeordnet sind.

6. Endschalter (10) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daf3 einer oder mehrere der Vor-
spriinge (36, 36") auf einem in einen der Kontakt-
halter (30) einfligbaren Aufnehmer (40) angeordnet
sind.

7. Endschalter (10) nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
der elekirische Kontakt durch die Berthrung von
einem ersten (22) mit zwei zweiten Kontaktelemen-
ten (32, 32) entsteht.

8. Endschalter (10) nach einem oder mehreren der

Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB
das erste Kontaktelement (22) aus einem in Rich-
tung des Berthrungspunktes mit einem zweiten
Kontaktelement (32) gebogenen Draht besteht.

9. Endschalter (10) nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB
ein beim Offnen und SchlieBen des Tores ortsfe-
stes Kontaktelement (32) in Bewegungsrichtung
des bewegbaren Kontaktelementes (22) beabstan-
deten Positionen montierbar ist.

10. Endschalter (10) nach einem oder mehreren der
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Anspriiche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB
der ortsfeste Kontakthalter (30) an in Bewegungs-
richtung des bewegbaren Kontaktelementes (22)
beabstandeten Positionen montierbar ist.

Endschalter (10) nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB der orisfeste Kontakthalter
(30) lésbar an einer Kontaktaufnahmeschiene (50)
fixierbar ist.

Endschalter (10) nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktaufnah-
meschiene (50) und der orisfeste Kontakthalter
(30) profilierte Bereiche (301, 501) aufweisen,
wobei der profilierte Bereich (501) der Kontaktauf-
nahmeschiene (50) entsprechend dem negativen
Abbild des profilierten Bereichs (301) des ortsfe-
sten Kontakthalters (30) ausgefihrt ist.

Endschalter (10) nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktaufnah-
meschiene (50) an einem Trager, einem Vorsprung
oder einer Wandung durch Klebemittel, vorzugs-
weise Klebestreifen (70), I6sbar angebracht ist.
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