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(57)摘要

本发明涉及一种测试方形铝壳电池单侧膨

胀厚度的装置及测试方法，属于新能源锂电池的

技术领域。它包括底座，所述底座上设置有电芯

腾空支撑结构，所述底座一侧还设置有直立柱，

所述直立柱与底座转动连接；所述直立柱上设置

有环状的连接件，所述连接件一侧与旋转平台连

接；所述旋转平台上设置有多个探针安装槽，每

个探针安装槽内均设置有探针本体，位于中心位

置的探针本体底部设置有探针帽；所述探针安装

槽上设置有读数口，并在读数口下方插入设置旋

紧开关。本发明具有针对性地设计了测试方形铝

壳电池单侧膨胀厚度的装置及其测试方法，能够

直观量化电芯的单面膨胀厚度。
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1.一种测试方形铝壳电池单侧膨胀厚度的装置，其特征在于：包括底座（1），所述底座

（1）上设置有电芯腾空支撑结构（2），所述底座（1）一侧还设置有直立柱（3），所述直立柱（3）

与底座（1）转动连接；

所述直立柱（3）上设置有环状的连接件（4），所述连接件（4）的另一侧与旋转平台（5）连

接；

所述旋转平台（5）上设置有多个探针安装槽（6），每个探针安装槽（6）内均设置有探针

本体（9），位于中心位置的探针本体（9）底部设置有探针帽（10）；

所述探针安装槽（6）上设置有读数口（7），并在读数口（7）下方插入设置旋紧开关（8）。

2.根据权利要求1所述的一种测试方形铝壳电池单侧膨胀厚度的装置，其特征在于：所

述电芯腾空支撑结构（2）包括第一支撑柱（2.1）、第二支撑柱（2.2）、第三支撑柱（2.3）和第

四支撑柱（2.4）；

所述第一支撑柱（2.1）、第二支撑柱（2.2）、第三支撑柱（2.3）和第四支撑柱（2.4）设置

在电芯本体（11）的四角，并匹配电芯本体（11）结构设置矩形凹槽；

所述第一支撑柱（2.1）、第二支撑柱（2.2）、第三支撑柱（2.3）和第四支撑柱（2.4）的底

部均设置有底托（2.5），所述底托（2.5）为底部凸台结构，对电芯本体（11）形成四角支撑。

3.根据权利要求1所述的一种测试方形铝壳电池单侧膨胀厚度的装置，其特征在于：所

述旋转平台（5）的结构与底座（1）的底面结构相匹配。

4.根据权利要求1所述的一种测试方形铝壳电池单侧膨胀厚度的装置，其特征在于：所

述探针本体（9）包括测量端（9.1）和读数端（9.2）；

所述测量端（9.1）和读数端（9.2）均设置为圆柱体结构，且同轴心设置；

所述读数端（9.2）的结构直径大于测量端（9.1）的结构直径。

5.根据权利要求1所述的一种测试方形铝壳电池单侧膨胀厚度的装置，其特征在于：所

述探针安装槽（6）包括四角探针安装槽和中心探针安装槽；

所述四角探针安装槽分布在旋转平台（5）的四角，与电芯本体（11）的四角位置匹配；

所述中心探针安装槽设置在旋转平台（5）的中心位置，与电芯本体（11）的中心位置匹

配。

6.根据权利要求2所述的一种测试方形铝壳电池单侧膨胀厚度的装置，其特征在于：所

述底托（2.5）的高度不小于10mm。

7.一种测试方形铝壳电池单侧膨胀厚度的测试方法，其特征在于：

包括以下步骤：

步骤一：校准探针，确保四角探针安装槽中的探针下方至与底托（2.5）齐平时探针刻度

值为0，确保中心探针安装槽中探针底部的探针帽（10）下方至与底托（2.5）齐平时探针刻度

值也为0；

步骤二：将四角探针安装槽与中心探针安装槽中的探针向上拉起，将旋紧开关（8）旋

紧，并将旋转平台（5）通过直立柱（3）转动，方便电芯进入；

步骤三：将电芯本体（11）通过电芯腾空支撑结构（2）放入，电芯本体（11）通过第一支撑

柱（2.1）、第二支撑柱（2.2）、第三支撑柱（2.3）和第四支撑柱（2.4）与底托（2.5）配合形成腾

空支撑；

步骤四：将旋转平台（5）通过直立柱（3）转动至电芯本体（11）的上方，依次松开各个探
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针安装槽（6）上的旋紧开关（8），将探针下放至电芯本体（11）的上壳体表面，对准后再次将

旋紧开关（8）旋紧；

步骤五：将四角探针安装槽中的探针读数并取平均值为L1，将中心探针安装槽中的探

针读数为L2；

步骤六：通过中心探针读数L2与四角探针读数平均值L1的差值，得出电芯本体的单面

膨胀厚度值。
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一种测试方形铝壳电池单侧膨胀厚度的装置及测试方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种测试方形铝壳电池单侧膨胀厚度的装置及测试方法，属于新能源

锂电池的技术领域。

背景技术

[0002] 现有技术下，方形铝壳电池一般用金属铝作为电池铝壳壳体，由于铝材质较软，电

池在充放电过程及由于产气等原因导致内部压力增加，电池厚度极易发生变化，严重时，极

易造成鼓胀，进而影响电池的电性能以及安全性能。所以电池的厚度控制尤为重要。

[0003] 目前实验室以及量产线测量电池厚度采用手动卡尺或者加压测试。

[0004] 手动卡尺：用数显卡尺单块电池测量上中下及周围的电池厚度，受到卡尺测试端

长度的限制，只能测试电芯周边的厚度，中间位置无法测量，且测量操作繁琐，由于卡尺是

单点测量，所以误差明显，数据波动很大。

[0005] 加压测试：在电池表面施加某个固定压力值后，然后通过高度数据反馈，得到电池

厚度，此方法由于给电池施加了固定压力，导致电池厚度明显失真，实际厚度远大于测量厚

度。而且，目前测量电池厚度都是测试整个电池的厚度，至今没有测试电池单面鼓胀厚度的

工具及方法。

[0006] 专利公开号为CN113108742A的中国专利公开了一种太阳能电池硅片尺寸检测装

置，属于硅片检测技术领域。它包括底座、外壳和固定板，还包括：电机，固定连接在底座上；

转轴，固定连接在电机的输出端；工作台，固定连接在转轴的顶端；气缸，固定连接在工作台

上；真空吸盘，可拆卸连接在气缸的输出端；放置座，固定连接在底座上；放料板，滑动连接

在放置座上。

[0007] 上述专利通过工作台上两端的气缸控制真空吸盘来将待测的硅片放置在放料板

上，另一端的气缸和真空吸盘将测试好的硅片取出，在上下料的同时对硅片进行检测，可对

不同位置硅片的厚度进行测量，极大的降低了使用者的劳动负担，提高了测量的效率；但

是，将待测的硅片放置在放料板上测量电池厚度得到的是整个电池的厚度，而方形铝壳电

池通常是双面膨胀，上述申请只能测出整体厚度，而无法适用于测量单面的膨胀厚度。

[0008] 因此，为解决上述背景问题，研发一种测试方形铝壳电池单侧膨胀厚度的装置及

测试方法是迫在眉睫的。

发明内容

[0009] 本发明的目的是为了解决上述背景问题中提出的问题，提供一种测试方形铝壳电

池单侧膨胀厚度的装置及测试方法，它结构合理，能够直观量化电芯的单面膨胀厚度，操作

简单，人为因素小，数据可靠。

[0010] 本发明的目的是这样实现的：一种测试方形铝壳电池单侧膨胀厚度的装置，包括

底座，所述底座上设置有电芯腾空支撑结构，所述底座一侧还设置有直立柱，所述直立柱与

底座转动连接；
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所述直立柱上设置有环状的连接件，所述连接件一侧与旋转平台连接；

所述旋转平台上设置有多个探针安装槽，每个探针安装槽内均设置有探针本体，

位于中心位置的探针本体底部设置有探针帽；

所述探针安装槽上设置有读数口，并在读数口下方插入设置旋紧开关。

[0011] 所述电芯腾空支撑结构包括第一支撑柱、第二支撑柱、第三支撑柱和第四支撑柱；

所述第一支撑柱、第二支撑柱、第三支撑柱和第四支撑柱设置在电芯本体的四角，

并匹配电芯本体结构设置矩形凹槽；

所述第一支撑柱、第二支撑柱、第三支撑柱和第四支撑柱的底部均设置有底托，所

述底托为底部凸台结构，对电芯本体形成四角支撑。

[0012] 所述旋转平台的结构与底座的底面结构相匹配。

[0013] 所述探针本体包括测量端和读数端；

所述测量端和读数端均设置为圆柱体结构，且同轴心设置；

所述读数端的结构直径大于测量端的结构直径。

[0014] 所述探针安装槽包括四角探针安装槽和中心探针安装槽；

所述四角探针安装槽分布在旋转平台的四角，与电芯本体的四角位置匹配；

所述中心探针安装槽设置在旋转平台的中心位置，与电芯本体的中心位置匹配。

[0015] 所述底托的高度不小于10mm。

[0016] 一种测试方形铝壳电池单侧膨胀厚度的测试方法，包括以下步骤：

步骤一：校准探针，确保四角探针安装槽中的探针下方至与底托齐平时探针刻度

值为0，确保中心探针安装槽中探针底部的探针帽下方至与底托齐平时探针刻度值也为0；

步骤二：将四角探针安装槽与中心探针安装槽中的探针向上拉起，将旋紧开关旋

紧，并将旋转平台通过直立柱转动，方便电芯进入；

步骤三：将电芯本体通过电芯腾空支撑结构放入，电芯本体通过第一支撑柱、第二

支撑柱、第三支撑柱和第四支撑柱与底托配合形成腾空支撑；

步骤四：将旋转平台通过直立柱转动至电芯本体的上方，依次松开各个探针安装

槽上的旋紧开关，将探针下放至电芯本体的上壳体表面，对准后再次将旋紧开关旋紧；

步骤五：将四角探针安装槽中的探针读数并取平均值为L1，将中心探针安装槽中

的探针读数为L2；

步骤六：通过中心探针读数L2与四角探针读数平均值L1的差值，得出电芯本体的

单面膨胀厚度值。

[0017] 相比于现有技术，本发明具有以下优点：

本发明的一种测试方形铝壳电池单侧膨胀厚度的装置及测试方法，能够直观量化

电芯的单面膨胀厚度，并通过评测单面膨胀厚度能够评估生产制程能力以及电芯的成品合

格率，有效评估Pack模组时的膨胀压力，以及组装时的厚度控制；

同时，本发明的测试装置结构合理，操作简单，人为影响因素小，数据可靠。

附图说明

[0018] 图1为本发明的一种测试方形铝壳电池单侧膨胀厚度的装置整体结构示意图。

[0019] 图2为本发明的一种测试方形铝壳电池单侧膨胀厚度的装置的支撑结构示意图。
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[0020] 图3为本发明的一种测试方形铝壳电池单侧膨胀厚度的装置的探针本体具体示意

图。

[0021] 其中：1、底座；2、电芯腾空支撑结构；3、直立柱；4、连接件；5、旋转平台；6、探针安

装槽；7、读数口；8、旋紧开关；9、探针本体；10、探针帽；11、电芯本体；

2.1、第一支撑柱；2.2、第二支撑柱；2.3、第三支撑柱；2.4、第四支撑柱；2.5、底托；

9.1、测量端；9.2、读数端。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图和若干较佳具体实施例对本发明的技术方案做进一步详细说明，但

本发明并不仅仅局限于下述实施例。

[0023] 如图1~3所示，采用如下测试方形铝壳电池单侧膨胀厚度的装置，它包括底座1，所

述底座1上设置有电芯腾空支撑结构2，所述底座1一侧还设置有直立柱3，所述直立柱3与底

座1转动连接；

所述直立柱3上设置有环状的连接件4，所述连接件4一侧与旋转平台5连接；

所述旋转平台5上设置有多个探针安装槽6，每个探针安装槽6内均设置有探针本

体9，位于中心位置的探针本体9底部设置有探针帽10；

所述探针安装槽6上设置有读数口7，并在读数口7下方插入设置旋紧开关8。

[0024] 所述电芯腾空支撑结构2包括第一支撑柱2.1、第二支撑柱2.2、第三支撑柱2.3和

第四支撑柱2.4；

所述第一支撑柱2.1、第二支撑柱2.2、第三支撑柱2.3和第四支撑柱2.4设置在电

芯本体11的四角，并匹配电芯本体11结构设置矩形凹槽；

所述第一支撑柱2.1、第二支撑柱2.2、第三支撑柱2.3和第四支撑柱2.4的底部均

设置有底托2.5，所述底托2.5为底部凸台结构，对电芯本体11形成四角支撑。

[0025] 所述旋转平台5的结构与底座1的底面结构相匹配。

[0026] 所述探针本体9包括测量端9.1和读数端9.2；

所述测量端9.1和读数端9.2均设置为圆柱体结构，且同轴心设置；

所述读数端9.2的结构直径大于测量端9.1的结构直径。

[0027] 所述探针安装槽6包括四角探针安装槽和中心探针安装槽；

所述四角探针安装槽分布在旋转平台5的四角，与电芯本体11的四角位置匹配；

所述中心探针安装槽设置在旋转平台5的中心位置，与电芯本体11的中心位置匹

配。

[0028] 所述底托2.5的高度不小于10mm，由于电芯的鼓胀是双面鼓胀，要确保底部的平衡

不收底部鼓胀的影响。

[0029] 实施例1

采用磷酸铁锂电池（壳体本身厚度47.5mm，长度173mm，高度170mm）：电池状态为1C

循环100%DOD充放3500周以后，电池发生鼓胀。

[0030] 在本实施例中，采用如下测试方法：

步骤一：校准探针，确保四角探针安装槽中的探针下方至与底托2.5齐平时探针刻

度值为0，确保中心探针安装槽中探针底部的探针帽10下方至与底托2.5齐平时探针刻度值
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也为0；

步骤二：将四角探针安装槽与中心探针安装槽中的探针向上拉起50mm，将旋紧开

关8旋紧，并将旋转平台5通过直立柱3转动，方便磷酸铁锂电池进入；

步骤三：将电芯本体11通过电芯腾空支撑结构2放入，电芯本体11通过第一支撑柱

2.1、第二支撑柱2.2、第三支撑柱2.3和第四支撑柱2.4与底托2.5配合形成腾空支撑；

步骤四：将旋转平台5通过直立柱3转动至电芯本体11的上方，依次松开各个探针

安装槽6上的旋紧开关8，将探针下放至电芯本体11的上壳体表面，对准后再次将旋紧开关8

旋紧；

步骤五：将四角探针安装槽中的探针读数分别记为A1、A2、A3和A4，并取平均值记

为L1，将中心探针安装槽中的探针读数为L2；

步骤六：通过中心探针读数L2与四角探针读数平均值L1的差值，得出电芯本体的

单面膨胀厚度值。

[0031] 测试结果见表1。

[0032] 表1.  磷酸铁锂电池的单面测量数据

通过分析知，该磷酸铁锂电池的单面膨胀厚度值为2.3mm。

[0033] 以上仅是本发明的具体应用范例，对本发明的保护范围不构成任何限制。凡采用

等同变换或者等效替换而形成的技术方案，均落在本发明权利保护范围之内。
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