
(57)【要約】

【課題】　ピニオン・ラック機構を備えたラック・アン

ド・ピニオン式ステアリング装置において、ラック軸の

ストロークエンドで発生するラック歯の歯元の曲げ応力

を緩和できるラック歯の歯形形状を提供する。

【解決手段】　ラック軸１２に形成されたラック歯１２

ａの歯形形状は、ラック軸上に形成されたラック歯列の

最端部に位置するラック歯１２ａ１の歯元Ａに発生する

曲げ応力が、ラック軸の最端部以外のラック歯１２ａに

発生する曲げ応力よりも小さい歯形形状であって、ラッ

ク歯列の最端部に位置するラック歯１２ａ１が、最端部

以外のラック歯１２ａの歯形よりも歯形溝の底が浅い歯

形とする。このほか、ラック歯列の最端部に位置する歯

形が、最端部以外の歯形よりも歯形溝の底部が曲率半径

の大きい曲面に形成された歯形形状としてもよい。

【選択図】　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ピ ニ オ ン 歯 が 形 成 さ れ た ピ ニ オ ン 軸 と 、 前 記 ピ ニ オ ン 歯 に 噛 み 合 う ラ ッ ク 歯 を 備 え た ラ ッ
ク 軸 と か ら 構 成 さ れ る ピ ニ オ ン ・ ラ ッ ク 機 構 を 備 え た ラ ッ ク ・ ア ン ド ・ ピ ニ オ ン 式 ス テ ア
リ ン グ 装 置 に お い て 、
　 前 記 ラ ッ ク 軸 に 形 成 さ れ た ラ ッ ク 歯 の 歯 形 形 状 は 、 ラ ッ ク 軸 上 に 形 成 さ れ た ラ ッ ク 歯 列
の 最 端 部 に 位 置 す る 歯 形 に 発 生 す る 曲 げ 応 力 が 、 ラ ッ ク 軸 の 最 端 部 以 外 の 歯 形 に 発 生 す る
曲 げ 応 力 よ り も 小 さ い 歯 形 形 状 で あ る こ と
を 特 徴 と す る ピ ニ オ ン ・ ラ ッ ク 機 構 を 備 え た ラ ッ ク ・ ア ン ド ・ ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装
置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ラ ッ ク 軸 に 形 成 さ れ た ラ ッ ク 歯 の 歯 形 形 状 は 、 ラ ッ ク 軸 上 に 形 成 さ れ た ラ ッ ク 歯 列 の
最 端 部 に 位 置 す る 歯 形 が 、 最 端 部 以 外 の 歯 形 よ り も 歯 形 溝 の 底 が 浅 い 歯 形 形 状 で あ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ピ ニ オ ン ・ ラ ッ ク 機 構 を 備 え た ラ ッ ク ・ ア ン ド ・ ピ ニ オ ン 式
ス テ ア リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ラ ッ ク 軸 に 形 成 さ れ た ラ ッ ク 歯 の 歯 形 形 状 は 、 ラ ッ ク 軸 上 に 形 成 さ れ た ラ ッ ク 歯 列 の
最 端 部 に 位 置 す る 歯 形 が 、 最 端 部 以 外 の 歯 形 よ り も 歯 形 溝 の 底 部 が 曲 率 半 径 の 大 き い 曲 面
に 形 成 さ れ た 歯 形 形 状 で あ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ピ ニ オ ン ・ ラ ッ ク 機 構 を 備 え た ラ ッ ク ・ ア ン ド ・ ピ ニ オ ン 式
ス テ ア リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か に 記 載 の ピ ニ オ ン ・ ラ ッ ク 機 構 を 備 え た ラ ッ ク ・ ア ン ド ・ ピ ニ
オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 は 、 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 に 組 み 合 わ せ て 使 用 さ れ る こ と
を 特 徴 と す る ラ ッ ク ・ ア ン ド ・ ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 車 両 用 の ラ ッ ク ・ ア ン ド ・ ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 車 両 用 の ラ ッ ク ・ ア ン ド ・ ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 は 、 ピ ニ オ ン の 回 転 を ピ ニ オ ン
に 噛 合 す る ラ ッ ク に 伝 達 し て ラ ッ ク の 端 部 に 取 付 ら れ て い る タ イ ロ ッ ド を 移 動 さ せ 、 操 向
車 輪 の 向 き を 操 作 す る 舵 取 り 機 構 に 伝 達 す る よ う に 構 成 さ れ て お り 、 ラ ッ ク が ス ト ロ ー ク
エ ン ド 、 即 ち 移 動 端 に 達 す る と 、 ラ ッ ク の 端 部 の タ イ ロ ッ ド エ ン ド が ラ ッ ク ハ ウ ジ ン グ に
突 き 当 た り 、 ラ ッ ク の 移 動 が 強 制 的 に 停 止 さ れ る よ う な 構 成 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 記 し た ラ ッ ク ・ ア ン ド ・ ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 を 組 み 合 わ せ た 電 動 パ ワ ー ス テ
ア リ ン グ 装 置 で は 、 モ ー タ の 回 転 力 が 減 速 機 構 を 介 し て ピ ニ オ ン に 伝 達 さ れ 、 ピ ニ オ ン に
噛 合 す る ラ ッ ク を 移 動 さ せ る か ら 、 減 速 機 構 で 増 幅 さ れ た モ ー タ の 慣 性 力 が ピ ニ オ ン 歯 か
ら ラ ッ ク 歯 に 伝 達 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ４ は 、 こ の よ う な 従 来 の ラ ッ ク ・ ア ン ド ・ ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 に お け る ピ ニ
オ ン １ ０ １ と ラ ッ ク １ ０ ２ と の 噛 合 状 態 を 説 明 す る 図 で 、 ピ ニ オ ン １ ０ １ の ピ ニ オ ン 歯 １
０ １ ａ と ラ ッ ク １ ０ ２ の ラ ッ ク 歯 １ ０ ２ ａ が 噛 合 し て い る 状 態 で ラ ッ ク 軸 が 矢 印 ａ 方 向 に
移 動 し 、 ス ト ロ ー ク エ ン ド で ラ ッ ク ハ ウ ジ ン グ に 突 き 当 っ て 強 制 的 に 停 止 さ せ ら れ る と 、
ラ ッ ク 歯 列 の 最 端 部 に 位 置 す る ラ ッ ク 歯 １ ０ ２ ａ １ の 歯 元 Ａ に は 、 強 制 的 な 停 止 に よ り 発
生 す る 衝 撃 荷 重 に よ り 大 き な 曲 げ 応 力 が 発 生 す る 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 し た ラ ッ ク 歯 の 歯 元 に 発 生 す る 大 き な 曲 げ 応 力 を 緩 和 す る 方 策 と し て 、 従 来 は ラ ッ
ク 軸 の 端 部 に 緩 衝 部 材 で あ る 弾 性 体 を 取 り 付 け 、 ラ ッ ク 軸 が ス ト ロ ー ク エ ン ド に 達 す る と
緩 衝 部 材 が ラ ッ ク ハ ウ ジ ン グ に 当 た り 、 衝 撃 を 緩 和 す る 衝 撃 緩 和 機 構 が 知 ら れ て い る （ 特
許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 ５ は 、 上 記 し た ラ ッ ク ・ ア ン ド ・ ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 の 衝 撃 緩 和 機 構 を 説 明
す る 断 面 図 で 、 ラ ッ ク １ ０ ２ が 形 成 さ れ た ラ ッ ク 軸 １ １ ２ の 端 部 に 、 タ イ ロ ッ ド １ １ ６ が
ボ ー ル ジ ョ イ ン ト １ １ ５ で 結 合 さ れ て お り 、 そ の ボ ー ル ジ ョ イ ン ト １ １ ５ の 端 面 （ 図 ５ で
右 の 端 面 ） に リ ン グ 状 の 緩 衝 部 材 １ ２ １ が 当 接 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ラ ッ ク 軸 １ １ ２ が ス ト ロ ー ク エ ン ド に 達 す る と 、 リ ン グ 状 の 緩 衝 部 材 １ ２ １ が ラ ッ ク ハ
ウ ジ ン グ １ １ ０ の 内 面 １ １ ０ ａ に 衝 突 す る が 、 緩 衝 部 材 １ ２ １ が 間 に 介 在 す る の で 、 緩 衝
部 材 １ ２ １ の 弾 性 変 形 に よ り 衝 撃 が 緩 和 さ れ る 。 緩 衝 部 材 １ ２ １ に は 、 例 え ば ヤ ン グ 率 が
１ ０ ０ ～ ９ ０ ０ （ Ｍ Ｐ ａ ） 程 度 の ポ リ ウ レ タ ン ゴ ム な ど が 使 用 さ れ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ３ １ ２ ４ ９ １ 号 公 報 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 し た 衝 撃 緩 和 機 構 は 、 緩 衝 部 材 と し て 弾 性 体 を 使 用 す る か ら 、 荷 重 に 対 す る ひ ず み
量 の 違 い が あ る ほ か 、 繰 り 返 し 使 用 に よ る ヘ タ リ が 発 生 す る と き は 緩 衝 部 材 の 衝 撃 緩 和 性
能 が 低 下 す る 。 こ の 対 策 と し て 緩 衝 部 材 の 厚 み を 大 き く す る と 、 衝 撃 緩 和 機 構 の ス ト ロ ー
ク 量 の 変 化 が 大 き く な り 、 車 両 の 最 小 旋 回 半 径 が 変 っ て し ま う か ら 、 緩 衝 部 材 の 厚 み は 許
容 範 囲 内 に 抑 え る 必 要 が あ り 、 衝 撃 緩 和 効 果 が 制 限 さ れ る と い う 不 都 合 が あ る 。 こ の 発 明
は 上 記 課 題 を 解 決 し 、 ラ ッ ク 軸 の ス ト ロ ー ク エ ン ド で 発 生 す る ラ ッ ク 歯 の 歯 元 の 曲 げ 応 力
を 緩 和 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 発 明 は 上 記 課 題 を 解 決 す る も の で 、 請 求 項 １ の 発 明 は 、 ピ ニ オ ン 歯 が 形 成 さ れ た ピ
ニ オ ン 軸 と 、 前 記 ピ ニ オ ン 歯 に 噛 み 合 う ラ ッ ク 歯 を 備 え た ラ ッ ク 軸 と か ら 構 成 さ れ る ピ ニ
オ ン ・ ラ ッ ク 機 構 を 備 え た ラ ッ ク ・ ア ン ド ・ ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 に お い て 、 前 記
ラ ッ ク 軸 に 形 成 さ れ た ラ ッ ク 歯 の 歯 形 形 状 は 、 ラ ッ ク 軸 上 に 形 成 さ れ た ラ ッ ク 歯 列 の 最 端
部 に 位 置 す る 歯 形 に 発 生 す る 曲 げ 応 力 が 、 ラ ッ ク 軸 の 最 端 部 以 外 の 歯 形 に 発 生 す る 曲 げ 応
力 よ り も 小 さ い 歯 形 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る ピ ニ オ ン ・ ラ ッ ク 機 構 を 備 え た ラ ッ ク ・
ア ン ド ・ ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ し て 、 前 記 ラ ッ ク 軸 に 形 成 さ れ た ラ ッ ク 歯 の 歯 形 形 状 は 、 ラ ッ ク 軸 上 に 形 成 さ れ た ラ
ッ ク 歯 列 の 最 端 部 に 位 置 す る 歯 形 が 、 最 端 部 以 外 の 歯 形 よ り も 歯 形 溝 の 底 が 浅 い 歯 形 形 状
と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 前 記 ラ ッ ク 軸 に 形 成 さ れ た ラ ッ ク 歯 の 歯 形 形 状 は 、 ラ ッ ク 軸 上 に 形 成 さ れ た ラ ッ
ク 歯 列 の 最 端 部 に 位 置 す る 歯 形 が 、 最 端 部 以 外 の 歯 形 よ り も 歯 形 溝 の 底 部 が 曲 率 半 径 の 大
き い 曲 面 に 形 成 さ れ た 歯 形 形 状 と し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 そ し て 、 上 記 し た ピ ニ オ ン ・ ラ ッ ク 機 構 を 備 え た ラ ッ ク ・ ア ン ド ・ ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ
ン グ 装 置 は 、 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 に 組 み 合 わ せ て 使 用 す る と よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 上 説 明 し た と お り 、 こ の 発 明 に よ れ ば ラ ッ ク 軸 に 形 成 さ れ た ラ ッ ク 歯 の 歯 形 形 状 は 、
ラ ッ ク 軸 上 に 形 成 さ れ た ラ ッ ク 歯 列 の 最 端 部 に 位 置 す る 歯 形 に 発 生 す る 曲 げ 応 力 が 、 ラ ッ

10

20

30

40

50

(3) JP 2006-96243 A 2006.4.13



ク 軸 の 最 端 部 以 外 の 歯 形 に 発 生 す る 曲 げ 応 力 よ り も 小 さ い 歯 形 形 状 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ れ に よ り 、 従 来 の 弾 性 体 を 緩 衝 部 材 と す る 衝 撃 緩 和 機 構 に よ ら ず に 、 ラ ッ ク 軸 の ス ト
ロ ー ク エ ン ド で 発 生 す る ラ ッ ク 歯 の 歯 元 の 曲 げ 応 力 を 緩 和 す る こ と が 可 能 と な り 、 従 来 の
弾 性 体 を 緩 衝 部 材 と す る 衝 撃 緩 和 機 構 を 使 用 す る 場 合 の 上 記 し た 種 々 の 不 都 合 を 解 決 で き
る と 共 に 、 ピ ニ オ ン ・ ラ ッ ク 機 構 を 備 え た ラ ッ ク ・ ア ン ド ・ ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置
の 耐 久 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ は 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 の ラ ッ
ク ・ ア ン ド ・ ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 １ ０ の 全 体 構 成 を 示 す 図 で 、 一 部 断 面 で 示 し た
正 面 図 で あ る 。 図 １ に お い て 、 １ １ は ピ ニ オ ン 軸 、 １ ２ は ラ ッ ク 軸 、 １ ２ ａ は ラ ッ ク 軸 １
２ に 形 成 さ れ た ラ ッ ク 歯 を 示 す 。 図 示 さ れ て い な い が 、 ピ ニ オ ン 軸 １ １ の 先 端 に は ピ ニ オ
ン 歯 １ １ ａ が 形 成 さ れ 、 ラ ッ ク 軸 １ ２ の ラ ッ ク 歯 １ ２ ａ と 噛 合 し て い る 。 １ ３ は そ の 噛 合
部 分 を 覆 う ピ ニ オ ン ハ ウ ジ ン グ 、 １ ４ は ラ ッ ク 軸 ハ ウ ジ ン グ を 示 す 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ラ ッ ク 軸 １ ２ の 端 部 に は ボ ー ル ジ ョ イ ン ト １ ５ を 介 し て タ イ ロ ッ ド １ ６ が 結 合 さ れ 、 ラ
ッ ク 軸 １ ２ の 端 部 に 設 け ら れ た ボ ー ル ジ ョ イ ン ト １ ５ の 端 面 に は 、 緩 衝 部 材 ２ ０ が 当 接 配
置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ は 、 こ の 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 の 、 ピ ニ オ ン 軸 １ １ に 形 成 さ れ た ピ ニ オ ン 歯 １ １
ａ と ラ ッ ク 軸 １ ２ に 形 成 さ れ た ラ ッ ク 歯 １ ２ ａ と の 噛 合 状 態 を 説 明 す る 図 で 、 ラ ッ ク 軸 １
２ は 、 そ の ス ト ロ ー ク エ ン ド に 位 置 し て い る 状 態 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 ラ ッ ク 軸 １ ２ に 形 成 さ れ た ラ ッ ク 歯 １ ２ ａ の 歯 形 形 状 は 、 ラ ッ ク 軸
上 に 形 成 さ れ た ラ ッ ク 歯 列 の 最 端 部 に 位 置 す る ラ ッ ク 歯 １ ２ ａ １ の 歯 元 Ａ に 発 生 す る 曲 げ
応 力 が 、 ラ ッ ク 軸 の 最 端 部 以 外 の ラ ッ ク 歯 １ ２ ａ に 発 生 す る 曲 げ 応 力 よ り も 小 さ い 歯 形 形
状 に 形 成 さ れ て い る 。 具 体 的 に は 、 ラ ッ ク 軸 １ ２ に 形 成 さ れ た ラ ッ ク 歯 １ ２ ａ の 歯 形 形 状
は 、 ラ ッ ク 歯 列 の 最 端 部 に 位 置 す る ラ ッ ク 歯 １ ２ ａ １ が 、 最 端 部 以 外 の ラ ッ ク 歯 １ ２ ａ の
歯 形 よ り も 歯 形 溝 の 底 が 浅 い 歯 形 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ れ に よ り 、 ラ ッ ク 軸 １ ２ が ス ト ロ ー ク エ ン ド で ラ ッ ク ハ ウ ジ ン グ に 突 き 当 っ て 強 制 的
に 停 止 さ せ ら れ た と き 、 衝 撃 荷 重 に よ っ て 最 端 部 の ラ ッ ク 歯 １ ２ ａ １ の 歯 元 Ａ に 発 生 す る
曲 げ 応 力 は 、 ラ ッ ク 歯 １ ２ ａ １ が 歯 溝 の 底 が 浅 い 歯 形 に 形 成 さ れ て い る の で 比 較 的 小 さ く
な り 、 曲 げ 応 力 を 緩 和 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ３ は 、 こ の 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 、 ピ ニ オ ン 軸 １ １ に 形 成 さ れ た ピ ニ オ ン 歯 １ １
ａ と ラ ッ ク 軸 １ ２ に 形 成 さ れ た ラ ッ ク 歯 １ ２ ａ の 歯 形 と 噛 合 状 態 を 説 明 す る 図 で 、 ラ ッ ク
軸 は 、 そ の ス ト ロ ー ク エ ン ド に 位 置 し て い る 状 態 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 ラ ッ ク 軸 １ ２ に 形 成 さ れ た ラ ッ ク 歯 の 歯 形 形 状 は 、 ラ ッ ク 軸 １ ２ 上
に 形 成 さ れ た ラ ッ ク 歯 列 の 最 端 部 に 位 置 す る 歯 形 １ ２ ａ ２ が 、 最 端 部 以 外 の ラ ッ ク 歯 １ ２
ａ の 歯 形 よ り も 歯 形 溝 の 底 部 が 曲 率 半 径 Ｒ の 大 き い 曲 面 で 下 に 向 か う 程 広 く な る 形 状 に 形
成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ れ に よ り 、 ラ ッ ク 軸 １ ２ が ス ト ロ ー ク エ ン ド で ラ ッ ク ハ ウ ジ ン グ に 突 き 当 っ て 強 制 的
に 停 止 さ せ ら れ た と き 、 衝 撃 荷 重 に よ っ て ラ ッ ク 軸 １ ２ 端 部 の ラ ッ ク 歯 １ ２ ａ ２ の 歯 元 Ａ
に 発 生 す る 曲 げ 応 力 は 、 歯 形 溝 の 底 部 が 曲 率 半 径 Ｒ の 大 き い 曲 面 に 形 成 さ れ て い る の で 比
較 的 小 さ く な り 、 曲 げ 応 力 を 緩 和 す る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
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【 ０ ０ ２ ３ 】
　 車 両 用 の ラ ッ ク ・ ア ン ド ・ ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 で あ っ て 、 ラ ッ ク 軸 上 に 形 成 さ
れ た ラ ッ ク 歯 列 の 最 端 部 に 位 置 す る 歯 形 に 発 生 す る 曲 げ 応 力 が 、 最 端 部 以 外 の 歯 形 に 発 生
す る 曲 げ 応 力 よ り も 小 さ い 歯 形 形 状 に 形 成 さ れ て お り 、 ラ ッ ク 軸 の ス ト ロ ー ク エ ン ド で 発
生 す る ラ ッ ク 歯 の 歯 元 の 曲 げ 応 力 を 緩 和 し 、 ピ ニ オ ン ・ ラ ッ ク 機 構 を 備 え た ラ ッ ク ・ ア ン
ド ・ ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 の 耐 久 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 の ラ ッ ク ・ ア ン ド ・ ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 の 全 体 構
成 を 説 明 す る 図 。
【 図 ２ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 の ピ ニ オ ン 軸 に 形 成 さ れ た ピ ニ オ ン 歯 と ラ ッ ク 軸 に 形 成 さ れ た
ラ ッ ク 歯 の 歯 形 と 噛 合 状 態 を 説 明 す る 図 。
【 図 ３ 】 第 ２ の 実 施 の 形 態 の ピ ニ オ ン 軸 に 形 成 さ れ た ピ ニ オ ン 歯 と ラ ッ ク 軸 に 形 成 さ れ た
ラ ッ ク 歯 の 歯 形 と 噛 合 状 態 を 説 明 す る 図 。
【 図 ４ 】 従 来 の ラ ッ ク ・ ア ン ド ・ ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 に お け る ピ ニ オ ン と ラ ッ ク
と の 噛 合 状 態 を 説 明 す る 図 。
【 図 ５ 】 従 来 の ラ ッ ク ・ ア ン ド ・ ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置 の 衝 撃 緩 和 機 構 を 説 明 す る
断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 １ ０ 　 ラ ッ ク ・ ア ン ド ・ ピ ニ オ ン 式 ス テ ア リ ン グ 装 置
　 １ １ 　 ピ ニ オ ン 軸
　 １ １ ａ 　 ピ ニ オ ン 歯
　 １ ２ 　 ラ ッ ク 軸
　 １ ２ ａ 　 ラ ッ ク 歯
　 １ ２ ａ １ 　 端 部 に 位 置 す る 歯 形
　 １ ２ ａ ２ 　 端 部 に 位 置 す る 歯 形
　 １ ３ 　 ピ ニ オ ン ハ ウ ジ ン グ
　 １ ４ 　 ラ ッ ク 軸 ハ ウ ジ ン グ
　 １ ５ 　 ボ ー ル ジ ョ イ ン ト
　 １ ６ 　 タ イ ロ ッ ド
　 ２ ０ 　 緩 衝 部 材
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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