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(57) Abstract: The invention relates to a method for heating drinking water and/or a method for providing heating water. Among
others, the invention relates to a method for controlling - the supply of hot drinking water to one or more tapping points of a sanitary
system, thereby heating drinking water in a heat exchanger system using the continuous flow principle and - providing heating water to
a heating circuit of a secondary heating system, in each case using heating water of a primary heating supply as a heat source, wherein
a) a hot drinking water request coming from a user is ascertained in the sanitary system, b) information on the request is transmitted
to a control system using a data signal, c) the control system actuates an electrically operated actuator, d) the actuator sets a valve on
the heat exchanger system to an opening degree, a throughput of heating water consequently being set by the heat exchanger system so
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that the heating water in the heat exchanger introduces thermal energy into the drinking water, and ¢) the throughput of heating water
is controlled for the heat exchanger system and for the heating system.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erwirmen von Trinkwasser und/oder ein Verfahren zum Bereit-
stellen von Heizungswasser. Vorgeschlagen wird u.a. ein Verfahren zum Steuern - des Bereitstellens von Trinkwarmwasser fiir eine
oder mehrere Zapfstellen eines Sanitdrsystems unter Erwdrmen von Trinkwasser im Durchflussprinzip in einem Wiarmetauschersystem;
und - des Bereitstellens von Heizungswasser fiir einen Heizkreis eines sekunddren Heizungssystems, jeweils unter Verwendung von
Heizungswasser eines primédren Heizungsvorlaufs als Wéarmequelle, wobei a) im Sanitdrsystem eine von einem Nutzer kommende An-
forderung an Trinkwarmwasser ermittelt wird, b) eine Information tiber die Anforderung mittels eines Datensignals an ein Steuersystem
iibermittelt wird, ¢) das Steuersystem einen elektrisch betriebenen Aktuator ansteuert, d) der Aktuator ein Ventil am Wérmetauscher-
system auf einen Offnungsgrad stellt, sich mithin ein Durchsatz von Heizungswasser durch das Wirmetauschersystem einstellt, sodass
das Heizungswasser im Wirmetauscher Wirmeenergie in das Trinkwasser eintragt, und e) fiir das Warmetauschersystem und fiir das
Heizungssystem der Durchsatz von Heizungswasser gesteuert wird.
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Verfahren zum Erwdrmen von Trinkwasser und/oder Verfahren zum Bereitstel-
len von Heizungswasser, Verfahren zum Einstellen eines Ventils, Verfahren
zum Steuern von Wegen eines Ventils, Ventileinheit, Set, Wohnungsstation so-

wie Verfahren zum Umriisten einer Wohnungsstation

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erwé@rmen von Trinkwasser und/oder ein Ver-
fahren zum Bereitstellen von Heizungswasser, ein Verfahren zum Einstellen eines
Ventils, ein Verfahren zum Steuern von Wegen eines Ventils, eine Ventileinheit, ein
Set, eine Wohnungsstation sowie ein Verfahren zum Umrusten einer Wohnungssta-

tion.

Insbesondere betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Erwarmen von Trinkwasser zum
Bereitstellen von Trinkwarmwasser fur ein Sanitérsystem unter Verwendung von Hei-
zungswasser eines Heizungssystems und/oder ein Verfahren zum Bereitstellen von
Heizungswasser fur ein Heizungssystem unter Verwendung von Heizungswasser ei-
nes primaren Heizungsvorlaufs, ein Verfahren zum Einstellen eines Ventils einer \Woh-
nungsstation, welche elektrisch betrieben wird, im Handbetrieb, ein Verfahren zum
Steuern von Wegen in einem Ventil im Einsatz als Wegeventil, eine Ventileinheit auf-
weisend einen Ventilkérper und einen Ventileinsatz, ein Set aus einer Ventileinheit wie
vorstehend beschrieben und einem Fitting, eine Wohnungsstation zum Verbinden ei-
nes primaren Heizungskreises in einem Gebaude und/oder einer Wohnung mit einem
sekundéaren Heizungskreis in dem Gebaude und/oder der Wohnung, sowie ein Verfah-

ren zum Umrusten einer solchen Wohnungsstation.
Stand der Technik

Wohnungsstationen zur Verwendung insbesondere in Wohngeb&uden, aber auch Bu-

ros und anderen Nutzgebauden, sind aus dem Stand der Technik bekannt.

So zeigt die de 20 2008 006 054 A1 einen hydraulischen Proportionalmengenregler,

welcher bei nutzerseitiger Anforderung von Trinkwarmwasser (TWW) einen Ventilein-
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satz 6ffnet und dadurch es einem anstehenden Rucklauf von Heizungswasser ermég-
licht, das strébmende Trinkwasser auf die Temperatur von Trinkwarmwasser zu erwar-

men.

Die EP 0 675 326 A1 zeigt den Einsatz von Warmetauschern in einer Wasser-Heizan-

lage zur Bereitung von Brauchwasser und Heizwasser in einem Gebaude.

Die DT 2 202 095 offenbart einen Umlaufwasserheizer mit einer Handeinstellung und

einer Regeleinrichtung.

Die DE 20 2008 010 683 U1 offenbart eine Vorrichtung zur Warmenutzung, wobei eine
Warmequelle oder Warmesenke mit einer zweiten Quelle oder Warmesenke gekoppelt

ist, und eine Temperaturdifferenz bertucksichtigt wird.

Die EP 2 006 609 A2 offenbart einen Warmwasserbereiter, bei welchem in der Warm-

wasserablaufleitung ein Warmwassermischer angeordnet ist.

Die WO 2009/022226 A2 offenbart ein Verfahren zum Produzieren von HeilRwasser

und Wasser fur die indirekte Heizung.

Die DE 36 43 952 A1 offenbart eine Einrichtung zur Regelung der anteilsmaligen zu-

fuhr verschieden temperierter Brauchwasserdurchsatze.

Die GB 2 294 754 A offenbart eine Kupplung fur ein Heizungssystem.
Die US 4,614,231 offenbart einen Entlufter fir Warmetauscher.
Vorstellung der Erfindung

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, dem Stand der Technik eine.

Verbesserung oder eine Alternative zur Verfugung zu stellen.

Nach einem ersten Aspekt der Erfindung |6st diese Aufgabe ein Verfahren zum Steu-

ern

-des Bereitstellens von Trinkwarmwasser fur eine oder mehrere Zapfstellen eines Sa-
nitarsystems unter Erwarmen von Trinkwasser im Durchflussprinzip in einem Warme-

tauschersystem; und
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- des Bereitstellens von Heizungswasser fur einen Heizkreis eines sekundaren Hei-

zungssystems,

jeweils unter Verwendung von Heizungswasser eines priméaren Heizungsvorlaufs als

Warmequelle,
wobei

a. im Sanitarsystem eine von einem Nutzer kommende Anforderung an Trinkwarm-

wasser ermittelt wird,

b. eine Information Uber die Anforderung mittels eines Datensignals an ein Steuer-

system Ubermittelt wird,
c. das Steuersystem einen elektrisch betriebenen Aktuator ansteuert,

d.der Aktuator ein Ventil am Warmetauschersystem auf einen Offnungsgrad stellt, sich
mithin ein Durchsatz von Heizungswasser durch das Warmetauschersystem einstellt,
sodass das Heizungswasser im Warmetauscher Warmeenergie in das Trinkwasser

eintragt, und

e. fur das Warmetauschersystem und fur das Heizungssystem der Durchsatz von Hei-
zungswasser in Abhangigkeit der nutzerseitig im Sanitarsystem getatigten Anforde-

rung gesteuert wird.
Begrifflich sei hierzu folgendes erlautert:

Soweit im Rahmen der hier vorliegenden Patentanmeldung unbestimmte Artikel wie
ein, zwei usw. verwendet werden, sind diese jewells als ,mindestens ein®, ,mindestens
zwei“ usw. zu verstehen, soweit sich nicht aus dem Kontext ergibt, erldutert wird oder
es fur den Fachmann selbstverstandlich ist, dass jeweils nur ,genau ein®, ,genau zwei*

usw. gemeint sein soll oder kann.

Als das ,Erwarmen® soll ein Vorgang verstanden werden, welcher gezielt in einem
Bauteil fur eine Warmeubertragung sorgt, insbesondere in einem Warmetauscher, be-
vorzugt in einem Gegenstrom-Warmetauscher. Es sind auch andere Warmeubertra-

gungsmethoden vorstellbar.



WO 2024/008251 PCT/DE2023/200137

Das ,Trinkwasser” soll das Trinkwasser sein, welches dem Erwé&rmen als Ausgangs-
basis dient, in einem Gebaude, sei es ein Einfamilien- oder ein Mehrfamilien-Gebaude
mit Wohnungen oder Apartments oder Buros, also das netzseitig anstehende kalte

Trinkwasser.

Als ,Trinkwarmwasser” sei das auf eine erwlnschte Nutztemperatur erwarmte Trink-
wasser zu verstehen. In Haushalten oder Buros betragt die Temperatur von Trink-
warmwasser in der Regel zwischen 30 und 60 °C, meist zwischen 40 und 55 °C. Das
anstehende Trinkwasser hingegen betragt beispielsweise meist um die 10 °C, wobei
je nach Leitungsfuhrung, Jahreszeit und Systemaufbau auch Schwankungen hiervon
vorliegen kénnen, allerdings 10 °C wegen einer DIN-Vorschrift bauseits seitens des

Versorgers zur Verfugung gestellt werden sollten.

Das ,Sanitarsystem* sei zu verstehen als eine Leitungsfihrung, beispielsweise inner-
halb des Gebaudes. Als Gebaude sei insbesondere an ein Einfamilienhaus, ein Zwei-
familienhaus, ein Mehrfamilienhaus mit VWohnungen oder Apartments oder Blros oder
ein gewerbliches Gebaude gedacht, beispielsweise ein Gebaude mit einer Vielzahl von

Arbeitsplatzen wie beispielsweise Buros.

Das Sanitarsystem ist ein Leitungssystem und beinhaltet die Leitungen und Armatu-
ren, welche Trinkwasser fuhren. Das Sanitérsystem ist also beispielsweise die Lei-
tungsfuhrung von einem netz- und versorgerseitigen VWasseranschluss durch einen
Mechanismus zum Erwarmen hin zu Zapfstellen wie beispielsweise den Armaturen

von Waschtischen, Duschen oder Badewannen.

Das Heizungssystem hingegen ist ein Leitungssystem, welches heil3es ,Heizungswas-
ser” fuhrt. Das Heizungswasser kann von einer Zentralheizung oder von dezentralen
Heizung oder von einem gemischten System aus einer zentralen Vor- und einer nach-
gelagerten Nacherhitzung stammen. Es kann auch beispielsweise ein Fernwarme-

System fur die Erhitzung sorgen.

Das Heizungswasser betragt im Vorlauf Ublicherweise zwischen 30 und eher 60 °C,
auch héhere Temperaturen, beispielsweise bis 90 °C, kommen vor — im Rucklauf eine

niedrigere Temperatur.
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Alternativ oder gleichzeitig mit dem Verfahren zum Erwarmen zum Trinkwarmwasser
kann hier ein Verfahren zum Bereitstellen von Heizungswasser relevant sein, und zwar
fur ein Heizungssystem unter Verwendung von Heizungswasser des priméaren Hei-

zungsvorlaufs.

Der ,Heizkreis* kann einen einzelnen Heizkreis oder zusammenhangende Heizkreise

bezeichnen, gemischt oder ungemischt.

Als der ,primare Heizungsvorlauf® sei der Vorlauf des Heizungswassers verstanden,
welcher hin zu einem Ventil fUhrt, welches das Heizungswasser in einem sekundéren
Heizkreis flieRen lassen, drosseln oder stoppen kann. So sei beispielsweise daran ge-
dacht, dass der primare Heizungsvorlauf in einen sekundaren Heizungsvorlauf fuhrt.
Der primare Heizungsvorlauf kann der Strang sein, also ein Heizungsvorlauf von ei-
nem zentralen Erhitzer fur Heizungswasser, welcher dann hin zu den verschiedenen
Wohnungen eines Mehrfamilienhauses fuhrt. Zu jeder Wohnung des Mehrfamilienhau-
ses erfolgt eine Ubergabe in einen sekundéren Heizungsvorlauf. Der sekundare Hei-
zungsvorlauf ist der Vorlauf fur die jeweils einzelne Wohneinheit oder jedenfalls fur
eine Untermenge der vom Strang versorgten Wohneinheiten. Im dortigen, sekundaren
Heizkreis durchlauft das Heizungswasser jeweils Heizkdrper, beispielsweise Radiato-
ren oder FuRbodenheizungsleitungen. AnschlieRend lauft das Heizungswasser aus
dem sekundaren Heizkreis jeweils zurlck, ist nun also als sekundéarer Rundlauf von
Heizungswasser zu verstehen. Nach Durchlaufen eines Ventils wird der sekundare
Rucklauf von Heizungswasser in den Strang zurtickgefuhrt, und zwar den Rucklauf

des Strangs, mithin also in den primaren Ricklauf von Heizungswasser.

Als ein ,Nutzer” sei sowohl ein menschlicher Benutzer als auch ein maschineller Nut-
zer verstanden. So kann beispielsweise in einem Sanitarsystem ein Mensch eine An-
forderung dadurch erstellen, dass vom Menschen ein Warmwasserzapfen erfolgt, sei
es durch Zapfen von Warmwasser am Waschtisch oder durch Zapfen von Warmwas-
ser an einer Dusche oder einer Wannenarmatur. Auch maschinell kann Warmwasser
angefordert werden, beispielsweise durch eine Sptlmaschine in einem Haushalt, wenn

die Spulmaschine Warmwasser als Zulauf erfordert.
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Das ,Ermitteln” sei als ein automatisierter Vorgang verstanden. Ein zum Durchflhren
des hier vorgestellten Verfahrens nach dem ersten Aspekt der Erfindung eingerichte-
tes System weist also einen Detektor auf, welcher die vom Nutzer kommende Anfor-
derung an Trinkwarmwasser automatisiert ermittelt, beispielsweise durch eine plétzlich
entstehende Stréomung oder eine Erhéhung der Strémungsgeschwindigkeit in einer
Leitung, welche zur Zapfstelle des Trinkwarmwassers fuhrt. Es kann aber auch vor-
stellbar sein, dass eine Armatur Uberwacht wird und schon durch das Betatigen der

Armatur das Ermitteln der Anforderung erfolgt.

Die ,Information” Uber die Anforderung kann ein Datensignal sein, welches die Qualitat
oder Quantitat der Anforderung beinhaltet, beispielsweise die gemessene GréfRe der
Durchstrémung, also des Durchsatzes. Auch andere Werte sind denkbar, beispiels-
weise eine relative GroRe wie beispielsweise die Information, welchen Anteil der aktu-
ell angeforderte Durchsatz am maximal dem Verfahren zur Verfugung stehenden

Durchsatz betragt.

Das ,Steuersystem® ist ein elektronisches System. Es kann vor Ort eine Recheneinheit
(CPU) aufweisen, oder die Information oder eine Ableitung der Information kann tber
eine Datenleitung zu einer entfernten CPU geleitet werden. So ist beispielsweise denk-
bar, dass die Information Uber das Internet, Uber Kabel oder kabellos, an einen entfernt
stehenden Rechner Gbermittelt wird, beispielsweise im Falle eines Mehrfamilienhau-
ses ein zentraler Rechner, welcher fur mehrere bis alle Wohneinheiten das hier be-
schriebene Verfahren durchfuhrt. Es kann auch eine Recheneinheit beispielsweise des
Herstellers von Wohnungsstationen sein, wobei die Recheneinheit Uber eine Daten-

fernverbindung alle lokalen Vorgéange steuert.

Selbstverstandlich ist es auch denkbar, dass das Steuersystem in der Wohnungssta-

tion, an der Wohnungsstation oder sogar direkt an der Ventileinheit angeordnet ist.

Das Steuersystem steuert nun im néachsten Schritt am Heizungssystem einen
elektrisch betriebenen Aktuator an. Unter einem elektrisch betriebenen Aktuator kann

auch ein Aktuator mit beispielsweise einem hydraulischen oder pneumatischen Antrieb
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verstanden werden, wenn der Antrieb wiederum elektrisch betrieben ist. Bei den Ent-
wicklungen der Erfinder haben sich elektrische Stellmotoren als besonders vorteilhaft

und robust erwiesen.

Der Aktuator stellt dann wiederum ein Ventil auf einen Offnungsgrad. Der Offnungs-
grad muss, um einen Durchfluss zu erlauben, mehr als Null betragen, er kann bis zu
100 % betragen.

Dadurch, dass das Ventil auf einen Offnungsgrad gestellt wird, ergibt sich ein Durch-
fluss von Heizungswasser, und zwar durch das Warmetauschersystem. Mithin wird
durch den und abhangig vom Offnungsgrad mehr oder weniger viel Heizungswasser
mit der darin enthaltenen Warmeenergie in eine Abzweigung (nédmlich das Warmetau-
schersystem) getragen. Dort tragt das Heizungswasser Warmeenergie an das Trink-
warmwasser (konkret: in das Trinkwasser, zum Erzeugen des Trinkwarmwassers) an.
Damit ist das Ziel erreicht, das Trinkwasser auf die Temperatur von Trinkwarmwasser

ZU erwarmen.

Somit fuhrt das Verfahren dazu, dass in Abhangigkeit der nutzerseitigen Anforderung
im Sanitarsystem der Durchsatz von Heizungswasser fur das Heizungssystem und
auch fur das Sanitarsystem, ohne naturlich die Wasserfuhrungen von Heizungswasser
und Trinkwasser fluidisch zu verbinden, sondern nur in thermischer Hinsicht, gesteuert
wird. Mit einfachen Worten: Ist die Anforderung des Nutzers an Trinkwarmwasser
hoch, so wird eine gréRere Menge von Heizungswasser dem sekundaren Heizkreis im
Heizungssystem vorenthalten und stattdessen das Heizwasser zum Erwarmen des
Trinkwassers auf Trinkwarmwasser umgeleitet. Oder es wird mit einer Vorrangschal-
tung das Durchstrémen des sekundaren Heizungssystems vollstandig unterbunden,
und das Heizungswasser des primaren Heizungsvorlaufs wird vollstandig fur das War-
metauschersystem zur Verfugung gestellt. Wobei im |dealfall der Durchlauf des Hei-
zungswassers in seiner Durchflussmenge durch das Warmetauschersystem gesteuert
wird. Auch bei einer Vorrangschaltung also, welche wahrend des Zapfens von Trink-
warmwasser den Durchfluss des Heizungswassers durch das sekundére Heizungs-
system vollstandig unterbindet, kann im Idealfall die Menge des durch das

Warmetauschersystem strémenden Heizungswasser gesteuert werden.
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Es sei ausdrucklich darauf hingewiesen, dass im Rahmen der hier vorliegenden Pa-
tentanmeldung meist das Wort ,Steuern® verwendet wird, hierunter aber als bevor-

zugte Ausfuhrungsform jeweils auch ein ,Regeln® mit offenbart sein soll.

Dadurch, dass die vorgeschlagene Steuerung mit einem Sensor und einer Informa-
tionsubertragung sowie einer elektrischen Steuerung erfolgt, kénnen die Gerateteile
thermisch getrennt ausgebildet werden: der Sensor am Trinkwasserstrang, also im
Sanitarsystem, wird nicht beeinflusst vom Heizungssystem und dessen Ventil, und an-

dersherum analog.

Es wurde bereits beschrieben, dass das Trinkwarmwasser mittels Warmeener-

gietausch vom Durchsatz des Heizungswassers erwarmt werden kann.

Hierzu kann beispielsweise ein Warmetauscher herangezogen werden. Durch den
Warmetauscher wird sowohl eine Leitung des Sanitarsystems gefthrt, nédmlich die Lei-
tung hin zur Zapfstelle; andererseits eine Leitung des Heizungssystems, bevorzugt
dergestalt, dass das Heizungswasser vom sekundéaren Heizkreis abgezweigt und an-
stelle des Durchlaufens des sekundaren Heizpreises nun einen Abzweiger durchlauft,
welcher durch den Warmetauscher fuhrt. Wird also der sekundare Heizkreis im Vorlauf
oder Rucklauf mittels des Ventils gedrosselt oder gestoppt, so kann gleichzeitig bei
Offnen des Ventils oder infolge eines hydraulischen Effekts stattdessen die Abzwei-
gung durch den Warmetauscher durchstrémt werden, wodurch das Heizungswasser
im Warmetauscher das dort bevorzugt in Gegenrichtung einstrébmende Trinkwasser
auf Trinkwarmwasser-Temperatur erwarmt. Diese Abzweigung sei hier als das ,War-

metauschersystem® bezeichnet.

Das Erwarmen des Trinkwassers kann bevorzugt in einer Wohnungsstation erfolgen,

insbesondere in einem Gegenstrom-Warmetauscher in einer Wohnungsstation.
Die Funktion eines Warmetauschers wurde vorstehend bereits erlautert.

Die Wohnungsstation ist bevorzugt eine Ubergabe-Station, mit einer Vielzahl von An-
schlussmdéglichkeiten, Armaturen und Verrohrungen und Ventilen. Im Idealfall ist eine

Wohnungsstation in einem eigenen Gehause angeordnet, mit MalRen von beispiels-
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weise maximal 2 x 2 Meter Kantenlange, bevorzugt von maximal 1 x 1 Meter Kanten-
l&nge, besonders bevorzugt 0,40-0,80 (vor allem 0,55) x 0,80-1,20 (vor allem 0,60) m
Kantenlange, oder sogar weniger, mit einer Gehausetiefe von beispielsweise 0,10-
0,25 (vor allem 0,15) m.

Mit solchen MalRen kann die Wohnungsstation beispielsweise anstelle einer oft im Be-
stand bestehenden Gastherme mit wandhangendem Gehause verbaut werden, was

eine energetische Sanierung von Bestandsgebauden unterstitzt.

Ein ,Gehause” einer Wohnungsstation ist insbesondere eine flache raumliche Einheit,
beispielsweise in Blech gefertigt, mit zwei oder drei oder vor allem vier umlaufenden
Blechen fur den Rand des Gehauses sowie bevorzugt mit einem gréReren rechtecki-
gen Blech fur die Ruckseite des Gehauses. Die Ruckseite kann — ebenso wie die
Randteile — Offnungen aufweisen, beispielsweise sind an der Riickseite vorgefertigte
Lécher zum Aufhéngen der Wohnungsstation an der Gebaudewand oder zum Heraus-

fUhren von Leitungen wie bspw. Stromleitungen sinnvoll.

Als eine Wohnungsstation kann in einem (kunstlich erweiterten) Verstandnis verstan-
den werden, wenn in einer rdumlichen Anhaufung wie beispielsweise einer Wandni-
sche die Ubergabe-Armaturen und Verrohrungen und Ventile angeordnet sind. Der
einfachste Weg erfolgt jedoch in der Praxis innerhalb eines Gehauses. Eine solche
Wohnungsstation wird im Markt auch als dezentrale Frischwasserstation bezeichnet.
Ublicherweise sind in einer solchen Station unter anderem ein Warmetauscher und an
einer solchen Station mehrere Anschllsse, oft nebeneinander an einer Seite des Ge-
hauses, angeordnet, insbesondere ein Zulauf fur Trinkwasser, ein Ablauf for Trink-
warmwasser, eine Trinkwarmwasserzirkulation, ein Anschluss fur den Heizungsvorlauf
primar, einen Anschluss fur den Heizungsrucklauf primér, ein Anschluss fur den Hei-
zungsvorlauf sekundéar (also in die Wohnung hinein) und ein Anschluss fur den Hei-
zungsrucklauf sekundar (also aus der Wohnung heraus), ggf. zusétzliche weitere
Heizkreise, zurlck in die Station, um von dort aus weiter in den Heizungsrucklauf pri-

mar geleitet zu werden).

In der Station kann ein Warmetauscher, vor allem ein Gegenstrom-Warmetauscher,

vorgesehen sein. Dadurch kommt der Installateur mit méglichst wenigen Anschlissen
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aus, und innerhalb der Station kénnen die thermischen Effekte bestmdglich vorbertick-

sichtigt werden.

Es kann auch ein zweiter Warmetauscher, nur als Systemtrennung des priméaren/se-
kundaren Heizungsnetzes zur Versorgung der Heizwarme in der Wohnung in die Woh-

nungsstation eingebracht werden.

Es wurde bereits darauf hingewiesen, dass die Anforderung von Trinkwarmwasser als
relative oder absolute GroRRe ermittelt werden kann und im Steuersystem bertcksich-

tigt werden kann.

Im Steuersystem kann eine beliebige Proportionalitat oder nichtproportionale Zuord-
nung von gewiinschtem Offnungsgrad im Heizungssystem in Abhangigkeit des ange-
forderten Durchflusses im Sanitarsystem und des erfassten Durchflusses im
Heizungssystem vorgesehen sein. Wenn das Steuersystem mittels Software die Zu-
ordnung vornimmt, kann die Zuordnung jederzeit geadndert werden, entweder vor Ort

oder beispielsweise Uber eine Datenfernubertragung.

Es kann vorgesehen sein, dass das Steuersystem bei zunehmender Anforderung von
Trinkwarmwasser den Proportionalitatsfaktor immer weiter steigert oder immer weiter
mindert oder ihn linear halt, oder ihn phasenweise linear halt, beispielsweise Uber ei-
nen zeitlichen oder einen mengenmaligen Abschnitt, oder in beliebigen Kombinatio-

nen hiervon.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass das Steuersystem die
GréRe der Anforderung von Trinkwarmwasser in einer vorgegebenen Zuordnung zum

Ansteuern des Aktuators verwendet.

Dies sei so zu verstehen, dass die vorgegebene Zuordnung eine vorgegebene Funk-
tion oder Tabelle beinhaltet, welche in Abhangigkeit der GréRe der Anforderung von

Trinkwarmwasser eine entsprechende Position vom Aktuator im Ventil einstellen l&sst.

Es kann eine Option vorgesehen sein, mit welcher die vorgegebenen Zuordnungen
verandert werden kdnnen, beispielsweise als ein festes Set von Werten, welches bei-
spielsweise Uber ein Update als Software in das Steuersystem eingebracht werden

kann.
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So kann das Steuersystem gemaf der vorgegebenen Zuordnung den Aktuator so an-
steuern, dass dieser einen Ventileinsatz im Ventil auf eine vorgegebene Ventilposition
fahrt. In diesem Falle wéaren also das Mal} der Anforderungen von Trinkwarmwasser

und die zugehdrige Ventilposition ein Wertepaar.
Bevorzugt schliel3t der Ventileinsatz im Heizungssystem einen Rucklauf.

Das Setup der Anlage wird sinnvollerweise so sein, dass der primare Heizungsvorlauf,
also das HeilRwasser, an der Wohnungsstation ankommt. Innerhalb der Wohnungssta-
tionen wird der priméare Heizungsvorlauf zu einem sekundaren Heizungsvorlauf ge-
fahrt. Oft wird dies in einer Wohnungsstation geschehen, wobei die Wohnungsstation
einen fest vorgesehenen Anschluss fur den primaren Heizungsvorlauf und einen fest
vorgesehenen Anschluss fur den sekundaren Heizungsvorlauf aufweist. Der sekunda-
rer Heizungsvorlauf fuhrt innerhalb der Raumlichkeit, also beispielsweise der Woh-
nung oder des Buros, zu den Heizkérpern. Dort gibt der Heizungskreislauf seine
Warme ab und gelangt als sekundarer Heizungsrucklauf zurtck zur Wohnungsstation.
Auch der sekundére Heizungsrucklauf wird im Regelfall einen festen Anschluss an der
Wohnungsstation haben. Der sekundare Heizungsrucklauf wird sodann in den pri-
maren Heizungsrucklauf gefuhrt, also zurtck in Richtung zum Strang und somit bei-

spielsweise zurick zum Keller zur Heizungsanlage.

Wenn der Ventileinsatz, oder generell das Ventil, dazu vorgesehen ist, den sekunda-
ren Heizungskreis, mithin also das Heizungssystem innerhalb der Raumlichkeit, teil-
weise oder komplett zu drosseln, dann besteht dies an mehreren Méglichkeiten. \WWenn
es innerhalb der Wohnungsstation geschehen soll, dann bietet sich ein Ventil entweder

im Vorlauf oder im Rucklauf an.

Ausdrucklich sei betont, dass auch ohne Anforderung von Trinkwarmwasser der Ven-
tileinsatz in eine Ventilposition gefahren werden kann, um den sekundaren Heizkreis

auch unabhéngig von einer Anforderung von Trinkwarmwasser zu steuern.

Die Erfindung halt es fur vorteilhaft, wenn der Eingriff in den Kreislauf im Rucklauf

erfolgt.
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Der sekundare Heizungsrucklauf wird dazu an den Ventilkérper innerhalb der Woh-
nungsstationen angeschlossen. Dort kann der Ventileinsatz den Durchfluss drosseln
oder stoppen, sodass der Durchsatz durch den sekundéaren Heizungskreislauf gedros-

selt oder gestoppt wird.

Wenn das Steuersystem den Ventileinsatz fur den Sekundarfluss im Heizungssystem
bei jeder Anforderung in eine Ventilposition fahrt, wobei eine der Ventilpositionen eine
geschlossene Position sein sollte, eine Ventilposition hingegen eine vollstandig gedff-
nete Position sein sollte, dann ist das Steuersystem dazu in der Lage, den sekundéren
Fluss im Heizungssystem bei jeder Anforderung von Trinkwarmwasser im Warmetau-

schersystem zu bedienen.

Der Erfindung liegt dabei die Erkenntnis zugrunde, dass die Heizkérper eine thermi-
sche Tragheit aufweisen. Sie werden die meiste Zeit des Tages, sofern die Tempera-
turen dies erfordern, durchstrémt und heizen sich selbst sowie beispielsweise das
Mauerwerk oder den Boden um sie herum, sowie die Raumluft und damit alle Raum-
oberflachen Uber Konvektion, auf. Hingegen wird Trinkwarmwasser nur in kurzen, dis-
kreten Zeitabschnitten gezapft. Deshalb kann das Steuersystem den sekundéren
Durchfluss im Heizungssystem problemlos solange drosseln oder stoppen, wie Trink-
warmwasser gezapft wird. Mit anderen Worten: Die Trinkwarmwasser-Zapfung ist eine
Prioritatsschaltung. Die verfugbare Energie, welche aus dem priméaren Heizungsvor-
lauf stammt, wird dann teils oder vollstadndig zum Bereitstellen des Trinkwarmwassers
verwendet. Auch wenn beispielsweise eine halbe oder ganze Stunde lang gezapft
wird, wird dies im allgemeinen im Heizungssystem nicht zu einer unangenehmen Ab-

kahlung fahren.

Das Steuersystem kann dazu eingerichtet sein, den Ventileinsatz fir den sekundéren

Rucklauf im Heizungssystem auf eine vollstédndig geschlossene Position zu fahren.

Hierdurch wird eine Konstellation erreicht, in welcher der Durchfluss durch das sekun-
déare Heizungssystem steht und samtlicher anstehender primarer Heizungsvorlauf, mit-
hin die unverbrauchte, zur Verflgung stehende Warmeenergie, die an der

Wohnungsstation ansteht, in den Warmetauscher-Kreislauf einzuspeisen.
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Hierzu wird vorgeschlagen, dass das Steuersystem den Ventileinsatz fur den Rucklauf
im Heizungssystem einstellt und zeitgleich das Steuersystem den Durchsatz von Hei-

zungswasser zum Erwarmen des Trinkwassers einstellt.

Mit ,zeitgleich® sei gemeint, dass entweder zwei Steuervorgénge zeitgleich erfolgen,
oder aber dass eine Bewegung erfolgt, auch wenn diese Bewegung die beiden Effekte,
also den Effekt im Heizungssystem und den Effekt im Warmetauschersystem, leicht
zeitversetzt eintreten lassen kann, beispielsweise weil wahrend des Verstellens eine

vollstandige Nullstellung tberfahren wird.

Es wird vorgeschlagen, dass das Steuersystem genau einen Ventileinsatz verfahrt und
der Ventileinsatz beides einstellt, also den Rucklauf im Heizungssystem und den
Durchsatz von Heizungswasser im Warmetauschersystem zum Erwarmen des Trink-

wassers.

Bei einer solchen Gestaltung erweist sich die Kinematik als besonders einfach, und
der in einer Wohnungsstation naturgemaf sehr knappe verfugbare Bauraum muss nur
mit einem Aktuator, also nur mit genau einem Aktuator, belastet werden. Der eine Ak-
tuator kann den Ventileinsatz verfahren, beispielsweise verschieben oder verdrehen,
und durch diese eine kinematische Einstellung sowohl den Durchsatz im Heizungssys-

tem als auch den Durchsatz im Warmetauschersystem zielgerecht einstellen.

Der Aktuator kann vorteilhaft mit einem Ventileinsatz in Achsparallelitat oder koaxial

stehen und auf den Ventileinsatz eine Drehbewegung ausuben.

Hintergrund dieses Gedankens ist, dass der nur sehr beschrankt verfugbare Bauraum
in einer Wohnungsstation durch eine Drehbewegung eines Ventileinsatzes oder kon-
kret: von Scheiben innerhalb eines Ventileinsatzes eine sehr gut kontrollierbare und
mit Uberschaubaren Drehnmomenten beherrschbare Steuerméglichkeit bietet. Wenn
der Aktuator koaxial steht, kann eine Welle entlang des Ventilkérpers gefuhrt sein,
welche vom Aktuator zu den Scheiben des Ventileinsatzes verlauft; bei achsparalleler
Anordnung kann der Aktuator Uber ein Getriebe mit einer Welle verbunden sein, wel-

che zum Ventileinsatz fuhrt.
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Es wird vorgeschlagen, dass der Ventileinsatz bei Ansteuerung durch den Aktuator ein
Wegeventil zwischen einem ersten und einem zweiten Zulauf und einem gemeinsa-

men Ablauf steuert.

Der Ventilkérper hat in einem solchen Fall einen ersten und einen zweiten Zulauf. Der
erste Zulauf ist in das Warmetauschersystem eingebunden; Der zweite Zulauf ist in
das Heizungssystem eingebunden, also das sekundére Heizungssystem. Der gemein-
same Ablauf fuhrt ins priméare Heizungssystem, also bevorzugt in den primaren Hei-

zungsrucklauf.

Wenn also der Rucklauf vom Warmetéuschersystem und der Rucklauf vom Heizungs-
system jeweils in den Ventilkérper fuhren und von dort aus, gesteuert durch das Ventil,
der Zulauf zum priméaren Heizungsrucklauf gesteuert werden kann, dann ist das Ventil
in der Lage, den Durchfluss vom und somit zum Warmetauscher einzustellen, und

ebenfalls den Durchfluss vom und somit zum Heizkreislauf.

Somit kann also der erste Zulauf vom Warmetauschersystem kommen, und der zweite
Zulauf kann vom sekundaren Heizungssystem kommen, wahrend der gemeinsame

Ablauf ins priméare Heizungssystem fuhrt.

Es wird vorgeschlagen, dass das Ventil in einen sekundaren Heizungsrucklauf eingreift
und diesen drosselt oder unterbricht, um zur Verfugung stehendes, zustrémendes Hei-
zungswasser aus dem priméaren Heizungsvorlauf umzuleiten und damit den Durchsatz
von Heizungswasser ins Warmetauschersystem zum Erwéarmen von Trinkwasser zu

ermoglichen.

Es wird vorgeschlagen, dass das Ventil einen bezuglich einer Achse quer anstehenden

ersten Zulauf mit einem bezuglich der Achse quer anstehenden Ablauf verbindet

Auch eine solche Gestaltung ist dem in einer Wohnungsstation nur beschrankt zur
Verfugung stehenden Bauraum geschuldet. So kann das Ventil eine Langserstreckung
haben, oder eine Achse, vor allem eine solche, um welche herum eine Aktuator -VWelle
sich dreht, oder um welche herum Ventilscheiben sich drehen. Die Bauweise mit den
Anschlussstutzen von Ablauf und Zulauf jeweils quer zur Achse, bevorzugt senkrecht

zur Achse, ermdglicht eine kompakte Bauform.
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist das Ventil dennoch einen bezuglich der
Achse langs anstehenden zweiten Zulauf auf, und verbindet diesen ebenfalls mit dem

quer anstehenden Ablauf.

Eine solche Gestaltung fuhrt dazu, dass das Ventil eine Achse aufweist. Ein erster
Zulauf fuhrt quer zur Achse ins Ventil hinein, ein weiter Zulauf fuhrt ldngs zur Achse,
also koaxial oder parallel, ins Ventil hinein. ein gemeinsamer Ablauf fuhrt quer zur

Achse aus dem Ventil hinaus.

Eine solche Geometrie ermdéglicht es bei geeigneter Ausfuhrung, sogar ein bestehen-
des System mit einem Proportionalmengenregler auf hydraulischer Basis nachtréglich
umzurusten, denn bei einem hydraulischen Proportionalmengenregler der im Markt
weit verbreiteten Bauweise wie beispielsweise von der Delta Systemtechnik GmbH,
Celle, nun Uponor Kamo GmbH, Celle, erhaltlich, hat der Regler eine Achse, welche
Ublicherweise in Wohnungsstationen horizontal verbaut wird, und sowohl ein Zulauf
als auch ein Ablauf sind quer zur Achse angeordnet. Und zumindest zwei, meist vier,

Anschlussstutzen sind quer zur Achse des Reglers angeordnet.

Wenn das Ventil mittels des Aktuators wahlweise den ersten Zulauf oder den zweiten
Zulauf mit dem Ablauf verbindet, dann ist das Ventil in der Lage,,beide Kreislaufe zu

steuern.

Es wird vorgeschlagen, dass ein Volumenstrom im Sanitérsystem mittels eines Sen-

sors erfasst wird.

Im Sanitarsystem flie3t das noch kalte Trinkwasser oder aber das erwarmte Trink-
warmwasser zur Stelle der Anforderung, also beispielsweise zur Zapfstelle. Wenn dort
ein Sensor vorhanden ist, sei es ein Sensor ohne Eingriff in den FlieBquerschnitt wie
beispielsweise ein Hallsensor, oder sei es eine Turbine, welche sich im Sanitérsystem
im FlieBweg befindet, dann ist das Steuergerat in der Lage, bei einem Ansteigen des
Volumenstroms zu erkennen, dass eine Anforderung im Sinne der hiesigen Erfindung

vorliegt.

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass eine Durchflussturbine

innerhalb des Sanitarsystems ausgewertet wird.



WO 2024/008251 PCT/DE2023/200137
16

Insbesondere wird vorgeschlagen, das die Durchflussturbine in einem Fitting angeord-

net ist und dort den Durchfluss misst.

Wenn der Volumenstrom innerhalb des Fittings mittels des Sensors erfasst wird, dann
wird vorgeschlagen, dass die gewonnene Information an das Steuersystem Ubermittelt

wird. Hierzu kann eine kabelbehaftete oder aber kabellose Ubertragungen erfolgen.

Von Vorteil ist es, wenn das Steuersystem die Informationen bauteiltbergreifend erhalt
und einsetzt, namlich den Volumenstrom innerhalb des Sanitarsystems, vor allem in-
nerhalb des Fittings, erfasst, von dort erhéalt, und diese Information bauteilUbergreifend
zum Steuern des Aktuators am Ventil einsetzt. Eine sogenannte Durchflusstrubine
kann auch direkt in einem Rohr oder anhnlichen Bauteilen eingebaut bzw. eingescho-

ben werden.

Hierdurch wird eine Aufteilung des Systems in zwei Bauteile erreicht: einerseits ein
Bauteil im Sanitarsystem, mit dem dortigen Sensor. Andererseits das Ventil an der
Schnittstelle vom Heizungssystem zum Warmetauschersystem, wobei — nur zur er-
ganzenden Erlauterung — das Warmetauschersystem nicht mit dem Sanitérsystem flu-

idverbunden ist, sondern nur warmetauschverbunden ist, sodass das

Warmetauschersystem auch dem Heizungssystem im Ubergeordneten Sinne zuzuord-
nen ist, hier aber sprachlich differenziert wird, um besser auf die beiden Teile des Hei-

zungswasser-Durchlaufs referenzieren zu kénnen.

In der Praxis werden meist sogar drei Teile vorhanden sein, weil es sich anbietet, das
Steuersystem separat vom Sensor im Sanitarsystem und separat vom Ventil anzuord-
nen, beispielsweise dann, wenn in einer Wohnungsstation ohnehin ein Bereich fur

elektronische Steuerungen reserviert ist.

Dennoch wird vorgeschlagen, dass das bauteilUbergreifende Erfassen, Erhalten und
Einsetzen innerhalb einer Wohnungsstationen erfolgt, also sowohl der Sensor im Sa-
nitarsystem als auch das Ventil als auch der Aktuator als auch das Steuersystem sich

samtlich innerhalb der Wohnungsstationen befinden.

Es wird vorgeschlagen, dass als eine zusatzliche Funktion das Ventil als Zonenventil

fur einen sekundaren Heizkreis eingesetzt wird.
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Hierzu kann dasselbe Ventil verwendet werden, wobei ein Durchsatz durch das se-
kundare Heizungssystem mit einem Sensor erfasst wird (z. B. eine Durchflussturbine,

welche im gemeinsamen Rucklauf des Wegeventils angeordnet ist).

Hierdurch wird es méglich, den genauen Durchsatz durch das sekundare Heizungs-
system zu ermitteln, was beispielsweise fur Abrechnungszwecke (Erfassung des Ener-
gieverbrauches und des Heizwarmeverbrauches fur die Wohnung), aber auch im Falle
eines Lecks im Heizungssystem, von Vorteil sein kann. auch kann der hydraulische

Abgleich hiermit besser sichergestellt werden.

Als eine zuséatzliche Funktion kann das Ventil ebenfalls als Rucklauftemperaturbegren-

zer eingesetzt werden.

Es ist regelméanig von Vorteil, wenn der Rucklauf aus einem sekundaren Heizungssys-
tem so niedrig wie mdglich liegt. Gerade beim Einsatz von regenerativen Energiequel-

len erhéht sich oft der Wirkungsgrad, wenn der Rucklauf mdglichst kuhl ist.

Wenn also das Ventil im Rucklauf-Stromungsweg des sekundaren Heizkreises liegt,
dann kann Uber einen zusatzlichen Sensor (oder z.B. Uber einen kombinierten Sensor
wie bspw. ein Temperatur- und Hallsensor) die Temperatur des sekundéaren Heizungs-
rucklaufs erfasst werden. Diese Werte kénnen gemeldet werden, und es kann in den
Durchsatz von Heizungswasser in den sekundaren Heizungskreislauf eingegriffen
werden. dadurch wird auch die Rucklauftemperatur aus dem sekundéren Heizungs-
kreis gesteuert. Weiterhin kann in Kombination von den Temperaturen des primaren
Hz-Vorlaufes und des sek. Hz-Rucklaufes mit der Hz-Durchflussmengenerfassung,
eine Heizleistung fur z. B. eine Wohnung berechnet und Uber die Elektronik fest ein-
gestellt und begrenzt werden. Ein automatischer hydraulischer Abgleich der Wohnung

in Verbindung mit dem gesamten Gebaude ist somit gegeben.

Der Temperatursensor, der die Rucklauftemperatur von einem sekundaren Heizungs-
system erfasst, kann beispielsweise Uber einen weiteren Zugang am Ventilkérper in
den Strémungsweg oder an den Strémungsweg des sekundaren Heizungsrucklaufs

herangefuhrt sein.
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Die Rucklauftemperatur kann hierzu innerhalb des Ventils oder am Ventil erfasst wer-

den.

Wenn der Ventilkérper ein hoch warmeleitender Kérper aus Metallwerkstoff ist, dann
kann die Temperatur Uberall am Bereich des sekundéaren Heizungsricklaufs erfasst
werden, also beispielsweise am vorstehend bereits genannten zweiten Anschlussstut-

zen fur den Zulauf zum Ventilkérper.

Als eine zuséatzliche Funktion kann das Ventil als Differenzdruckregler eingesetzt wer-

den.

Um gerade bei Mehrfamilienh&usern eine gleichmagige Bereitstellung von Energie fur
die verschiedenen Wohnungen zu haben, ist der hydraulische Abgleich wichtig. Mittels
eines Differenzdruckreglers kann ein guter hydraulischer Abgleich sichergestellt wer-

den.

Wahrend bei herkbmmlichen Systemen Differenzdruckregler oft als separate Bauteile
vorgesehen werden mussen, sieht der hier vorgestellte Aspekt vor, dass innerhalb
desselben Ventilkérpers ein (weiterer) Zugang vorgesehen sein kann, welcher einen

Differenzdruckregler beinhaltet.

Als eine zusétzliche Funktion kann das Ventil zum Entltften und/oder Spulen und/oder

Entleeren eingesetzt werden.

Auch dies ist innerhalb desselben Ventilkérpers méglich, vor allem dann, wenn an ge-
eigneter Stelle, beispielsweise mit direktem Zugang zum Raum, in welchem der Ven-

tileinsatz sich befindet, ein weiterer Zugang vorgesehen ist.

Es wird vorgeschlagen, das als eine zusatzliche Funktion das Ventil als thermostati-

sches Vorhaltemodul eingesetzt wird.

Ein thermostatisches Vorhaltemodul (oder eine elektronische Vorhaltung, was Uber
das Wegeventil mit dem selben Aktuator in Folge gesteuert wird) lasst einen sehr ge-
ringen Strom an Heizungswasser durch den Ventilkdrper passieren, auch wenn das
Ventil eine oder beide der hauptséachlichen Strémungen sperrt. Selbst dann also, wenn

weder im Warmetauschersystem noch im Heizungssystem ein Durchlauf erfolgt, oder



WO 2024/008251 PCT/DE2023/200137
19

jedenfalls dann, wenn kein Warmwasser-Zapfen erfolgt, kann somit Gber eine Kapil-
larleitung oder durch einen sehr kleinen Durchlass, beispielsweise einen Durchlass mit
einem Querschnitt von weniger als 50 Quadratmillimeter, bevorzugt von weniger als
40 Quadratmillimeter, besonders bevorzugt von weniger als 30 Quadratmillimeter, das
anstehende Heizungswasser durchgeleitet werden, sodass zumindest der Ventilkér-
per, vor allem aber der Heizungsstrang im Gebaude, nicht wegen des stehenden Was-
sers, beispielsweise Uber Nacht, erkaltet. Dies ist vor allem im Sommerbetrieb
relevant, wenn kein Heizbetrieb besteht, und dann vor allem nachts, wenn keine Zap-
fungen erfolgen. Die Anlage kann sogar so ausgebildet sein, dass sich auch der War-
metauscher permanent mit Heizungswasser fullt, so dass der Zeitraum beim Zapfen
von Warmwasser bis zum Erreichen des Warmwassers an der Zapfstelle méglichst
kurz gehalten wird. Weiterhin kann die sogenannte Warmhaltefunktion zur schnellen
Erreichung der Warmwassertemperatur, die Uberstrémmenge Heizungswasser wahl-
weise in Flussrichtung vor oder nach dem Warmemengenzahler zur Erfassung der

Heizung-Verbrauchsenergie erfolgen.

Hierzu ist das Ventil bevorzugt so eingerichtet, dass auch ohne Anforderung von Trink-
warmwasser eine Warmhaltestrémung vom primaren Heizungssystem durch das War-

metauschersystem aufrechterhalten bleibt.

Vorzugweise ist der Warmetauscher aus hygienischen Anforderungen nicht mit der
Warmhaltefunktion warmzuhalten. Das Wegeventil kann wahlweise alle Warmhalte-

funktionen mit und ohne Warmhaltung des Warmetauschers erfullen.

Nach einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung 18st die gestellte Aufgabe ein
Verfahren zum Einstellen eines Ventils einer Wohnungsstation, welche zum Durchfuh-
ren eines Verfahrens wie vorstehend beschrieben eingerichtet ist und elektrisch ange-
trieben ist, im Handbetrieb, wobei im Handbetrieb ein Ventileinsatz manuell mittels
Drehung auf einen Offnungsgrad eingestellt wird, wobei der Offnungsgrad 0 % oder

100 % oder gegebenenfalls einen Zwischenwert annimmt.

Ein solches Verfahren, also das Einstellen im Handbetrieb, kann notwendig werden,
wenn ein Fehler in der Elektrik vorliegt, beispielsweise der Motor ausfallt, oder auch

beispielsweise bei einem Stromausfall.
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Eine Drehung lasst sich manuell sehr gut ausfiuihren, beispielsweise mit einem geriffel-
ten Randelrad. Wenn sich das Ventil Uber eine Drehung eines manuell einstellbaren
Rades einstellen lasst, dann kann auch im Handbetrieb zwischen warmer Heizung und
Warmwasser problemlos gewechselt werden. der Benutzer geht dann vor seiner An-
forderung von Trinkwarmwasser zur Wohnungsstation, stellt das Zapfen von Trinkwas-

ser durch Drehen des Rades ein, und kann dann Trinkwarmwasser zapfen.

Insbesondere kann zum Einstellen im Handbetrieb ein Ventileinsatz um eine Achse
des Aktuators oder achsparallel zu einer Achse des Aktuators rotiert werden, wobei

bevorzugt eine Welle des Aktuators manuell verdreht werden kann.

Nach einem dritten Aspekt der vorliegenden Erfindung I6st die gestellte Aufgabe ein
Verfahren zum Steuern von Wegen in einem Ventil im Einsatz als Wegeventil in einem
sanitaren Warmetauschersystem und einem Heizungssystem, insbesondere in Ver-
bindung mit einem Verfahren wie eingangs beschrieben, wobei Heizungswasser we-
gegesteuert wird und wahlweise ein sanitarseitiger Rucklauf fur Heizungswasser, also
ein Rucklauf fur Heizungswasser aus einem Warmetauschersystem und/oder ein se-
kundarer Heizungsrucklauf gemeinsam in einen priméaren Heizungsrucklauf gefuhrt

werden.

Mit anderen Worten wird also das Heizungssystem sekundarseitig mit zwei méglichen
Kreislaufen versehen: einerseits der herkbmmliche Kreislauf durch das sekundére Hei-
zungssystem, spricht durch die Heizkérper; andererseits sekundarseitig der Durchlauf

durch das Warmetauschersystem, zum Erhitzen von Trinkwasser.

Bevorzugt ist das Verfahren so ausgestattet, dass das Wegeventil zusatzlich einen
primaren Heizungsvorlauf wegesteuert und temporar oder permanent offenlasst, wo-
bei das Wegeventil den primaren Heizungsvorlauf ebenfalls in den priméaren Heizungs-

racklauf fuhrt.

Dies kann zum Warmhalten des Ventils, vor allem aber des Strangs, auf Wunsch auch
des Warmetauschers, verwendet werden. Es wird ein Stehen des primaren Heizungs-
vorlaufs vermieden, selbst dann, wenn nicht gezapft wird, und auch selbst dann, wenn

der sekundére Heizungskreislauf nicht lauft.
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Wenn zwei der Rucklaufe dem Ventil als Zulauf zustrémen und dem Ventil der primére
Heizungsrucklauf als Ablauf abstrémt, dann vereint das Ventil mit zwei als Zulauf ver-
wendeten Anschlussstutzen und einem als Ablauf verwendeten Anschlussstutzen zwei

Teilkreislaufe.

Es wird vorgeschlagen, dass der primare Heizungsvorlauf dem Ventil zusatzlich als
Zulauf zustrémt, bevorzugt auf einer am Ventil dem einen Rucklauf gegentberliegen-

den Seite des Ventils.
Hierdurch wird die Warmhaltung erméglicht.

Zudem ist es von Vorteil, wenn der Zulauf aus dem priméaren Heizungsvorlauf durch
einen kleineren Stutzen und/oder kleineren Kanal im Ventil gefuhrt wird als zumindest

einer, bevorzugt zwei, bevorzugt alle drei, der Stutzen fur die drei Rucklaufe.

Fur die thermische Warmhaltung wird deutlich weniger Durchsatz benétigt, so dass
eine solche Gestaltung den Zweck der statischen Warmhaltung erfullt, ohne aber viel

Bauraum einzunehmen und ohne unnétig viel Warmeenergie zu verschwenden.

Es wird vorgeschlagen, dass eine erreichte Temperatur des Trinkwarmwassers mittels
eines Sensors erfasst wird und eine Information Uber diese Temperatur dazu verwen-
det wird, eine Durchstrém-Proportionalitat zwischen Trinkwasser und Heizungswasser

zu steuern, um die erreichte Temperatur zu begrenzen.

Hierdurch kann Energie eingespart werden: wenn das Trinkwarmwasser in einer mehr
als geplant hohen Temperatur an der Zapfstelle austritt, dann kann der Durchfluss von
Heizungswasser vom primaren Heizungsvorlauf gedrosselt werden, so dass mit weni-
ger Energie pro Zeiteinheit durch den Warmetauscher gelaufen wird und sich demzu-

folge das Trinkwasser auf eine nur geringere Temperatur aufheizt.

Nach einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung 16st die gestellte Aufgabe
eine Ventileinheit, aufweisend einen Ventilkérper und einen Ventileinsatz, wobei der
Ventilkérper einen ersten Zulaufstutzen und einen zweiten Zulaufstutzen und einen
Ablaufstutzen und eine Anschlusséffnung fur einen Aktuator aufweist, wobei die An-
schlusséffnung bevorzugt einen gréBten Offnungsdurchmesser am Ventilkérper auf-

weist.
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Als ein ,Stutzen® sei ein Teil am Ventilkérper zu verstehen, welcher dazu eingerichtet
ist, dass an ihm ein Anschluss befestigt wird, also ein Schlauch oder Rohr. Insbeson-

dere wird ein Stutzen im Normalfall ein Gewinde aufweisen.

Ebenso wird die Anschlusséffnung beispielsweise ein Gewinde aufweisen. Die Off-
nung kann aber auch so gestaltet sein, dass nur ein Element zum Ubertragen von Kraft
oder Moment dort herausragt, beispielsweise kann eine Offnung im Ventilkdrper vor-
gesehen sein, aus welcher eine Welle herausragt, welche mit dem Ventileinsatz wirk-

verbunden ist.

In konstruktiver Ausfihrung mussen sich Zulaufstutzen und Ablaufstutzen nicht unter-
scheiden, sondern kénnen baugleich ausgeflhrt sein, beispielsweise jeweils mit einem

Gewinde, und beispielsweise jeweils mit einem dreiviertel Zoll GroRe.

Der Ventilkdrper wird idealerweise aus Metall gefertigt sein, beispielsweise als ein

Gussteil. Auch ein additiv gefertigtes Bauteil ist aber denkbar.

Es wird vorgeschlagen, dass die Anschlusséffnung einen gréReren Offnungsdurch-
messer aufweist als eine Abmessung des Ventileinsatzes betragt, und/oder gréRer ist
als 3/4 Zoll.

Eine grole Anschlusséffnung ermaéglicht es, einen Aktuator unmittelbar am Gehéuse
zu befestigen, beispielsweise anzuschrauben, wenn beispielsweise der Aktuator ein

Gehause mit einem passenden Gegengewinde aufweist.

Wenn der Ventileinsatz eine bevorzugt kreisrunde oder kreissegmentierte Scheibe auf-
weist, insbesondere ein Paar bevorzugt kreisrunder oder kreissegmentierter Scheiben,
dann kann durch eine Drehbewegung der Scheibe oder der beiden Scheiben gegen-
einander durch eine geeignete Gestaltung von Offnungen in den Scheiben der Durch-
fluss gesteuert werden, und zwar, bei geeigneter Gestaltung, sowohl fur den ersten

Zulauf als auch fur den zweiten Zulauf.

Es wird deshalb vorgeschlagen, dass der Ventileinsatz Durchtrittsausnehmungen auf-
weist, insbesondere ein paar Scheiben identische oder voneinander abweichende
Durchtrittsausnenmungen aufweist, insbesondere der Ventileinsatz eine Einlass-

scheibe und eine Steuerscheibe aufweist.
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Bei zwei aufeinander liegenden Scheiben, vor allem gefertigt aus Keramikwerkstoff,
kann durch die Einlassscheibe die Fluidstrémung in den Ventileinsatz gefuhrt werden.
Sie kann die Steuerscheibe durchstrémen, in eine Umlenkung hinein gefuhrt werden
und dann geregelt von der Stellung der Steuerscheibe dem Ablauf zugefuhrt werden,

hier also bevorzugt dem Rucklauf ins primére Heizungssystem.

Fur den hiesigen Verwendungszweck wird vorgeschlagen, dass die Einlassscheibe
und/oder die Steuerscheibe zwei Hauptéffnungen aufweisen, wobei bevorzugt eine
erste Hauptéffnung in einem GréRienverhaltnis von mindestens 2 zu 1 zu einer zweiten

Hauptéffnung steht.

So kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die erzielbaren Durchflussmengen,
welche von der Wohnungsstation zugelassen werden, nur maximal etwa 10 Liter pro
Minute ins sekundare Heizungssystem betragen sollen, wohingegen zur Zapfstelle bei-
spielsweise bis zu 25 Liter pro Minute innerhalb des Warmetauschersystems erlaubt
werden, also zum Erwédrmen von Trankwasser im Warmetauscher. Es sei betont, dass
dies nicht diejenige Wassermenge ist, die letztlich an der Zapfstelle gezapft wird. das
Wasser, welches zur Zapfstelle fliel3t, ist im sanitédren Wassersystem und deshalb flu-

idisch getrennt, nur thermisch verbunden.

Wenn die Einlassscheibe und/oder die Steuerscheibe eine zu Hauptéffnungen kleinere
zusatzliche Durchlasséffnung aufweisen, insbesondere zwei solche Durchlasséffnun-
gen, dann wird es moglich, eine statische Warmhaltung flieRen zu lassen. Hierzu sei
die kleinere Durchlasséffnung insbesondere mit einem offenen Durchmesser von we-
niger als 19 Quadratmillimeter ausgestattet, bevorzugt von weniger als 15, weniger als

14 oder weniger als 13 Quadratmillimeter.

Die Steuerscheibe des Ventileinsatzes kann um 360° frei drehbar vorgesehen sein. Es
wird aber bevorzugt vorgeschlagen, dass die Steuerscheibe einen Anschlag, bevor-
zugt zwei Anschlage, im Ventileinsatz aufweist. Hierdurch kann durch jedes Anfahren
des Anschlags eine Kalibrierung erfolgen, sodass die Ventileinheit praziser steuern

kann.

Es kann auch ohne Anschlage gearbeitet werden. Die Kalibrierung ist Uber Mittel wie

z. B. Lichtschranke oder ahnliche Systeme bzw. mit einem Aktuator mit z. B. Endcoder
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bzw. Schrittzahler mit Ruckmeldung auszufiihren. Ohne Anschlége ist der Vortell, eine

Gerauschbildung zu verhindern.
Eine Kalibrierung kann durch bspw. eine Lichtschranke unterstutzt werden.

Eine konstruktiv leichte und hinsichtlich des Bauraums sehr kompakte Ausflhrung
ergibt sich, wenn die Ventileinheit einen Aktuator mit einer Welle in Drehverbindung
mit dem Ventileinsatz aufweist. Es kann auch eine Hubbewegung mit einem entspre-
chenden Ventileinsatz und Motor konstruiert werden, um die gleichen Funktionen zu

ermoglichen.

Es wird vorgeschlagen, dass die Ventileinheit einen Umlenkraum aufweist, wobei der
Umlenkraum in Strdomungsverbindung mit dem ersten Zulaufstutzen und in Strémungs-

verbindung mit dem Ventileinsatz steht.

Ebenfalls wird vorgeschlagen, dass die Ventileinheit einen Umlenkraum aufweist, wo-
bei der Umlenkraum in Strémungsverbindung mit dem zweiten Zulaufstutzen und in

Strémungsverbindung mit dem Ventileinsatz steht.

Um das Ventil, welches ohnehin viele Funktionen in sich vereint, mdglichst kompakt
bauen zu kénnen, und ihm gleichzeitig die Mdéglichkeit zu geben, an eine geschickte
Stelle in einer Wohnungsstation eingebaut zu werden, wird es im Regelfall notwendig
sein, dass der Ventilkdrper seine beiden Zulaufstutzen in verschiedene Richtungen
weisend am Ventilkérper angeordnet hat. Bei einer solchen Gestaltung sieht es der
Erfinder als vorteilhaft an, wenn zumindest einer der beiden Strémungswege, also vom
ersten Zulauf zum Ablauf oder vom zweiten Zulauf zum Ablauf, durch die Scheiben
hindurch in eine Umlenkung und wieder zurtck durch die Scheiben hindurch gelenkt

werden.

Der Ventileinsatz kann einen elektrischen Direktantrieb aufweisen. Es sei beispiels-
weise an einen Steppmotor gedacht. Ein Direktantrieb kann in besonders vorteilhafter

Weise unmittelbar am Gehéause des Ventilkérpers angeschlossen werden.

Alternativ ist denkbar, dass der Ventileinsatz einen elektrischen getriebebehafteten

Antrieb aufweist.
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Mittels eines Getriebes wird es méglich, dass beispielsweise ein kleinerer Antriebsmo-
tor verwendet und unabhangig hiervon der Motor mit mehr Freiheitsgraden platziert
werden kann. Zudem kann eine Ubersetzung oder Untersetzung wahlweise so gewahlt
werden, dass abhangig von der Genauigkeit des Motors eine gewunschte Genauigkeit

in der Einstellung des Ventileinsatzes erreicht wird.

Als Teil des Getriebes kann ein Keilriemen oder anderweitiger Riementrieb vorgese-

hen sein.

Es wurde bereits darauf hingewiesen, dass der erste Zulaufstutzen quer zu einer Ven-
tilachse angeordnet sein kann und hiervon unabhangig der erste Zulauf stutzen ein 3/4
Zoll Gewinde aufweisen kann. Der Zulaufstutzen vom Warmetauscher kann am Wege-
ventil auch so ausgefuhrt werden, das dieser direkt am Warmetauscher angeschraubt

werden kann.
Beides erleichtert den Einbau in einer Wohnungsstation.

Ebenfalls wurde bereits darauf hingewiesen, dass der zweite Zulaufstutzen langs zu
einer Ventilachse angeordnet sein kann, also insbesondere koaxial oder achsparallel,
und er hiervon unabhangig ein 3/4 Zoll Gewinde aufweisen kann. Anschlussstutzen,
Ausfuhrung in 1 Zoll oder Steckverbindungen oder ahnliche Ausfuhrungen sind selbst-

verstandlich immer moéglich.
Auch dies erleichtert den Einbau in eine Wohnungsstation.

Ebenfalls wurde bereits darauf hingewiesen, dass der Ablaufstutzen quer zu einer
Ventilachse angeordnet sein kann, bevorzugt entlang der Ventilachse versetzt gegen-

Uber dem ersten Zulaufstutzen oder dem zweiten Zulaufstutzen.

Hierdurch kann die Ventileinheit unmittelbar einen im Markt umfangreich anzutreffen-
den Regler zur Proportionalmengenregelung in Wohnungsstationen ersetzen und die

Stationen damit digitalisieren.
Auch der Ablaufstutzen weist bevorzugt ein 3/4 Zoll Gewinde auf

Die vorgeschlagene Ventileinheit ist bereits multifunktional.
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Zusatzlich zu den drei ohnehin vorhandenen Anschlissen, namlich zweimal Zulauf
und einmal Ablauf, wenn das Ventil im Rucklaufstrang eingebaut ist, sonst anders
herum, wird vorgeschlagen, dass die Ventileinheit einen, zwei oder drei oder mehr

weitere, kleinere Zugange aufweist.

Ein Zugang kann strémungsverbunden mit den beiden hauptséchlichen Stromungska-
nalen sein, also vom ersten Zulauf zum Ablauf und vom zweiten Zulauf zum Ablauf,
kann aber auch hiervon baulich getrennt sein, beispielsweise kann der Zugang ledig-
lich in die Gehausewand hinein fuhren. Die weiteren Zugange kénnen fur weitere

Funktionen der Ventileinheit verwendet werden.

Auch kénnen zwei Zugange gemeinsam dazu verwendet werden, Fluid durch einen
der kleineren Zugénge abzufuihren und in einen anderen der kleineren Zugénge wieder
hineinzufuhren, beispielsweise um eine thermostatische oder elektronische Regelung

der Warmhaltung zu erméglichen.

Der Ventilkérper kann ein Sackloch aufweisen, wodurch beispielsweise Temperatur-

messungen mdglich werden, ohne dass die Gefahr einer Leckage besteht.

Konstruktiv ist es von Vorteil, wenn der Ventileinsatz je nach Stellung den ersten Zulauf

und/oder den zweiten Zulauf mit dem Ablauf in Wegeverbindung bringt.

Konstruktiv wird vorgeschlagen, dass der erste Zulauf und der gemeinsame Ablauf
einen Achsabstand von zwischen 20 und 30 Millimeter aufweisen, bevorzugt zwischen
22 und 28 Millimeter, bevorzugt 25 +/- 1 Millimeter.

Dieser Wert sei gemessen an der Achse der Ventileinheit, zu welcher bei geeigneter
Gestaltung der erste Zulauf und der gemeinsame Ablauf jeweils quer stehen. Werden
die Achse des ersten Zulaufs, die Achse der Ventileinheit und die Achse des gemein-
samen Ablaufs auf eine Ebene projiziert, welche die Achse der Ventileinheit beinhaltet,
so hat die Projektion der Achse des ersten Zulaufs zur Achse der Ventileinheit einen
Schnittpunkt. Ebenso hat die Projektion der Achse des gemeinsamen Ablaufs zur
Achse der Ventileinheit einen Schnittpunkt. Gemeint ist hier der Abstand dieser beiden

Schnittpunkte entlang der Achse der Ventileinheit.
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Mit den vorgeschlagenen Werten wird es in besonders gutem MalRe mdglich, hydrau-
lische Proportionalmengenregler in Wohnungsstationen mit der hier vorliegenden Er-
findung zu ersetzen und damit die Wohnungsstation ohne weitere mechanische
Eingriffe zu digitalisieren oder jedenfalls thermisch getrennt und elektronisch angetrie-

ben initial auszufUihren oder umzuristen.

Zwar hat die Wasserleitung des Sanitarbereichs, also die Trinkwasserleitung zur Zapf-
stelle, ebenfalls bei einem hydraulischen Proportionalmengenregler einen Versatz
durch dessen Zu- und Ablaufstutzen, dieser Versatz kann aber einfach mit einem ent-

sprechend geformten Fitting ausgeglichen werden.

Nach einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung |6st die gestellte Aufgabe ein
Set, aufweisend eine Ventileinheit wie vorstehend beschrieben, mit einem Aktuator

und separat ein Fitting, bevorzugt mit einer Messeinrichtung.

Ein solches Set erméglicht es, dass das Fitting mit der Messeinrichtung in den Zulauf
zur Zapfstelle gesetzt wird und die Anforderungen ermittelt und an das Steuergeréat
leitet, woraufhin die rdumlich getrennte Ventileinheit mit dem Aktuator entsprechend

eingestellt werden kann.

Das Set sollte eine elektronische Steuereinrichtung und eine Verbindung von der Mes-
seinrichtung zur Steuereinrichtung sowie eine Verbindung von der Steuereinrichtung

zum Aktuator aufweisen.

Beide kénnen im einfachsten Falle kabelbehaftet sein, auch eine kabellose Ubertra-

gung ist aber denkbar.

Die vorstehend beschriebenen Vorteile erlautern unmittelbar, dass nach einem weite-
ren Aspekt der vorliegenden Erfindung eine Wohnungsstation zum Verbinden eines
primaren Heizungssystems in einem Geb&ude mit einem sekundéren Heizungssystem
far eine Raumlichkeit in dem Gebaude, sowie zum Koppeln einer Steuerung des pri-
maren Heizungssystems mit einem Sanitarsystem in der Raumlichkeit, vorteilhaft ist,
wobei die Wohnungsstation ein Set nach einem der vorstehenden Ausfihrungen auf-

weist.
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Eine solche Wohnungsstation weist bevorzugt ein Gehause auf, in welchem mindes-
tens eine der zwei Komponenten des Sets angeordnet ist, bevorzugt beide Kompo-

nenten.

Das Gehause ist, wie bereits vorstehend erlautert, im Idealfall ein flacher Quader, mit

Blechen an den vier Seiten und einem grolRen rechteckigen Blech auf der Ruckseite.
Im Idealfall ist im Gehause auch das Steuersystem angeordnet.

Nach einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung |6st die gestellte Aufgabe ein
Verfahren zum Umrusten einer Wohnungsstation aufweisend einen einkérprigen hyd-
raulischen Proportionalmengenregler, wobei unter Einbringung einer elektronisch ge-
steuerten Ventileinheit in der Wohnungsstation der Proportionalmengenregler
ausgebaut wird und an ursprunglich zum Proportionalmengenregler fUhrende An-

schlusse der Wohnungsstation zwei Kérper eingebaut werden.

Der erste Kérper kann in Gestalt eines Fittings vorliegen und die Sanitarleitung schlie-
Ren, also den Zulauf von Trinkwasser zum vorherigen Proportionalmengenregler mit

dem Ablauf des Trinkwassers vom vorherigen Proportionalmengenregler verbinden.

Beim Ausbau des Proportionalmengenreglers aus der Wohnungsstation wird der Pro-
portionalmengenregler in einem Heizungssystem von einem sekundaren Heizkreis-
rucklauf als erster Zulauf des Reglers und/oder von einem von einem \Warmetauscher
kommenden zweiten Rucklauf als zweiter Zulauf des Reglers sowie von dem priméren

Heizungsrucklauf als gemeinsamer Ablauf getrennt.

In die Wohnungsstation wird dann der zweite Korper in Gestalt eines elektrisch ge-
steuerten Wegeventils installiert, aufweisend einen ersten Zulaufstutzen, einen zwei-
ten Zulaufstutzen und einen gemeinsamen Ablaufstutzen, sowie einen Ventileinsatz

und bevorzugt einen Aktuator.

Beim Umrusten kann der Aktuator in einen Zwischenraum zwischen dem Fitting und

dem Ventilkérper installiert werden.
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Ausdrucklich sei darauf hingewiesen, dass — insbesondere je nach Land — Uberall, wo

die vorliegende Patentanmeldung von 3/4 Zoll spricht, auch ein 1-Zoll-Mal} verwendet

werden kann.

Figurenkurzbeschreibung

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung naher erlautert. In der Zeich-

nung zeigen

Fig.1a

Fig. 1b
Fig. 1c

Fig. 1d

Fig. 2

Fig. 3

in Seitenansicht eine erste Ausfuhrungsform eines Sets aus einem TW-

Sensor und einer Ventileinheit,
in gleicher Ansicht das Set aus Figur 1a in einem schematischen Schnitt;
in Draufsicht das Ventil aus den Figuren 1a und 1b;

in einer Detail-Herauslésung zwei Ventilscheiben aus der Ventileinheit aus

den Figuren 1a bis 1c¢;
ein erstes Anschlussschema einer Wohnungsstation;

in einer rdumlichen Ansicht eine getriebegestutzt angetriebene Ventilein-
heit;

Fig.4.1-4.11 verschiedene Anschluss-Schemata zum Verwirklichen unterschiedlicher

Fig. 5a
Fig. 5b

Fig. 5¢

Fig. 5d

Funktionen in einer Wohnungsstation,
Seitenansicht eine zweite AusfUhrungsform einer Ventileinheit;
die Ausfihrungsform aus Fig. 5a in gedrehter Ansicht;

die Ausfuhrungsform aus den Figuren 5a und 5b in geschnittener Darstel-

lung;

die Ausfuhrungsform aus den Figuren 5a bis 5¢ im Detall in geschnittener

Ansicht, sowie
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Fig. 6 in schematischer Darstellung die erste Ausfuhrungsform des Ventilkérpers
mit Aktuator mit einer Funktionsbeschreibung, zwingend oder optional oder

alternativ, sédmtlicher Zugange.

Das Set 1 in den Figuren 1a-1d besteht im Wesentlichen aus einem Fitting 2 und

einem elektronisch gesteuerten Ventil 3. Das Ventil 3 besteht im Wesentlichen aus

einem Ventilkdrper 4 und einem Motor 5.

Der Fitting 2 fuhrt von einem TW-Zulauf 6 zu einem TW-Ablauf 7. Zwischen dem TW-
Zulauf 6 und dem TW-Ablauf 7 ist ein Versatz 8 vorgesehen, sodass eine Achse des
Trinkwasser-Zulaufs 6 und eine Achse des Trinkwasser-Ablaufs 7 zueinander versetzt

sind.

Im Fitting 2 ist ein Aufnahmeraum 9 vorgesehen, in welchen eine Messturbine 10 ein-
gesetzt ist, welche dazu eingerichtet ist, die Durchflussmenge von Trinkwasser im

Durchflussprinzip zu ermitteln.
Der Aufnahmeraum 9 ist zylindrisch, ebenfalls ist die Messturbine 10 zylindrisch.
Der Aufnahmeraum 9 ist aul3erhalb des Versatzes 8 angeordnet.

Der Fitting 2 ist insoweit asymmetrisch konstruiert: zu einer Seite des Versatzes 8 be-
findet sich wegen des Aufnahmeraums 9 ein langerer Stutzen 11. Zur anderen Seite
des Versatzes 8 befindet sich kein ausgepragter Stutzen, sondern es folgt unmittelbar

ein Anschluss.

Der Ventilkérper 4 besteht in seinem Aufbau insbesondere aus einem Hohlkérper 12.
Im Hohlkérper 12 befindet sich ein Ventileinsatz 13. Der Ventileinsatz 13 besteht im
Wesentlichen aus zwei Scheiben, namlich einer Einlassscheibe 14 und einer Steuer-

scheibe 15, welche im hier vorliegenden Beispiel beide aus Keramik gefertigt sind.

Der Ventilkdrper 4 weist zudem einen ersten Zulauf 16 und einen zweiten Zulauf 17

sowie einen gemeinsamen Ablauf 18 auf.

Der gemeinsame Ablauf 18 beinhaltet einen zweiten Aufnahmeraum 19, welcher be-

vorzugt in zumindest im Wesentlichen identischen Malien wie der Aufnahmeraum 9
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gestaltet ist, sodass eine baugleiche Messturbine zur Messturbine 10 ebenfalls in den
zweiten Aufnahmeraum 19 eingesetzt werden kann, wodurch mit der zusatzlichen
Messturbine der Durchfluss aus dem Ventilkérper 4 hinaus durch den Abfluss 18 ge-

messen werden kann.

StrémungsmaRig sind sowohl der erste Zulauf 16 als auch der zweite Zulauf 17 beide

mit dem Ablauf 18 verbunden, und zwar wie folgt:

Vom ersten Zulauf 16 fuhrt ein Einlass in einen Raum, welcher an der Steuerscheibe
15 ansteht. Die Steuerscheibe 15 weist Steueréffnungen 20, 21 auf, welche mit Off-
nungen (nicht dargestellt) in der Einlassscheibe 14 je nach Drehung der Steuerscheibe

15 gegenuber der Einlassscheibe 14 in Korrespondenz gebracht werden kénnen.

So fuhrt bei geeigneter Stellung der Steuerscheibe 15 gegenuber der Einlassscheibe
14 eine Verbindung von demjenigen Raum, in welchen der erste Zulauf 16 fuhrt, durch

den Ventileinsatz 13 hindurch zum gemeinsamen Ablauf 18.

Vom zweiten Zulauf 17 fuhrt ein Kanal (nicht dargestellt) durch die Einlassscheibe 14
und durch die Steuerscheibe 15 hindurch zu einem Umlenkraum 21, welcher sodann
ebenfalls an der Steuerscheibe 15 ansteht und bei geeigneter Drehung der Steuer-
scheibe 15 gegenuber der Einlassscheibe 14 den Umlenkraum 21 ebenfalls mit dem

gemeinsamen Ablauf 18 verbindet.

Die Steuerscheibe 15 ist gegenuber der Einlassscheibe 14 so gestaltet, dass die bei-
den Offnungen 20, 21 entweder nur die Fluidverbindung vom ersten Zulauf 16 zum
gemeinsamen Ablauf 18 oder aber vom zweiten Zulauf 17 zum gemeinsamen Ablauf

18 freigeben.

Konkret ist die Gestaltung so gewanhlt, dass die gréRere Offnung 21 mit dem ersten
Zulauf 16 korrespondiert, also durch das Drehen der Steuerscheibe 15 der erste Zulauf
16 Uber die groRere Offnung 21 mit dem gemeinsamen Ablauf 18 in Fluidverbindung

gebracht werden kann.
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Hingegen kann die kleinere Offnung 20 durch entsprechende Drehung so eingestellt
werden, dass sich, einschliellich einer Umlenkung im Umlenkraum 21, eine Fluidver-
bindung vom zweiten Zulauf 17 durch den Umlenkraum 21 und den Ventileinsatz 13

hindurch zum gemeinsamen Ablauf 18 ergibt.

Der Motor 5 ist ein Steppmotor. Er wirkt Gber eine Welle (nicht dargestellt), welche mit
einem Handrad 22 ebenfalls betatigt werden kann, mittels eines mechanischen Ver-
bindungsteils 23 auf die Steuerscheibe 15, sodass eine Drehung der Welle (nicht dar-
gestellt) durch den Motor 5 zu einer Verdrehung der Steuerscheibe 15 gegenuber der

Einlassscheibe 14 fuhrt.

Am Ventilkérper 4 sind zudem drei weitere Zugange vorhanden, namlich ein erster
weiterer Zugang 24, ein zweiter weiterer Zugang 25 und ein dritter weiterer Zugang 26

(in den Figuren 1a und 1b verdeckt).

Im Betrieb des Sets 1 dient der Fitting 2 dazu, mittels der Messturbine 10 eine Anfor-
derung von Trinkwarmwasser durch einen Benutzer zu erfassen und diese Informati-

onen an ein Steuergerat (nicht dargestellt) zu melden.

Das Steuergeréat greift auf den Motor 5 zu und l&sst diesen die Welle verdrehen und

damit die Steuerscheibe 15 gegenuber der Einlassscheibe 14 verdrehen.

Wenn Trinkwarmwasser gezapft wird, dann sei im hier gezeigten Beispiel eine voll-
stéandige Vorrangschaltung angedacht, die Steuerscheibe 15 verschlie3t also den Weg
vom zweiten Zulauf 17, welcher den Rucklauf eines sekundéren Heizungssystems ver-
bindet, sodass Heizungswasser vom primaren Heizungsvorlauf (nicht dargestellt) im
sekundaren Heizungskreislauf nicht mehr zirkulieren kann. Stattdessen wird der erste
Zulauf 16 mit dem gemeinsamen Rucklauf 18 strdmungsverbunden und dadurch frei-
gegeben, wobei am ersten Zulauf 16 der Rucklauf eines Warmetauschersystems an-
steht, das Heizungswasser vom primaren Heizungsvorlauf daher durch den
Warmetauscher strémt, stromab des Warmetauschers durch den ersten Zulauf 16 in
den Ventilkdrper 4 hineinstréomt und von dort durch den Ventileinsatz 13 hindurch zum

gemeinsamen Rucklauf 18, welcher in den priméaren Heizungsrucklauf fuhrt.
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Auch unabhangig davon, ob eine Anforderung an Trinkwarmwasser erfolgt, kann mit
der Steuerscheibe 15 der Durchfluss durch das sekundéare Heizungssystem gesteuert

werden.

Die Steuerscheibe 15 ist gegenuber der Einlassscheibe 14 im hier vorliegenden Bei-
spiel so gestaltet, dass ausschlieRlich entweder der erste Zulauf 16 oder der zweite
Zulauf 17 mit dem gemeinsamen Ablauf 18 strémungsverbunden sein kénnen, dazwi-
schen Uberfahrt die Steuerscheibe 15 eine Nullstellung gegentber der Einlassscheibe

14, wobei in der Nullstellung beide Strémungsverbindungen geschlossen sind.

Sowohl im Drehbereich des Strémenlassens von Heizungswasser im Warmetauscher-
system (in der Steuerscheibe 15 also durch die im hiesigen Beispiel gréRere Offnung
21) also auch im Drehbereich des Strémenlassens von Heizungswasser im sekunda-
ren Heizungssystem (in der Steuerscheibe 15 also durch die im hiesigen Beispiel klei-
nere Offnung 20) kann durch Drehen der Steuerscheibe 15 der Offnungsquerschnitt
geandert werden, sodass in beiden Betriebszustanden jeweils die Menge des Durch-

flusses an Heizungswasser gesteuert werden kann.

Es sei betont, dass sich je nach geometrischer Gestaltung infolge der aufeinander ab-
gestimmten Durchlasse in der Einlassscheibe 14 und der Steuerscheibe 15 sehr viel-

faltige Offnungs- und SchlieBmechanismen ergeben kénnen.

Das Multifunktionsventil kann mittels dieser drei Stutzen am Ventilkérper und mittels
der Anforderungsermittiung am Fitting die Grundfunktion erfullen, namlich mit einer
einzigen Ventileinheit das Steuern von Heizungswasserdurchlauf durch das sekun-
dare Heizungssystem sowie das Steuern von Heizungswasserdurchlauf durch das

Warmetauschersystem.
Die drei weiteren Zugénge erméglichen optionale Zusatzfunktionen:

Der erste weitere Zugang 24 ist mit der Fluidfuhrung im Inneren des Ventilkérpers 4
strémungsverbunden. Er kann zum Anschluss eines Kapillarrohrs fur eine Differenz-

druckregelung dienen, oder zum Entleeren, oder zum Spulen, oder zum EntlUften.

Der zweite weitere Zugang 25 ist mit der FluidfUhrung im Inneren des Ventilkérpers 4

ebenfalls strémungsverbunden, und zwar mit einem Kanal vom zweiten Zulauf 17, also
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einem Heizungskanal im Ventilkérper 4. Der zweite weitere Zugang 25 kann zur Tem-
peraturvorhaltung verwendet werden, also zu einer Warmhaltung Uber Heizungskanal,
mittels eines gefederten Ventils, wobei aus der Praxis ein Haltedruck von bspw. um

150 mbar empfehlbar scheint.

Auch kann der zweite weitere Zugang 25 mit einem T-Stlck doppelt verwendet wer-
den, also zur Warmhaltung und zugleich zum Entluften oder zum Spulen oder zum

Entleeren.

Der dritte weitere Zugang 26 ist mit der Fluidfihrung im Inneren des Ventilkérpers be-
vorzugt nicht strémungsverbunden. Er kann ebenfalls zur Temperatur-Vorhaltung ver-
wendet werden, und zwar Uber ein externes mechanisches Ventil oder z.B. Uber ein
externes Ventil mit einem Motor. Auch kann der dritte weitere Zugang 26 mit einem T-
Stuck doppelt verwendet werden, also zur Warmhaltung und zugleich zum Entliften,

Spulen oder Entleeren.

Der dritte weitere Zugang 26 kann mit dem Inneren auch strémungsverbunden sein,
dann mit dem gemeinsamen Ablauf 18. Eine solche Gestaltung kann beispielsweise
zum Entluften verwendet werden, und/oder es kann eine Kapillarrohrleitung zur Warm-
haltung vorhanden und in den dritten weiteren Zugang 26 eingespeist werden, sodass
auch jede durch die Kapillarrohrleitung flieRende Menge an Heizungswasser vollstan-
dig durch den gemeinsamen Ablauf gefuhrt wird. Damit kann bspw. mit einer Messtur-
bine im zweiten Aufnahmeraum 19 noch innerhalb ein- und derselben Ventileinheit

auch die Verbrauchsmenge an Heizungswasser fur die Warmhaltung gezahlt werden.

Ein erstes Sackloch 27a am Fitting 2 kann einen stiftférmigen Hallsensor (mit oder
ohne Temperaturaufnahme) aufnehmen, um ein Magnetfeld der Messturbine 10 zu

erfassen..

Ein zweites Sackloch 27b am Ventilkérper 4 kann ebenfalls einen stiftférmigen
Hallsensor (mit oder ohne Temperaturaufnahme) aufnehmen, um ein Magnetfeld der
Messturbine in zweiten Aufnahmeraum 19 zu erfassen, oder auch ohne Turbine bspw.

eine Temperatur zu erfassen..
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Das erste Anschlussschema 30 in Figur 2 zeigt schematisch eine Wohnungsstation
mit einem Gehause 31 und einer Anschlussleiste 32 fur TWW-whg (Trinkwarmwasser
fur die Wohnung), TW-ges. (Trinkwasserzulauf zum Erwarmen), Hz-VLpri (primarer
Heizungsvorlauf), Hz-RLpri (priméarer Heizungsrucklauf), Hz-VLsek (sekundarer Hei-

zungsvorlauf) und Hz-RLsek (sekundérer Heizungsrucklauf).

Innerhalb des Gehauses finden sich zudem ein Multifunktionsventil 33, ein Warmetau-
scher 34 und ein Steuergerat 35 mit Steuermdéglichkeit eines Motors 36, sowie eine
Messturbine 37.

Im Betrieb der Wohnungsstation steuert das Multifunktionsventil 33 — solange kein
Warmwasser gezapft wird — den Durchlauf vom priméaren Heizungsvorlauf zum sekun-
daren Heizungsvorlauf. Es kann den Durchlauf stoppen, oder es kann einen beliebigen
Grad im Ventileinsatz 6ffnen und den Durchlauf somit zwischen 0 % und 100 % erlau-
ben. Der sekundére Heizungsrucklauf durchstromt das Multifunktionsventil 33, und
dort erfolgt das Eingreifen in die Stromung. Vom Multifunktionsventil 33 wird das ruck-
laufende Heizungswasser sodann zum primaren Heizungsrucklauf gefuhrt und erreicht

von dort aus den hausseitigen Strang.

Sobald die Messturbine allerdings ein Zapfen von Trinkwarmwasser detektiert, erfahrt
das Steuergerat 35 Uber die Anforderung. Das Steuergeréat steuert daraufhin unmittel-

bar den Motor 36 an, dieser verstellt den Ventileinsatz im Multifunktionsventil 33.

Der sekundéare Heizungsrucklauf ist nun versperrt. Somit steht das Heizungswasser

im Heizungssystem.

Stattdessen gibt das Multifunktionsventil 33 den Ricklauf vom Warmetauschersystem
frei, sodass das anstehende heil’e Heizungswasser vom priméaren Heizungsvorlauf

nun durch den Warmetauscher lauft.

Um einen erwlnschten Temperaturbereich fur das gezapfte Trinkwarmwasser zu er-
moglichen, wird der Durchfluss des Heizungswassers durch das Warmetauschersys-

tem ebenfalls gesteuert, bevorzugt sogar ausdruicklich geregelt.

Der Rucklauf vom Warmetauscher durchlauft das Multifunktionsventil 33, wo die Ein-

flussnahme auf den Strémungsdurchsatz mittels des Ventileinsatzes erfolgt.
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Im Multifunktionsventil 33 wird der Rucklauf vom Warmetauschersystem in den selben
gemeinsamen Ablauf (vgl. gemeinsamer Ablauf 18 in Figuren 1a, 1b) geleitet, sodass
vom Multifunktionsventil 33 aus dieselbe Leitung 38 zum priméaren Heizungsrucklauf
fuhrt.

Die getriebegestutzt angetriebene Ventileinheit 40 in Fig. 3 verfugt im Wesentlichen
Uber einen angepassten Ventilkérper 41, der hinsichtlich seiner Strémungswege und

Steuermoglichkeiten funktionsgleich mit demjenigen aus den Figuren 1a — 1d ist.

Allerdings verfugt der Ventilkérper 41 an seiner Stirnseite 42, durch dessen Offnung
bsow. der Ventileinsatz in den Ventilkérper gesetzt ist, nicht tUber einen Direktantriebs-
Motor, sondern stattdessen Uber ein Getriebe 43. Uber ein erstes Rad 44, welches mit
einer Welle 45 (grof3ter Teil nicht sichbar) drehfest verbunden ist und einen ersten
Durchmesser aufweist und ein zweites Rad 46, welches mit einem seitlich angeordne-
ten Motor 47 bwz. dessen Abtriebswelle 48 drehfest verbunden ist und einen zweiten
Durchmesser aufweist, wobei das erste Rad 44 mit dem zweiten Rad 46 idealerweise
schlupffest verbunden ist, hier Gber einen Riemen 49 (in realitas um beide Rader um-
laufend, hier wegen der geschnittenen Darstellung nicht vollstandig), treibt der seitlich
angeordnete Motor 47 den Ventileinsatz an. Durch die Durchmesser der beiden Rader

kann ein Uber- oder Untersetzungsverhaltnis gewahlt werden.
Das Schema 1 in Figur 4.1 entspricht identisch dem ersten Schema aus Figur 2.

Die Schemata der Folgefiguren unterscheiden sich jeweils nur in einer (oder wenigen)
Details, meist ist jeweils eine Funktion hinzugekommen oder abgewandelt, ndmlich

wie folgt:

Fig. 4.2 beinhaltet Einbindung einer thermostatischen Warmhaltebrtcke (neu oder aus
dem Bestand), in die Offnung 26 (Ablauf 18 gemeinsamer Rucklauf der Ventileinheit),
zur Warmhaltung des Stranges. Diese kénnte auch Uber ein elektronisches Ventil mit

Ansteuerung Uber die Steuereinheit erfolgen.

Fig. 4.3 beinhaltet die Einbindung der Warmhaltung in die Offnung 25. Hier wird Gber
die Heizungsregulierung in Verbindung mit dem zuséatzlichen Miniventil (Feder

150mbar mit Kugel) die Warmhaltung tber die Steuereinheit realisiert.
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Fig. 4.4 beinhaltet gleich wie Fig. 4.1, nur mit Messturbine fur die Erfassung des Hei-
zungsvolumenstromes mit den unterschiedlichen Berechnungs- Erfassungsvorgangen
wie z. B. Leistungsbegrenzung Heizkreis, Erfassung der Warmemengen, Begrenzung

der max. Hz-Volumenstromes bei Warmasserbetrieb usw.
Fig. 4.5 beinhaltet Kombination aus 4.4 und 4.3
Fig. 4.6 beinhaltet Kombination aus 4.4 und 4.2

Fig. 4.7 beinhaltet Darstellung mit Einbindung eines externen Differenzdruckreglers,

mit Anschluss am Ventil 4 — Anschlusspunkt 24.

Fig. 4.8 beinhaltet die Darstellung eines Mischkreise, z. B. fur Fu3bodenheizung. Die
Ventileinheit 4 steuert den Hz-Volumenstrom fur die Heizungs-Einspritzwassermenge
zur Temperaturregulierung der sekundaren Hz-Vorlauftemperatur. In Kombination mit
Fig. 4.5.

Fig. 4.9 beinhaltet einen Kaltwasser-Wohnungsabgang in Verbindung mit der Fig. 4.4.
Fig. 4.10 beinhaltet mit einen Differenzdruckregler in Verbindung mit der Fig. 4.9

Fig. 4.11 beinhaltet Fig. 4,9, Fig. 4.8, Fig. 4.5 mit einem zusé&tzlichen zweiten stati-
schen Heizkreisabgang der wiederum mit vielen zuséatzliche Bauteilen, wie Differenz-

druckregler, Rucklauftemperaturbegrenzer und Zonenventil ausgestattet sein kann.

Die Ausfuhrungsform des E-Ventils in den Figuren 1a-1d oder 3 hat ihren hauptsa-
chichen Anwendungszweck im Umrusten von bereits verbauten Wohnungsstationen
mit hydraulischen Proportionalmengenreglern. Die Geometrie des Ventilkérpers und
seiner Anschlussstutzen sind so ausgelegt, dass sich die vorhandenen Leitungen

moglichst unverandert anschlieen lassen.

Solche Ventilkérper kénnen selbstverstandlich auch fur Neuanlagen verwendet wer-

den

Fur Neuanlagen kann aber bevorzugt eine andere Gehausegeometrie verwendet wer-

den, so die zweite Ausfuhrungsform in den Figuren 5a bis 5d:
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Die zweite Ausfuhrungsform weist im ganz Wesentlichen dieselben Zugénge und

Funktionsbauteile auf, namlich

ein Ventilgehause 50

mit einem Hohlraum 51, darin aufgenommen

ein Ventileinsatz 52;

einen Motor 53 mit einem manuellen Randelrad 54,
sowie am Ventilgehause 50 vor allem

- einen ersten Zulauf 55,
- einen zweiten Zulauf 56, aufweisend eine Umlenkung 57, 58, und

- einen gemeinsamen Ablauf 59,

wobei der erste Zulauf 55 sowie der zweite Zulauf 56 (mittelbar, Uber die Umlenkung
57, 58) jeweils zwingend durch eine Einlassscheibe 60 und eine Steuerscheibe 61 zu
einem Raum 62 fluidverbunden sind, welcher sodann in den gemeinsamen Ablauf 59

fuhrt, weiter aufweisend

- eine Messturbine 63, welche in einem zweiten Aufnahmeraum 64 im gemein-
samen Ablauf 59 angeordnet ist, sowie
- im Falle eines Sets fur die Sanitarseite zusétzlich ein Fitting, bevorzugt eben-

falls mit einer Messturbine (beides nicht dargestellt).

Zuséatzlich zu diesen Zugangen der Hauptfunktion sind weitere Zugange zum Realisie-

ren optionaler zuséatzlicher Funktionen vorhanden, namlich wie folgt:

Ein erster weiterer Zugang 64 kann zum Hineinfuhren von primérem Heizungswasser

zum Warmhalten verwendet werden.

Durch einen zweiten weiteren Zugang 65, verwendet als Abgang, kann eine Kapillar-
rohrleitung (nicht dargestellt, vgl. aber Schema 11 in Fig. 4.11) hin zu einem dritten
weiteren Zugang 66 gefuhrt werden, sodass die Warmhaltung stromauf des War-
memengenzahlers in den gemeinsamen Ablauf 59 gefuhrt wird. Oder der Abgang kann
alternativ stromab des Warmemengenzahlers dem priméaren Rucklauf zugefuhrt wer-

den.
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Im Ventileinsatz ist ein Durchtritt 52a fur die Warmhaltung vorgesehen.

Ein vierter weiterer Zugang 67 kann dazu verwendet werden, im Zulauf vom Warme-
tauschersystem zum Anschluss eines Differenzdruckreglers zu dienen, zum Spulen,

EntlUften, oder Entleeren.

Ein funfter weiterer Zugang 68 kann fur allgemeine Zwecke verwendet werden, insbe-

sondere zum Spulen, Messen, EntlUften, oder Entleeren.

Ein Hallsensor 69 (und/oder Temperatursensor) kann auf3en am Ventilkérper oder in
einer Vertiefung 70 oder in einem Sackloch vorgesehen sein. Dasselbe gilt analog fur

den Sensor am Fitting (nicht dargestellt).
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Liste der verwendeten Bezugszeichen

OCO~NOOADMWN-=-

Set

Fitting

Ventil

Ventilkérper

Motor

Trinkwasser (TW) Zulauf
TW-Ablauf

Versatz
Aufnahmeraum
Mussturbine

Stutzen

Hohlraum
Ventileinsatz
Einlassscheibe
Steuerscheibe

erster Zulauf

zweiter Zulauf
gemeinsamer Ablauf
zweiter Aufnahmeraum
erste Offnung

zweite Offnung
Handrad

mechanische Einheit
erster weiterer Zugang
zweiter weiterer Zugang
dritter weiterer Zugang
erstes Sackloch
zweites Sackloch

erstes Anschlussschema
Gehause
Anschlussleiste
Multifunktionsventil
Warmetauscher
Steuereinheit

Motor

Messturbine

Leitung

getriebegestutzt angetriebene Ventileinheit
Ventilkérper

Stirnseite

Getriebe

erstes Rad

Welle

zweites Rad

Motor
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48 Abtriebswelle
49 Riemen
50 Ventilgehause
51  Hohlraum
52 Ventileinsatz
53 Motor
54 Réndelrad
55 erster Zulauf
56 zweiter Zulauf
57 Umlenkng
58 Umlenkung
59 gemeinsamer Ablauf
60 Einlassscheibe
61 Steuerscheibe
62 Raum
63 Messturbine
64 erster weiterer Zugang
65 zweiter weiterer Zugang
66 dritter weiterer Zugang
67 vierter weiterer Zugang
68 funfter weiterer Zugang
69 Hallsensor
70 Vertiefung

41
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Patentanspriiche
1. Verfahren zum Steuern

- des Bereitstellens von Trinkwarmwasser fur eine Zapfstelle eines Sanitarsys-
tem unter Erwarmen von Trinkwasser im Durchflussprinzip in einem Warmetau-

schersystem; und

- des Bereitstellens von Heizungswasser fur einen Heizkreis eines sekundaren

Heizungssystems,

jeweils unter Verwendung von Heizungswasser eines primaren Heizungsvorlaufs

als Warmequelle,
wobei

a. im Sanitarsystem eine von einem Nutzer kommende Anforderung an

Trinkwarmwasser ermittelt wird,

b. eine Information Uber die Anforderung mittels eines Datensignals an ein

Steuersystem Ubermittelt wird,
c. das Steuersystem einen elektrisch betriebenen Aktuator ansteuert,

d. der Aktuator ein Ventil am Warmetauschersystem auf einen Offnungs-
grad stellt, sich mithin ein Durchsatz von Heizungswasser durch das
Warmetauschersystem einstellt, sodass das Heizungswasser im War-

metauscher Warmeenergie auf das Trinkwasser Ubertragt, und

e. fur das Warmetauschersystem und fur das Heizungssystem der Durch-
satz von Heizungswasser in Abhéngigkeit der nutzerseitig im Sanitarsys-

tem getéatigten Anforderung gesteuert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Trinkwarm-
wasser mittels Warmeenergietausch vom Durchsatz des Heizungswassers in ei-
nem Warmetauscher, vor allem einem Gegenstromwarmetauscher, erwarmt

wird.
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Erwar-

men des Trinkwassers in einer Wohnungsstation erfolgt.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anforderung von Trinkwarmwasser als relative und/oder absolute

GréfRe ermittelt und im Steuersystem berucksichtigt wird.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Steuersystem die GroRRe der Anforderung von Trinkwarmwasser in ei-

ner vorgegebenen Zuordnung zum Ansteuern des Aktuators verwendet.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuersystem
gemal der vorgegebenen Zuordnung den Aktuator einen Ventileinsatz auf eine

Ventilposition fahrt.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventileinsatz

im Heizungssystem einen Rucklauf schlief3t.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Steuersystem den Ventileinsatz fur den Sekundarfluss im

Heizungssystem
a. beijeder Anforderung in eine Ventilposition fahrt und/oder

b. auch ohne Anforderung von Trinkwarmwasser in eine Ventilposition
fahrt, um den sekundaren Heizkreis auch unabhangig von einer Anfor-

derung von Trinkwarmwasser zu steuern.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche ab 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Steuersystem den Ventileinsatz fur den Rucklauf im Hei-

zungssystem auf eine vollstandig geschlossene Position fahrt.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche ab 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Steuersystem den Ventileinsatz fur den Rucklauf im Hei-
zungssystem stellt und zeitgleich das Steuersystem den Durchsatz von

Heizungswasser zum Erwarmen des Trinkwassers einstellt.
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17.

18.
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Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuersys-
tem genau einen Ventileinsatz verfahrt und der Ventileinsatz beides einstellt, den
Rucklauf im Heizungssystem und den Durchsatz von Heizungswasser im War-

metauschersystem zum Erwarmen des Trinkwassers.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche ab 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Aktuator mit einem Ventileinsatz in Achsparallelitat oder ko-

axial steht und auf den Ventileinsatz eine Drehbewegung ausubt.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche ab 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ventileinsatz bei Ansteuerung durch den Aktuator als Wege-
ventil zwischen einem ersten und einem zweiten Zulauf und einem gemeinsamen

Ablauf steuert.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Zulauf
vom Sanitarsystem kommt und der zweite Zulauf vom sekundaren Heizungssys-

tem kommt, wahrend der gemeinsame Ablauf ins priméare Heizungssystem fuhrt.

Verfahren nach dem vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ventil In einen sekundaren Heizungsrucklauf eingreift und diesen drosselt
oder unterbricht, um zustrémendes Heizungswasser umzuleiten und damit den
Durchsatz von Heizungswasser ins Warmetauschersystem zum Erwé&rmen des

Trinkwassers zu ermdglichen.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ventil einen bezuglich einer Achse quer anstehenden ersten Zulauf mit

einem bezuglich der Achse quer anstehenden Ablauf verbindet.

Verfahren nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ventil einen bezuglich der Achse langs anstehenden zweiten Zulauf mit dem

quer anstehenden Ablauf verbindet.

Verfahren nach den Ansprichen 16 und 17, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ventil mittels des Aktuators wahlweise den ersten Zulauf und/oder den zwei-

ten Zulauf mit dem Ablauf verbindet.
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20.
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22.

23.

24,

25.

26.

27.
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Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass ein Volumenstrom im Sanitarsystem mittels eines Sensors erfasst wird.

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass eine Durchflus-

sturbine innerhalb des Sanitérsystems ausgewertet wird.

Verfahren nach einem der Anspriuche 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Volumenstrom innerhalb eines Fittings mittels des Sensors erfasst wird

und als Information an das Steuersystem Ubermittelt wird.

Verfahren nach einem der drei vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Steuersystem die Information bauteilibergreifend erhalt und
einsetzt, ndmlich den Volumenstrom innerhalb des Sanitéarsystems, vor allem in-
nerhalb des Fittings, erfasst erhalt und diese Information bauteilibergreifend zum

Steuern des Aktuators am Ventil einsetzt.

Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass das bauteilUber-
greifende Erfassen, Erhalten und Einsetzen innerhalb einer Wohnungsstation er-

folgt.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass als eine zusatzliche Funktion das Ventil als Zonenventil fir einen sekunda-

ren Heizkreis eingesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass hierzu dasselbe
Ventil verwendet wird, wobei ein Durchsatz durch das sekundére Heizungssys-

tem mit einem Sensor erfasst wird.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass als eine zusatzliche Funktion das Ventil als Rucklauftemperaturbegrenzer

eingesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass hierzu ein Tem-
peratursensor eine Rucklauftemperatur von einem sekundaren Heizungssystem

erfasst.
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Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass hierzu die Ruck-

lauftemperatur innerhalb des Ventils oder am Ventil erfasst wird.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass als eine zusatzliche Funktion das Ventil als Differenzdruckregler eingesetzt

wird.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass als eine zuséatzliche Funktion das Ventil zum Entluften und/oder Spulen

und/oder Entleeren eingesetzt wird.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass als eine zusatzliche Funktion das Ventil als thermostatisches Vorhaltemo-

dul eingesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil auch
ohne Anforderung von Trinkwarmwasser eine \Warmehaltestrémung vom pri-

maren Heizungssystem durch das Warmetauschersystem aufrechterhalt.

Verfahren zum Einstellen eines Ventils einer Wohnungsstation, welche zum
Durchfuhren eines Verfahrens nach einem der vorstehenden Anspriche einge-
richtet ist und elektrisch betrieben ist, im Handbetrieb, wobei im Handbetrieb ein
Ventileinsatz manuell mittels Drehung auf einen Offnungsgrad eingestellt wird,

wobei der Offnungsgrad 0 % oder 100 % oder einen Zwischenwert annimmt.

Verfahren nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
zum Einstellen im Handbetrieb ein Ventileinsatz um eine Achse des Aktuators
oder achsparallel zu einer Achse des Aktuators rotiert wird, bevorzugt eine Welle

des Aktuators manuell verdreht wird.

Verfahren zum Steuern von Wegen in einem Ventil im Einsatz als Wegeventil in

einem sanitéren Warmetauschersystem und einem Heizungssystem,

insbesondere in Verbindung mit einem Verfahren nach einem der Anspruche 1
bis 32,
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wobei Heizungswasser wegegesteuert wird und wahlweise ein sanitarseitiger
Rucklauf fur Heizungswasser und/oder ein sekundérer heizungsseitiger Rucklauf

gemeinsam in einen priméaren Heizungsrucklauf gefuhrt werden.

Verfahren nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
das Wegeventil zusatzlich einen primaren Heizungsvorlauf wegesteuert und/oder
permanent offenlasst, wobei das Wegeventil den priméaren Heizungsvorlauf

ebenfalls in den primaren Heizungsrucklauf fahrt.

Verfahren nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
zwei der Rucklaufe dem Ventil als Zulauf zustrémen und dem Ventil der priméare

Heizungsrucklauf als Ablauf abstrémt.

Verfahren nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
der primare Heizungsvorlauf dem Ventil zusétzlich als Zulauf zustrémt, bevorzugt

auf einer am Ventil dem einen Rucklauf gegenuberliegenden Seite des Ventils.

Verfahren nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zulauf aus dem priméaren Heizungsvorlauf durch einen kleineren Stutzen
und/oder kleineren Kanal im Ventil gefuhrt wird als zumindest einer, bevorzugt
zwei, besonders bevorzugt alle drei, der Stutzen fur die zwei Rucklaufe (also vom
Warmetauschersystem und vom sekundéren Heizsystem) und den gemeinsa-

men Ablauf (also zum priméren Heizungsrucklauf).

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Trinkwasserzulauf dem Ventil zuséatzlich als Zulauf zustrémt, bevorzugt
durch einen kleineren Stutzen und/oder kleineren Kanal im Ventil gefuhrt wird,
als zumindest einer, bevorzugt zwei, besonders bevorzugt alle drei, der Stutzen
fur die zwei Rucklaufe (also vom Warmetauschersystem und vom sekundéren
Heizsystem) und den gemeinsamen Ablauf (also zum priméren Heizungsruck-

lauf), sodass eine Trinkwarmwasserzirkulation aufrechterhalten wird.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass eine erreichte Temperatur des Trinkwarmwassers
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a. mittels eines Sensors erfasst wird und eine Information Uber die Tempe-
ratur dazu verwendet wird, ein Durchstrémverhaltnis zwischen Trinkwas-
ser und Heizungswasser zu steuern, um die erreichte Temperatur zu

beeinflussen; und/oder

b. durch eine vorgegebene, aber bevorzugt &nderbar einstellbare, Propor-
tionalitédt zwischen Durchfluss zur Zaptstelle im Sanitarsystem und
Durchfluss zum Warmetauscher im Warmetauschersystem je nach Be-
darf erhéht oder gesenkt wird, wozu sowohl im Sanitérsystem als auch

im Warmetauschersystem jeweils eine Durchflussmessung erfolgt.
Ventileinheit,
aufweisend einen Ventilkérper und einen Ventileinsatz,
wobei der Ventilkérper
- einen ersten Zulaufstutzen und
- einen zweiten Zulaufstutzen und
- einen Ablaufstutzen und

- eine Anschlusséffnung fur einen Aktuator aufweist, welche bevorzugt einen
gréRten Offnungsdurchmesser am Ventilkdrper aufweist, sowie

- optional einen ersten weiteren Zugang, mit Fluidverbindung zu einem Raum an
einem Ventileinsatz, sowie

- optional einen zweiten weiteren Zugang, mit Fluidverbindung zu einem Kanal
vom zweiten Zulaufstutzen, sowie

- optional einen dritten weiteren Zugang, mit Fluidverbindung zu einem Kanal
vom gemeinsamen Ablaufstutzen, sowie

- optional ein Sackloch mit Heranfilhrung an den gemeinsamen Ablaufstutzen.

Ventileinheit nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschluss-
6ffnung einen gréReren Offnungsdurchmesser aufweist als eine Abmessung des

Ventileinsatzes betragt, und/oder gréRer ist als 3/4 Zoll.
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Ventileinheit nach einem der Anspruiche 42 oder 43, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ventileinsatz eine bevorzugt kreisrunde oder kreissegmentierte
Scheibe aufweist, insbesondere ein Paar bevorzugt kreisrunder oder kreisseg-

mentierter Scheiben.

Ventileinheit nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilein-
satz Durchtrittsausnehmungen aufweist, insbesondere ein Paar Scheiben identi-
sche oder voneinander abweichende Durchtrittsausnehmungen aufweist,
insbesondere der Ventileinsatz eine Einlassscheibe und eine Steuerscheibe auf-

weist.

Ventileinheit nach Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet, dass die Einlass-
und/oder die Steuerscheibe zwei Hauptéffnungen aufweist, wobei bevorzugt eine
erste Hauptoffnung in einem GréRenverhaltnis von mindestens 2:1 zu einer zwei-

ten Haupt6ffnung steht.

Ventileinheit nach Anspruch 45 oder 46, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einlass- und/oder die Steuerscheibe eine zu Hauptoéffnungen kleinere Durchlass-

6ffnung aufweist.

Ventileinheit nach einem der vorstehenden auf eine Ventileinheit gerichteten An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventileinheit einen Aktuator mit

einer Welle in Drehverbindung mit dem Ventileinsatz aufweist.

Ventileinheit nach einem der vorstehenden auf eine Ventileinheit gerichteten An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventileinheit einen Umlenkraum
aufweist, wobei der Umlenkraum in Strémungsverbindung mit dem ersten Zulauf-

stutzen und in Strémungsverbindung mit dem Ventileinsatz steht.

Ventileinheit nach einem der vorstehenden auf eine Ventileinheit gerichteten An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventileinheit einen Umlenkraum
aufweist, wobei der Umlenkraum in Strémungsverbindung mit dem zweiten Zu-

laufstutzen und in Stromungsverbindung mit dem Ventileinsatz steht.
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Ventileinheit nach einem der vorstehenden auf eine Ventileinheit gerichteten An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilsatz einen elektrischen Di-

rektantrieb aufweist.

Ventileinheit nach einem der Anspriche 42 bis 50, dadurch gekennzeichnet,

dass der Ventilsatz einen elektrischen getriebebehafteten Antrieb aufweist.

Ventileinheit nach einem der vorstehenden auf eine Ventileinheit gerichteten An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Zulaufstutzen quer zu einer

Ventilachse angeordnet ist.

Ventileinheit nach einem der vorstehenden auf eine Ventileinheit gerichteten An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Zulaufstutzen ein 3/4 Zoll

Gewinde aufweist.

Ventileinheit nach einem der vorstehenden auf eine Ventileinheit gerichteten An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Zulaufstutzen langs zu ei-

ner Ventilachse angeordnet ist.

Ventileinheit nach einem der vorstehenden auf eine Ventileinheit gerichteten An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Zulaufstutzen ein 3/4 Zoll

Gewinde aufweist.

Ventileinheit nach einem der vorstehenden auf eine Ventileinheit gerichteten An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ablaufstutzen quer zu einer Ven-
tilachse angeordnet ist, bevorzugt entlang der Ventilachse versetzt gegenuber

dem ersten Zulaufstutzen.

Ventileinheit nach einem der vorstehenden auf eine Ventileinheit gerichteten An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ablaufstutzen ein 3/4 Zoll Ge-

winde aufweist.

Ventileinheit nach einem der vorstehenden auf eine Ventileinheit gerichteten An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkérper zusétzlich zu den bei-
den Zuldufen und dem Ablauf, bevorzugt jeweils in 3/4 Zoll Dimensionierung,

einen, zwei oder drei kleinere Zugange aufweist.
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Ventileinheit nach einem der vorstehenden auf eine Ventileinheit gerichteten An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkérper ein Sackloch auf-

weist.

Ventileinheit nach einem der vorstehenden auf eine Ventileinheit gerichteten An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventileinsatz je nach Stellung den
ersten Zulauf und/oder den zweiten Zulauf mit dem Ablauf in Wegeverbindung

bringt.

Ventileinheit nach einem der vorstehenden auf eine Ventileinheit gerichteten An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Zulauf und der gemeinsame
Ablauf einen Achsabstand von zwischen 20 und 30 mm aufweisen, bevorzugt

zwischen 22 und 28 mm, besonders bevorzugt 25 +/- 1 mm.

Ventileinheit nach einem der vorstehenden auf eine Ventileinheit gerichteten An-

spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der

Set, aufweisend eine Ventileinheit nach einem der vorstehenden auf eine Venti-
leinheit gerichteten Anspruche mit einem Aktuator und, separat, ein Fitting mit

einer Messeinrichtung.

Set nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das Set
eine elektronische Steuereinrichtung und eine Verbindung von der Messeinrich-
tung zur Steuereinrichtung sowie eine Verbindung von der Steuereinrichtung zum

Aktuator aufweist.

Wohnungsstation zum Verbinden eines priméaren Heizungssystems in einem Ge-
baude mit einem sekundaren Heizungssystem fur eine Raumlichkeit in dem Ge-
baude, sowie zum Koppeln einer Steuerung des priméren Heizungssystems mit
einem Sanitarsystem in der Raumlichkeit, wobei die Wohnungsstation ein Set

nach einem der vorstehenden auf ein Set gerichteten Anspriiche aufweist.

Wohnungsstation nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass sie ein Gehause aufweist, in welchem mindestens eine der zwei Kompo-

nenten des Sets angeordnet ist, bevorzugt beide.
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Wohnungsstation nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,

dass im Gehause auch das Steuersystem angeordnet ist.

Verfahren zum Umrusten einer Wohnungsstation aufweisend einen einkérprigen
hydraulischen Proportionalmengenregler, wobei unter Einbringung einer elektro-

nisch gesteuerten Ventileinheit
- in der Wohnungsstation der Proportionalmengenregler ausgebaut wird und

- an ursprunglich zum Proportionalmengenregler fuhrende Anschlisse der \Woh-
nungsstation zwei Kérper eingebaut werden.

Verfahren nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass

der Proportionalmengenregler in einem Sanitarsystem von einem Trinkwasser-

zulauf und einem Trinkwasserablauf getrennt wird.

Verfahren nach einem der vorstehenden auf ein Verfahren zum Umrusten zielen-
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Proportionalmengenregler
in einem Heizungssystem von einem sekundaren Heizkreisrucklauf als ein Zulauf
und von einem von einem Warmetauscher kommenden zweiten Rucklauf als ein
weiterer Zulauf sowie von einem primaren Heizungsrucklauf als gemeinsamer

Ablauf getrennt wird.

Verfahren nach einem der vorstehenden auf ein Verfahren zum UmrUsten zielen-
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in das Sanitarsystem ein erster

Kérper in Gestalt eines Fittings installiert wird.

Verfahren nach einem der vorstehenden auf ein Verfahren zum Umrusten zielen-
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in das Heizungssystem ein
zweiter Kérper in Gestalt eines Wegeventils installiert wird, aufweisend einen Zu-
laufstutzen und einen weiteren Zulaufstutzen sowie einen gemeinsamen Ablauf-

stutzen, sowie einen Ventileinsatz und bevorzugt einen Aktuator.

Verfahren nach einem der vorstehenden auf ein Verfahren zum Umrlsten zielen-
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator in einen Zwi-

schenraum zwischen dem Fitting und dem Ventilkérper installiert wird.
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,Multifunktion-Ventileinheit fur beide Regelventiltypen, Typ1: Austausch Variante, Typ 2: Neustationen

Anschluss: Anschluss-4: Eingang TTV (Temperatur-Vorhaltung)
RL-Fiihler und/oder Hallsensoren-| | - Mit Zauberventil (Feder 150 mbar u. Kugel). Warmhaltung iiber den Heizungskanal.
Messkammer -Und/oder mit T-Stiick auch Entliftung méglich
Anschluss - 1; - _—
Vom WT-RL-Heizung z. B. 3/4 AG, 3/4"UWM oder Anschluss-5: Eingang TTV (Temperatur-Vorhaltung)
Steckanschluss, oder.... Option: Integration von einem -{iber extemes thermisches. ,mechanisches” Ventil

-aus Keramik-Scheiben-Technik -und/oder mit Veriangerung auch Entliiftung moglich
-oder Kugelventile, oder Scheiben, Hlsen, Anschluss-2:
Kolben, oder andere Ventil- Regelelemente Sek. RL-Heizung z. B.3/4"AG, 3/4"UWM oder

Steppmotor. / N —— Steckanschluss, oder.... Option: Integration von
[ N &=

Riemenantrieb, oder..... einem Differenzdruckregler Risek.
Handverstellung /

(Notbedienebene

ﬂ» u Einbau einer Standard - Messturbine
mit Markierung TWWHZ-Betrieb ﬁ g 2.B. Wgtvlg::n‘g;) aS;l;?é 1T :rgirll]r:m, qof.
Anschluss - 7: Eingang TTV / \

) Anschluss-8: Ausgang von TTV von Eingang 7 Anschluss - 3:

Differenzdruckregler Risek. vom Wérmetauscher -oder externes Ventil + Motor (z. B. Magnetventi
Multi-Funktions-Ventil-Einsatz; \ ﬂ 0 / -Oder Eingang fiir Anschluss 8 bei Zahlung iiber WM4

tUber die ReEgelkartusche ZW.
inheit. Anschluss-6: fiir . (Temperatur-Vorhaltung) Prim. RL-Heizung z. B. 3/4° AG,
- Kapillarrohr Diff, und -Uber die Regelkartusche bzw. Einheit zum 3/4"UWM oder Steckanschluss, oder....
oder Entleerung, waglhjf;elsexn Anc:fh;:sss rr:‘l(te Kaprltl]aarohrlelttung (zB. Option: Integration
0 7 an Anschluss 5 oder nach dem externen ; ; druckregler Ripri.
26.04.2023 Spalung, Entiifiung WMZ oder an separaten Riicklaufieitung. von 8',?5 'Eiﬁ'sﬁceh'ﬁ{,‘ii,’,‘;, Trﬁgb?r:e o
Fa Bruse zur Messung, oder Ultraschall, ....

Fig. 6
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