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« Equipement d’habitacle stéréoscopique de véhicule automobile et procédé

d’'affichage stéréoscopique »

Domaine technique

La présente invention concerne un équipement d’habitacle de véhicule automobile, et p]us
particu]iérement un dispositif d’alcﬁchage stéréoscopique pour un tel équipement d’habitacle.

L'invention concerne aussi un procédé d’afﬁchage stéréoscopique.

Etat de la technique antérieure

On connait des dispositifs lumineux d’habitacle intérieurs de véhicules automobiles agencés pour
générer au moins une image sur un écran de visualisation ou pour projeter une image sur un
support de projection. L'inconvénient de ces dispositifs lumineux réside dans la limite des effets
visuels réalisables pour afficher une ou p]usieurs images sur les supports de projection
correspondants. Consécutivement, les dispositifs lumineux d’habitacle intérieurs de véhicules
automobiles ne permettent pas d’afficher de maniére optima]e des informations relatives au
fonctionnement ou a un état de fonctionnement d'un équipement d’habitacle sur ]eque] ils sont mis
en ceuvre. Un équipement d’habitacle peut par exemp]e étre formé par un interrupteur commutable

utilisé par exemp]e pour actionner les vitres é]ectriques.

Ainsi, il existe un besoin d’augmenter les capacités d’afﬁchage au niveau des équipements intérieurs
d’habitacle de véhicule automobile afin de pouvoir générer une ou plusieurs images sur ledit
équipement et permettre d’afficher plus efficacement des informations lumineuses qui permettront
de faciliter la conduite du véhicule automobile et qui faciliteront l'interprétation des différents états

associés aux équipements intérieurs de T'habitacle.

La présente invention a pour objet de répondre au moins en grande partie aux prob]émes précédents

et de conduire en outre & d’autres avantages.

Un autre but de T'invention est de proposer un nouvel équipement d’habitacle de véhicule automobile

pour résoudre au moins un de ces prob]émes.

Un autre but de la présente invention est de simp]iﬁer ]’intégration d’un dispositif lumineux sur un

tel équipement d’habitacle.
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Exposé de I'invention

Selon un premier aspect de Tinvention, on atteint au moins l'un des objectifs précités avec un
équipement d’habitacle de véhicule automobile comprenant au moins une surface d’a]cﬁchage, un
détecteur pour détecter un état de fonctionnement du véhicule automobile, un dispositif lumineux
agencé pour afficher au moins une image stéréoscopique sur 'au moins une surface d'affichage
correspondante et un module de commande pour afficher 'au moins une image stéréoscopique en

fonction de T'état de fonctionnement.

L’équipement automobile conforme au premier aspect de Tinvention permet ainsi d’intégrer
facilement des fonctions lumineuses permettant d’afficher des informations lumineuses dans

I'habitacle du véhicule automobile.

L’équipement d’habitacle conforme au premier aspect de Tinvention peut comprendre
avantageusement au moins un des perfectionnements ci-dessous, les caractéristiques tec]'miques

formant ces perfectionnements pouvant étre prises seules ou en combinaison :

le dispositiflumineux est agencé pour afficher une p]ura]ité d’images stéréoscopiques dans au

moins deux directions d’alcﬁchage différentes

le dispositif lumineux comprend au moins une source de lumiére conﬁgurée pour pouvoir
émettre au moins un rayon lumineux et au moins une cellule lumineuse, chaque cellule

lumineuse comprenant :

un guide d’onde agencé pour transporter au moins une partie de Tau moins un rayon
lumineux émis par la source de lumiére correspondante entre une premieére extrémité

située du c6té de la source de lumiére et une deuxiéme extrémité ;

au moins un réseau de diffraction situé au niveau de la deuxiéme extrémité du guide
d’'onde, au moins une partie des réseaux de diffraction étant éclairée par T'au moins
une partie des rayons lumineux transportés par le guide d’onde afin de générer au
moins un lobe de diffraction. Ainsi, chaque réseau de diffraction éclairé géneére un lobe
de diffraction dans une direction particu]iére, et tous les réseaux de diffraction d’une
cellule lumineuse forment collectivement un pixe] lumineux. Finalement, la
superposition et/ou ]’adjonction de p]usieurs cellules Tumineuses permettent ainsi de
former des images stéréoscopiques formées par la pluralité des pixels lumineux générés

par chaque cellule lumineuse éclairée ;

le dispositif Tumineux comprend un collimateur agencé pour coup]er optiquement I'au moins

une source de lumiére avec le guide d’onde. Plus particu]iérement, le collimateur comprend
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au moins une lentille convergente afin de rendre paraﬂeie au moins une partie des rayons
lumineux émis par la source de lumiére correspondante et afin de faciliter leur injection dans
le guide d’onde. Alternativement, le coupiage optique de Tau moins une source de lumiere

avec le guide d’onde peut étre réalisé par un réseau de diffraction ;

le dispositiflumineux comprend une piuraiité de cellules lumineuses dont les guides d’ondes
sont superposés les uns sur les autres afin de pouvoir générer une pluralité d’images
stéréoscopiques superposées les unes aux autres, chaque image stéréoscopique étant formée
par I'au moins un lobe de diffraction. Préférentiellement, le dispositif Tumineux comprend
autant de sources de lumiere que de cellules iumineuses, chaque source de lumiére étant
coupiée a Tun des guides d’onde desdites cellules lumineuses. Alternativement, le nombre de
source de lumiére est inférieur au nombre de cellules lumineuses, au moins une partie des
sources de lumiere étant couplée optiquement a plusieurs guides d'onde de cellules
lumineuses. De maniére avantageuse, le dispositif lumineux comprend une seule source de
lumiére couplée optiquement chaque guide d’'onde de chaque cellule lumineuse. De maniére
pius généraie, le dispositif lumineux comprend une piuraiité de cellules lumineuses afin de
pouvoir générer une piuraiité d’images stéréoscopiques, chaque image stéréoscopique étant

formée par T'au moins un lobe de diffraction ;

un premier réseau de diffraction a des premiéres caractéristiques dimensionnelles et un
deuxi¢éme réseau de diffraction a des deuxiémes caractéristiques dimensionnelles différentes
des premitres caractéristiques dimensionnelles afin de générer des lobes de diffraction
différents lorsqu’ils sont éclairés par l'au moins un rayon lumineux. Les caractéristiques
dimensionnelles des réseaux de diffraction comprennent notamment la forme généraie dudit
réseau de diffraction, la forme des « créneaux » formant ledit réseau de diffraction, les
différentes dimensions du réseau de diffraction etjou les différentes dimensions des
« créneaux » formant ledit réseau de diffraction ainsi que la distance entre deux « créneaux »
directement adjacents. De maniére connue, les motifs dimensionnels formant chaque réseau
de diffraction représentent une « gravure stéréoscopique » d’une image interférentielle qui,
iorsqu’e“e est éclairée par une lumiére particuiiere, géneére le lobe de diffraction
correspondant. La lumiére éclairant les réseaux de diffraction est préférentiellement du type
d’'une lumiére cohérente. Ainsi, chaque réseau de diffraction est agencé pour générer un lobe
de diffraction correspondant iorsqu’ii est soumis a un éciairage incident, de maniére connue
par I'homme du métier. En particuiier, les différents réseaux de diffraction d'une cellule
lumineuse du dispositiflumineux sont agencés pour former collectivement un pixei lumineux
a partir de chaque lobe de diffraction. Et le contréle de tout ou partie des cellules lumineuses
du dispositif lumineux permet de générer des images stéréoscopiques a partir de chaque

pixeis lumineux produits par chaque cellule lumineuse. Un contrdle de chaque cellule
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lumineuse, indépendamment des autres cellules lumineuses du dispositif lumineux, permet de
générer piusieurs images stéréoscopiques. En particuiier, il est possibie de générer des
.

14 . I 2. I I . . . .
sequences animees dimages StETEOSCOpquES a partir CIES plXEiS iummeux de chaque ceﬂuie

lumineuse ;

les réseaux de diffraction de la pluralité de groupes de réseaux de diffraction sont orientés
suivant une piuraiité d’orientations. Par orientation, on entend une direction d’orientation
principale des motifs dimensionnelles du réseau de diffraction correspondant. En d’autres
termes, il s’agit de la direction formée par lesdits créneaux et/ou la direction sensiblement

perpendicuiaire a la direction de répétition des motifs géométriques formant ledit réseau de

diffraction ;

le premier réseau de diffraction et le deuxiéme réseau de diffraction sont orientés suivant des

directions différentes, et notamment I'un par rapport a lautre ;

un angie entre les orientations de deux groupes de réseaux de diffraction adjacents est

constant ;

les réseaux de diffraction forment collectivement les contours d’une forme poiygonaie, chaque
réseau de diffraction étant orienté suivant la direction d'un cété de la forme poiygonaie sur

iequei il est situé. Préférentiellement, la forme poiygonaie est du type d’un hexagone ;
la surface d’aﬁichage comprend un substrat transparent :

le guide d’onde d’au moins une partie des cellules lumineuses du dispositif lumineux est au

moins partieﬂement fixé solidairement sur le substrat transparent ;

le guide d’onde d’au moins une partie des cellules lumineuses du dispositif lumineux est fixé
par co“age sur le substrat transparent, préférentie“ement a T'aide d'une colle transparente.
Alternativement, le guide d’onde d’au moins une partie des cellules lumineuses du dispositif

lumineux est fixé par lamination sur le substrat transparent ;

le substrat transparent est formé au moins en partie par le guide d’onde d’au moins une des

cellules lumineuses du dispositiflumineux ;

'au moins une source de lumiére est du type d’'une source laser ou d'une diode
7 . 2, . .. . .
électroluminescente. Eventueﬂement, le dlSpOSltli" lumineux comprend piuSIeurs sources de

lumiére émettant chacune des rayons lumineux a des iongueurs d’ondes différentes ;
I'au moins une source de lumiére est du type d’une diode laser ;

i’au moins une source de iumiere comprend une premiere source de iumiere émettant au

moins un rayon iumineux d’une premiere couieur, par exempie rouge, une deuxieme source
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de lumiére émettant au moins un rayon lumineux d’'une deuxiéme couleur, par exemp]e verte,
et une troisieme source de lumiére émettant au moins un rayon lumineux d'une troisieme
b .y I I 1 Y L1
couleur, par exemp]e bleu. D’'une maniére p]us genera]e, les premiere, deuxiéme et troisiéme
sources de lumiere peuvent prendre n’importe queﬂe cou]eur; en d’autres termes, chaque

source lumineuse peut émettre une lumiere de n’importe queﬂe ]ongueur d’onde visible.

le dispositif lumineux comprend un moyen de mu]tip]exage optique agencé pour éclairer
sélectivement chaque réseau de diffraction de chaque cellule lumineuse. Le moyen de
mu]tip]exage optique permet d’orienter au moins une partie des rayons lumineux générés par
I'au moins une source de lumiére vers au moins une partie des réseaux de diffraction d'une
ou p]usieurs cellules Tumineuses. Alternativement, le moyen de mu]tip]exage optique est
agencé pour éclairer sélectivement chaque groupe de réseaux de diffraction, tous les réseaux

de diffraction étant collectivement adressés par le moyen de mu]tip]exage optique.

le moyen de mu]tip]exage optique comprend une p]ura]ité de déflecteurs pﬂotab]es, agencés
pour pouvoir prendre au moins une premiére configuration permettant d’orienter une partie
des rayons lumineux vers au moins une partie des réseaux de diffraction d’'une des cellules
lumineuses et une deuxi¢eme configuration permettant de ne pas éclairer ladite au moins une
partie des réseaux de diffraction de ladite une des cellules lumineuses du dispositif lumineux.
A titre d’exemp]es non limitatifs, le moyen de mu]tip]exage optique pet comprendre au moins
un miroir réfléchissant ou semi-réfléchissant et/ou au moins une lentille et/fou une p]ura]ité
de miroirs basculant entre deux configurations angulaires différentes. Le moyen de
multiplexage optique comprend aussi une pluralité d’actionneurs pilotables et permettant de
sélectionner sélectivement ou collectivement le ou les réseaux de diffraction a éclairer afin de
générer le lobe de diffraction correspondant et de permette de générer in fine une image

stéréoscopique particu]ié‘re ;

le dispositif lumineux comprend un obturateur optique situé a l'aplomb d’au moins une
partie des cellules lumineuses, ledit obturateur optique étant au moins conﬁgurab]e dans une
premiére configuration dans laquelle au moins un des lobes de diffraction formés par T'un
des réseaux de diffraction d’'une cellule lumineuse et/ou les pixe]s lumineux formés par tous
les réseaux de diffraction d'une cellule lumineuse sont transmises au travers dudit obturateur
optique, et une deuxiéme conﬁguration dans ]aqueﬂe au moins un des lobes de diffraction
formés par T'un des réseaux de diffraction d’'une cellule lumineuse et/ou les pixe]s lumineux
formés par tous les réseaux de diffraction d'une cellule lumineuse sont absorbées par ledit
obturateur optique. Ainsi, I'obturateur optique permet de sélectionner les pixe]s lumineux
générés par les cellules lumineuses et qui seront « visibles » par un utilisateur du dispositif

lumineux. En d’autres termes, I'obturateur optique joue le r6le d’'un filtre spatia] permettant
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de construire des images stéréoscopiques en sélectionnant les pixels lumineux transmis par

ledit obturateur optique ;

lobturateur optique comprend une pluralité de cellules d'obturation pouvant étre

configurées sélectivement ou collectivement dans la premiére et la deuxiéme configuration ;

I'obturateur optique est formé d’'un écran a cristaux liquides. Alternativement, l'obturateur

optique est formé d'un écran de technologie d’électro-mouillage ;
la surface d’affichage est choisie parmi :

une surface supérieure d’'un bouton de T'habitacle, étant entendu que le bouton peut
R L . a1 . .
étre un bouton mécanique a enfoncer ou un bouton tactile d'une interface utilisateur ;

et/ou
— une membrane d’'un haut-parleur de I'habitacle ; et/ou
une surface vitrée située dans I'habitacle ; et/ou
un écran de projection sur un tableau de bord de I'habitacle ; et/ou
un pommeau de levier de vitesse ; et/ou
une glace réfléchissante d’'un rétroviseur intérieur ou extérieur de T'habitacle ; et/ou
— une vitre latérale de I'habitacle ; et/ou
— un parebrise de T'habitacle ; et/ou

une partie d'un volant de conduite de T'habitacle, et notamment une surface d'un

moyeu dudit volant de conduite; et/ou

une partie d'un pilier de T'habitacle qui encadre le parebrise ou une des vitres latérales
; et/ou

une partie d'une portiére de T'habitacle ; et/ou

une partie d'une face arriere d’'un siége ; et/ou

— une partie d'un plafonnier de I'habitacle

une partie de la console centrale ; et/ou

— une partie du tableau et/ou de la planche de bord ; et/ou

une partie amovible d'une trappe de rangement.

Selon un deuxiéme aspect de Tinvention, il est proposé un procédé d’alcﬁchage stéréoscopique de
I'équipement d’habitacle conforme au premier aspect de linvention ou a I'un quelconque de ses

perfectionnements, ledit procédé d’affichage comprenant les étapes suivantes :

détection de I'état fonctionnel du véhicule automobile par le détecteur ;
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affichage d'une premiére image stéréoscopique sur une surface d’affichage de I'équipement
d’habitacle par le dispositif lumineux, la premiére image stéréoscopique étant associée a I'état

Fonctionne] par ]e modu]e de commande.

Le procédé d’afﬁchage stéréoscopique conforme au deuxieéme aspect de T'invention peut comprendre

avantageusement au moins un des perfectionnements ci-dessous, les caractéristiques tec]’miques

formant ces perfectionnements pouvant étre prises seules ou en combinaison :

la premiere étape de configuration du dispositif lumineux est réalisée par I'éclairage d'un
premier groupe de réseaux de diffraction par au moins un rayon lumineux provenant d’un
premier coté dudit premier groupe de réseaux de diffraction, afin de générer un premier lobe
de diffraction dans une position proxima]e. On entend par « position proxima]e » une
position située, en apparence pour le conducteur, vers le devant de ]’équipement d’habitacle

correspondant H

le procédé d'affichage stéréoscopique conforme au deuxiéme aspect de I'invention comprend
une deuxiéme étape de conﬁguration du dispositif lumineux dans ]aqueﬂe le premier groupe
de réseaux de diffraction est éclairé par au moins un rayon lumineux provenant d’un
deuxieme c6té dudit premier groupe de réseaux de diffraction, ledit deuxieme cbdté étant
opposé au premier c6té par rapport audit réseau de diffraction correspondant, afin de
générer le premier lobe de diffraction dans une position distale. On entend par « position
distale » une position située, en apparence pour le conducteur, vers l'arriére de ]’équipement

d’habitacle correspondant H

la p]ura]ité de groupes de réseaux de diffraction du dispositif lumineux est éclairée de
manieére séquentieﬂe afin de générer successivement une p]ura]ité de lobes de diffraction.
Consécutivement, et comme indiqué précédemment, le dispositif lumineux permet alors de

générer une p]ura]ité d’images stéréoscopiques ;

la pluralité de groupes de réseaux de diffraction du dispositif lumineux est éclairée de
maniére simultanée, ledit procédé d’afﬁchage stéréoscopique comprenant une étape
supplémentaire de filtrage spatial a l'aide de l'obturateur optique afin de transmettre une
premiére partie des lobes de diffraction générés par la pluralité des réseaux de diffraction et
d’absorber une deuxiéme partie des lobes de diffraction générés par la pluralité des réseaux

de diffraction.

Des modes de réalisation variés de l'invention sont prévus, intégrant selon T'ensemble de leurs

combinaisons possib]es les différentes caractéristiques optionneﬂes exposées ici.
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Description des figures

D’autres caractéristiques et avantages de T'invention apparaitront encore au travers de la description

qui suit d’une part, et de p]usieurs exemp]es de réalisation donnés a titre indicatif et non limitatif en

référence aux dessins schématiques annexés d'autre part, sur ]esque]s :

la FIGURE 1 illustre une vue schématique d’'un exemp]e de réalisation de cellule lumineuse

agencée pour générer une p]ura]ité d’images stéréoscopiques dans p]usieurs directions ;

la FIGURE 2 illustre une vue schématique en coupe d’'un exemp]e de réalisation de dispositif
Tumineux permettant de sélectionner une partie des images stéréoscopiques générées par une

cellule lumineuse telle qu’iﬂustrée sur la FIGURE 1 ;

les FIGURES 3A a 3D illustrent un premier exemp]e d’équipement d’habitacle de véhicule

automobile ;

les FIGURES 4A et 4B illustrent un deuxiéme exemp]e d’équipement d’habitacle de véhicule

automobile ;

la FIGURE 5 illustre un troisieme exemple d’équipement d’habitacle de véhicule automobile ;
la FIGURE 6 illustre un quatrieéme exemp]e d’équipement d’habitacle de véhicule automobile ;
la FIGURE 7 illustre un cinquiéme exemp]e d’équipement d’habitacle de véhicule automobile ;

la FIGURE 8 illustre un sixiéme exemp]e d’équipement d’habitacle de véhicule automobile.

Bien entendu, les caractéristiques, les variantes et les différentes formes de réalisation de l'invention

peuvent étre associées les unes avec les autres, selon diverses combinaisons, dans la mesure ou elles

ne sont pas incompatib]es ou exclusives les unes des autres. On pourra notamment imaginer des

variantes de l'invention ne comprenant qu’une sélection de caractéristiques décrites par la suite de

maniére isolées des autres caractéristiques décrites, si cette sélection de caractéristiques est suffisante

pour conférer un avantage tec]’mique ou pour différencier Tinvention par rapport a I'état de la

tec]’mique antérieur.

En particu]ier toutes les variantes et tous les modes de réalisation décrits sont combinables entre eux

P » \ . . .
S1 T'en ne s oppose a cette combmalson sur ]e p]an techmque.

Sur les ﬁgures, les éléments communs a p]usieurs ﬁgures conservent la méme référence.

Description détaillée de I'invention
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La FIGURE 1 illustre un exempie de réalisation d'une cellule lumineuse 10 d'un dispositif lumineux 100
conforme au premier aspect de T'invention et permettant de générer une piuraiité d’images en trois
dimensions, visibles a T'intérieur d'une zone de vision 120 trés large pouvant s'étendre jusqu’a 180°. Le
dispositif lumineux 100 est agencé pour générer les images tridimensionnelles de maniére simultanée

ou séquentieﬂe et selon des directions et des orientations différentes.

Plus particuiierement, le dispositif lumineux 100 comprend une piuraiité de cellules lumineuses 10,
chaque cellule lumineuse 10 mettant en ceuvre une piuraiité de réseaux de diffraction orientés dans

une direction particuiiere. A cet effet, le dispositif lumineux 100 comprend :

— au moins une source de lumiére, préférentie"ement de type électroluminescente, agenceée

pour générer au moins un rayon lumineux 18 ;

— une pluralité de cellules lumineuses 10 couplées optiquement a la source de lumiére par
l'intermédiaire d’au moins un collimateur, chaque cellule lumineuse 10 comprenant :
O un guide d’onde 17 prenant la forme d'un film au moins en partie transparent et de
faible épaisseur a l'intérieur duquei T'au moins un rayon lumineux 19 est propagé ;
O un premier groupe de réseaux de diffraction 13a-13¢c formés sur une surface du guide
d’onde 17 et orienté suivant une premiére direction ;
0 un deuxiéme groupe de réseaux de diffraction 14a-14¢c formés sur la surface du guide
d’onde 17 et orienté suivant une deuxiéme direction ;
O un troisiéme groupe de réseaux de diffraction 15a-15¢ formés sur la surface du guide

d’onde 17 et orienté suivant une troisiéme direction ;

Ci’iaque cellule Tumineuse 10 et/ou chaque réseau de diffraction 13-15 d’une cellule lumineuse 10 peut
étre adressé sélectivement ou collectivement a l'aide de moyens de multiplexages non visibles sur la
FIGURE 1. léventueﬂement, les cellules lumineuses 10 et/ou la piuraiité de réseaux de diffraction 13-15
peut aussi étre collectivement ou sélectivement modulée grice a un obturateur 30 externe non décrit
sur la FIGURE 1 et qui sera détaillé en référence a la FIGURE 2. La fréquence de modulation est
préférentie“ement de T'ordre d’'une ﬁ'équence vidéo, c’est-a-dire de piusieurs dizaines ou centaines de

Hertz.

Ci’iaque réseau de diffraction 13-15 est gravé sur une méme surface du guide d’onde 17 ou fixé
solidairement sur ladite surface dudit guide d’onde 17, préférentie“ement par coﬂage. Bien entendu,
les caractéristiques morphoiogiques et/ou dimensionnelles de chaque réseau de diffraction 13-15
dépendent de i’image tridimensionnelle & former. En d’autres termes, chaque réseau de diffraction 13-
15 est gravé de maniére 3 générer une image particuiiere iorsqu’ii est éclairé par l'au moins une

partie des rayons lumineux 19 générés par I'au moins une source lumineuse.
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Le guide d’onde 17 est agencé pour permettre aux rayons lumineux 18 générés par I'au moins une
source de lumiére de se propager a I'intérieur dudit guide d’onde 17, par réflexion interne totale. Plus
particuiierement, chaque source de lumiére est coupiée optiquement au guide d’onde 17 au niveau
d’'une zone de collimation 11 par l'intermédiaire d’'un collimateur par exemple ou par l'intermédiaire
d’un réseau de diffraction, non représenté sur la FIGURE 1, afin qu'au moins une partie des rayons
lumineux 18 générés par la source de lumiére correspondante soient introduits dans ledit guide
d’onde 17. Les rayons lumineux 19 se propagent a l'intérieur de la zone de collimation 11 et en

direction de la piuraiité des réseaux de diffraction.

Lorsque les rayons lumineux 19 arrivent au niveau d'un réseau de diffraction 13-15, ils interagissent
avec le réseau de diffraction 13-15 correspondant et sont diffractés, formant des lobes de diffraction16
dans une direction donnée par I'orientation du réseau de diffraction et le sens d'illumination dudit

réseau de diffraction.

Dans le cas ot la cellule lumineuse 10 comprend piusieurs réseaux de diffraction 13-15, chaque réseau
de diffraction éclairé génere un lobe de diffraction correspondant dans une direction particuliére
conditionnée par I'orientation du réseau de diffraction correspondant. Ainsi, un observateur peut
recevoir dans son ceil droit une partie des rayons appartenant & un premier groupe de lobes de
diffraction, et dans son ceil gauche des rayons appartenant & un deuxieme groupe de lobes de
diffraction. Le premier groupe de lobes lumineux et le deuxiéme groupe de lobes lumineux d’une
formés par les réseaux de diffraction d'une cellule lumineuse forment collectivement un pixel
lumineux visible par I'observateur. Les intensités des lobes de diffraction n’étant pas les mémes, il est
possibie de générer un effet stéréoscopique voiumétrique, faisant apparaitre a T'observateur le pixei

lumineux de la cellule lumineuse 10 dans une position proximaie ou distale par rapport au guide

d’onde 1.

Pour une orientation donnée du réseau de diffraction 13-15, un éciairage par un premier cdté du
réseau de diffraction 13-15 produit un premier lobe de diffraction ; et un éciairage par un deuxieme
c6té du méme réseau de diffraction 13-15 produit un second lobe de diffraction. Le pixei Tumineux
correspondant aux lobes de diffraction produits par les réseaux de diffraction 13-15 de la cellule
lumineuse 10 apparait ainsi comme étant situé soit devant, soit derriére le pian du guide d’onde 11. 11
est ainsi possible de produire un effet de battement du point lumineux par la simple alternance de la

direction depuis iaqueﬂe les réseaux de diffraction 13-15 sont éclairés.

La génération sur le méme guide d’onde 11 de piusieurs cellules lumineuses 10 (non représentées sur
la FIGURE I) permet de créer piusieurs pixeis lumineux, qui forment collectivement une image

stéréoscopique pour I'observateur.
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Par ai"eurs, les réseaux de diffraction 13-15 sont cong¢us pour une iongueur d’onde (source 18)
donnée, de maniére a pouvoir interagir avec des rayons lumineux produits par une source lumineuse
correspondante a la méme iongueur d’onde. 11 est possibie de générer sur le méme guide d’onde 17
piusieurs réseaux de diffraction correspondant a piusieurs iongueurs d’onde différentes, et en
particuiiers trois réseaux de diffraction correspondant a trois iongueurs d’ondes différentes, ou trois
groupes de réseaux de diffraction, chaque groupe de réseaux de diffraction étant congu pour T'une
des trois longueurs d’ondes données. En variant la direction d'incidence des différentes sources
lumineuses, il est ainsi possibie de générer trois images de couleur différente, simultanément ou

alternativement.

1l est ainsi possibie de générer des images tridimensionnelles en couleur sans utiliser des filtres de
couleurs et de maniére pius simpie a Taide d’un dispositif lumineux 100 compietement transparent.
Consécutivement, il est aussi possibie de réaliser des séquences animées de piusieurs images

tridimensionnelles d’une maniére trés simpie.

A titre d’exempie non limitatif, la cellule lumineuse 10 illustrée sur la FIGURE 1 comprend un substrat
en verre jouant le réle de guide d’onde 17, a la surface duquei une couche de nitrure de silicium est
déposée, préférentie"ement par dép6t en phase vapeur éiectrochimique, et préférentie“ement encore
suivant une épaisseur de 100 nm. Les réseaux de diffraction 13-15 sont gravés a la surface de la

couche de nitrure de silicium par des méthodes connues de iithographie.

La FIGURE 1A illustre une vue par microscopie électronique a balayage d'un réseau de diffraction 20
d’une telle cellule lumineuse 10 d'un dispositif lumineux conforme au premier aspect de l'invention.
Le réseau de diffraction 20 est fabriqué par des techniques classiques de photolithographie et
comprend une piuraiité de créneaux 21 tous para“eies et orientés suivant une direction principaie,

chaque créneau 21 étant rectiiigne,

La FIGURE 1B illustre de maniére schématique les différents lobes de diffraction16 projetés par
chaque réseau de diffraction d’'une cellule lumineuse 10 du dispositif lumineux 100 conforme au
premier aspect de linvention. La cellule lumineuse 10 est éclairée par une lumiére collimatée 18
formée des rayons lumineux qui sont générés par une source lumineuse non représentée. Chaque
réseau de diffraction 13-15 ainsi éclairé disperse les rayons Tumineux correspondants 18 par diffraction
au premier ordre : chaque réseau de diffraction 13-15 forme un lobe de diffraction résultant de
l'interaction des rayons lumineux incidents 19 avec la forme des créneaux dudit réseau de diffraction
13-15. Ci’iaque réseau de diffraction 13-15 forme un lobe de diffraction 16 dans une direction
particuiiere, les directions particuiieres de tous les réseaux de diffraction 13-15 de la cellule lumineuse
10 formant la zone de vision 120. Tous les lobes de diffraction 16 d'une cellule lumineuse forment un

pixei lumineux.
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Ainsi, un dispositif Tumineux comprenant une p]ura]ité de cellules lumineuses 10 telles qu’iﬂustrée sur
la FIGURE 1 permet de générer une p]ura]ité d’images statiques tridimensionnelles, sous Teffet de

]’éc]airage des réseaux de diffraction 13-15 correspondants par une lumiére collimatée.

La FIGURE 2 illustre un exemple de réalisation d'un dispositif lumineux 100 conforme au premier
aspect de linvention comprenant une pluralité de cellules lumineuses 10 telles que décrites
précédemment. La p]ura]ité de cellules lumineuses 10 est éclairée par une source lumineuse 40. lLa
source lumineuse 40 est coup]ée optiquement aux cellules lumineuses 10 par I'intermédiaire d’un
collimateur 50. Le dispositif lumineux 100 comprend aussi un obturateur 30 situé & ]’ap]omb des
cellules lumineuses 10. L'obturateur 30 est agencé pour permettre d’occulter tout ou partie d’un p]an
transverse a la propagation des lobes de diffraction 16 et/ou des pixe]s lumineux générés par les
cellules lumineuses 10. Plus particu]iérement, I'obturateur 30 comprend une p]ura]ité de cellules
d’obturation 31-34, chaque cellule d’obturation 31-34 pouvant étre pi]otée sélectivement ou
collectivement par rapport aux autres cellules d’obturation 31-34. L’obturateur 30 est pi]oté par un
module de commande non représenté afin de configurer chaque cellule d’obturation 31-34 dans une
conﬁguration passante ou dans une conﬁguration b]oquante, chaque cellule d’obturation 31-34
comprenant des électrodes reliées é]ectriquement audit module de commande afin de pouvoir les

po]ariser é]ectriquement.

Dans la conﬁguration passante, la cellule d’obturation 31-34 correspondante a un coefficient de
transmission maximal, et préférentie“ement sensiblement éga] a1, afin d’étre transparente ou quasi
transparente et de laisser passer ]e(s) ]obe(s) de diffraction Formé(s) par une partie des réseaux de
diffraction 13-15 situé en dessous. Dans la conﬁguration b]oquante, la cellule d’obturation 31-34
correspondante a un coefficient de transmission minimal, et préférentie“ement sensiblement éga] a
zéro, afin d’étre opaque ou quasi opaque et d’absorber les rayons lumineux diffractés par une partie

des réseaux de diffraction 13-15 situé en dessous.

La conﬁguration passante d’une cellule d’obturation 31-34 est obtenue pour une premiére valeur du
champ é]ectrique app]iqué entre ses bornes, par exemp]e pour un potentie] é]ectrique haut,
correspondant 3 une tension de po]arisation non nulle. A contrario, la conﬁguration b]oquante d’une
cellule d’obturation 31-34 est obtenue pour une deuxiéme valeur du champ é]ectrique app]iqué entre
ses bornes, par exemp]e pour un potentie] é]ectrique minimal, correspondant 3 une tension de

po]arisation nulle ou minimale.

Les cellules d’obturation 31-34 sont pi]otées par le module de commande de maniére a étre
configurées dans I'une ou l'autre des configurations précédentes pour sélectionner un ou plusieurs
lobes de diffraction et/ou pixe]s lumineux formés par les réseaux de diffraction 13-15 situés en

dessous. Ainsi, une modulation des cellules d’obturation 31-34 permet de sélectionner
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séquentieﬂement une p]ura]ité de lobes de diffraction 16a-16¢ et/ou une p]ura]ité de pixe]s lumineux
formés par les réseaux de diffraction 13-5 situés en dessous, permettant ainsi de produire un effet

visuel dynamique d’images tridimensionnelles 121a-121c.

A titre d’exemp]e non ]imitatif, I'obturateur 30 peut avantageusement prendre la forme d’'un écran a
cristaux ]iquides, chaque cellule d’obturation 31-34 étant formée par une cellule 4 cristaux ]iquide
pouvant étre conﬁgurée dans une conﬁguration passante ou une conﬁguration b]oquante en fonction
du champ é]ectrique app]iqué entre ses bornes. En particu]ier I'obturateur 30 peut préférentie“ement

étre du type d’un écran a é]ectromouiﬂage,

Les FIGURES 3 a 8 illustrent des exemp]es d’équipement d’habitacle de véhicule automobile
conforme au premier aspect de Tinvention, et mettant en ceuvre un dispositif lumineux permettant
de générer au moins une image stéréoscopique. Plus particu]iérement, les FIGURES 3 a 5 illustrent
des exemples d'intégration d’'un tel dispositif lumineux sur des interfaces de commande du véhicule
automobile ; et les FIGURES 6 a 8 illustrent des exemp]es d’intégration du dispositif lumineux sur
des équipements intérieurs de Thabitacle dudit véhicule automobile. Bien entendu, les interfaces de
commande et les équipements intérieurs illustrés respectivement sur les FIGURES 3 45 et 6 a8
forment des équipements d’habitacle de véhicule automobile au sens de la présente invention et
comprennent tous un module de commande permettant d’afficher Tau moins une image
stéréoscopique en fonction d’'un état de fonctionnement du véhicule automobile, déterminé a Taide

d’un détecteur.

Pour faciliter la compréhension de Tinvention, le détecteur et le module de commande des

équipements d’habitacles illustrés sur les FIGURES 3 & 8 ne sont pas représentés.

Les FIGURES 3A & 3D illustrent une séquence d’utilisation d'un bouton de démarrage 200 de
véhicule automobile, situé notamment a proximité d’un volant de direction et au niveau d’'un tableau
de bord dudit véhicule automobile. Dans ]’exemp]e illustré, le bouton de démarrage 200 comprend
un cerclage extérieur 210 a lintérieur duquel est logé un corps cylindrique 220 mobile suivant une
direction sensiblement perpendicu]aire au p]an du cerc]age extérieur 210. De maniére schématique, le
bouton de démarrage 200 est du type d’'un bouton poussoir: ]orsqu’un utilisateur appui sur la

surface d’appui 221, le corps cy]indrique 220 s’enfonce en degé du cerc]age extérieur 210.

La surface d’appui 221 comprend éventuellement une zone d'information 222 3 T'intérieur de ]aqueﬂe
certaines des fonctions du bouton de démarrage 200 sont gravées et/ou peintes afin d'informer a

T'utilisateur la ou les fonctions dudit bouton de démarrage 200.

Le bouton de démarrage 200 illustré sur les FIGURES 3A-3D comprend aussi une diode de statut

223 au niveau de la surface d’appui 221 et dont le rdle sera décrit ultérieurement.
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Le bouton de démarrage 200 comprend un dispositif lumineux 100 conforme au premier aspect de
l'invention ou a T'un queiconque de ses perfectionnements, En particuiie‘r, le dispositif lumineux 100
est agencé pour afficher une piuraiité d’images stéréoscopiques dans au moins deux directions
différentes sur la surface d’appui 221 du bouton de démarrage 200, ladite surface d’appui formant ici

une surface d’afﬁchage pour le dispositif lumineux.

Afin de générer la piuraiité d’images stéréoscopiques, le dispositif lumineux 100 comprend
avantageusement (i) au moins une source de lumiére conﬁgurée pour pouvoir émettre au moins un
rayon lumineux et au moins une cellule lumineuse, chaque cellule lumineuse comprenant (i) un guide
d’onde agencé pour transporter au moins une partie de I'au moins un rayon lumineux émis par la
source de lumiére correspondante entre une premiére extrémité située du c6té de la source de
lumiére et une deuxieme extrémité, et (ii) une piuraiité de groupes de réseaux de diffraction situés au
niveau de la deuxieme extrémité du guide d’onde, au moins une partie des réseaux de diffraction
étant éclairée par I'au moins une partie des rayons lumineux transportés par le guide d’onde afin de
générer au moins un lobe de diffraction, 'ensemble des lobes de diffraction générés par les réseaux

de diffraction éclairés formant I'au moins une image stéréoscopique.

Les dimensions du dispositif lumineux sont avantageusement treés réduites au regard du bouton de
démarrage 200, permettant ainsi une intégration pius facile sur la surface d’appui 221. Les différents
composants du dispositif lumineux 100 ne sont pas visibles sur la FIGURE 3A afin de faciliter sa

compréhension.

Le dispositif lumineux 100 est ici intégré, au moins en partie, au niveau de la surface d’appui 221 du
bouton de démarrage. En particuiie‘r, le guide d’onde et la piuraiité de groupes de réseaux de
diffraction sont situés au niveau de la surface d’appui 221 afin de générer les images stéréoscopiques
correspondantes au niveau de ladite surface d'appui 221. Eventuellement, la ou les sources lumineuses
peuvent étre logées dans une zone périphérique au corps cylindrique 220 ou en arriére de la surface

d’appui 221 du bouton de démarrage 200 afin de ne pas étre directement visibles depuis I'habitacle.

Les sources lumineuses sont du type sources laser, émettant préférentie“ement une lumiére

cohérente, éventuellement de couleurs différentes.

La FIGURE3A illustre un premier état du bouton de démarrage 200 iorsque le véhicule est & Tarrét,
moteur coupé, et par exempie iorsqu’ii est verrouillé : aucune information n’est affichée sur le bouton
de démarrage 200. Le dispositif lumineux 100 nest pas activé et aucune des sources lumineuses dudit

dispositif lumineux 100 ne sont éiectriquement poiarisée afin de ne pas émettre de rayons lumineux.

La FIGURE 3B illustre un deuxiéme état du bouton de démarrage 200 iorsque le véhicule est

déverrouillé, par exempie consécutivement a lutilisation d'une clef pour déverrouiller et/ou ouvrir
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une portiére du véhicule. Le dispositif lumineux 100 est alors configuré pour émettre une premiére
série d'images stéréoscopiques indiquant a l'utilisateur du véhicule qu'il lui est possible d’appuyer sur
le bouton de démarrage 200 afin de démarrer le moteur du véhicule automobile. A cet eﬁcet, la
premiére série d'images stéréoscopiques est par exemple affichée dans une premiére direction
donnant la perception a l'utilisateur que lesdites images stéréoscopiques sont situées dans un plan

situé en avant du bouton de démarrage 200.

Un tel effet est obtenu gréce 4 au moins une cellule lumineuse dont au moins une partie des réseaux
de diffraction sont éclairés par des rayons lumineux émis par les sources lumineuses correspondantes
et polarisées électriquement a cet effet. Les rayons lumineux émis par les sources lumineuses se
propagent a I'intérieur du guide d’onde pour parvenir au niveau d'un ou p]usieurs groupes de
réseaux de diffraction et selon un premier ang]e d’incidence. L'interaction entre les rayons lumineux
et le ou les groupes de réseaux de diffraction produit p]usieurs lobes de diffraction. Bien entendu,
chaque réseau de diffraction comprend des structures dimensionnelles particu]iéres formant un et un
seul lobe de diffraction ]orsqu’i] est éclairé par des rayons lumineux des sources lumineuses.
L'ensemble des lobes de diffraction générés par les réseaux de diffraction éclairés forment

collectivement I'au moins une image stéréoscopique

Dans ]’exemp]e illustré sur la FIGURE 3B, les réseaux de diffraction éclairés par les sources
lumineuses selon un premier angle d'incidence forment collectivement le mot « ENGINE » dans une
premiére direction qui apparait a l'utilisateur comme étant située en avant du bouton de démarrage
200. Bien entendu, n’importe que] autre mot ou n’importe que] autre symbo]e pourrait étre
représenté a laide d’'un tel dispositif lumineux, les formes et dimensions des motifs géométriques
formant lesdits réseaux de diffraction étant déterminés par simulation optique de leur collaboration

avec ]es rayons ]umineux émis par IES sources ]umineuses.

La FIGURE 3C illustre un troisitme état du bouton de démarrage 200 ]orsque ledit bouton de
démarrage 200 est actionné par un utilisateur du véhicule automobile afin de démarrer ledit véhicule
automobile. Le dispositif lumineux 100 est alors configuré pour émettre une deuxiéme série d'images
stéréoscopiques indiquant a l'utilisateur que le véhicule est en train de démarrer. Dans l'exemple
illustré sur la FIGURE 3C, la deuxiéme série d’images stéréoscopique est identique ala premiére série
d’images stéréoscopiques, mais la deuxiéme série d’images stéréoscopiques est maintenant affichée
dans une deuxiéme direction, différente de la premiére direction, et donnant la perception a
I'utilisateur que lesdites images stéréoscopiques sont situées dans un plan situé en arriére du bouton

de démarrage 200.

Un tel effet est obtenu gréce 3 au moins une cellule lumineuse dont au moins une partie des réseaux

de diffraction sont éclairés par des rayons lumineux émis par les sources lumineuses correspondantes
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et po]arisées é]ectriquement a cet effet. Les rayons lumineux émis par les sources lumineuses se
b I I . . b . . }) .

propagent a I'intérieur du gmde d’onde pour parvenir au niveau d’'un ou p]usuaurs groupes de

réseaux de diffraction et selon un deuxiéme ang]e d’incidence. De maniére astucieuse, le deuxiéme

ang]e d’incidence est opposé au premier ang]e d’'incidence : les réseaux de diffraction sont éclairés

depuis une direction opposée a la premiére direction d’éc]airage afin de produire des deuxiémes lobes

de diffraction, mais dans une direction sensiblement différente, afin de donner ]’impression que

]’image stéréoscopique s’est dép]acée vers un p]an situé en arriére par rapport a la premiére

conﬁguration illustrée sur la FIGURE 3B.

La FIGURE 3D illustre un exemp]e particu]ier de Tétat du bouton de démarrage 200 ]orsque le
véhicule automobile est en fonctionnement, le moteur étant en marche. Dans ce cas, le dispositif
lumineux est & nouveau inactif afin de ne pas générer d’images stéréoscopiques, les sources
lumineuses n’étant pas po]arisées é]ectriquement. En revanche, une diode de statut 223 est allumée
afin d’indiquer que le moteur est en marche. Avantageusement la couleur de la diode de statut 223
peut étre pi]otée afin d’indiquer un état de bon fonctionnement du véhicule automobile. Par exemp]e,
une couleur verte indique que le véhicule automobile fonctionne normalement, une couleur orange
indique qu'au moins une anomalie mineure n'empéchant pas l'utilisation du véhicule automobile a
été détectée, et une couleur rouge indique qu’au moins une anomalie majeure empéchant T'utilisation

du véhicule automobile a été détectée.

Eventuellement, une troisiéme série d’images stéréoscopiques pourraient étre générée par le dispositif
lumineux 100 afin d’indiquer par un ou p]usieurs pictogrammes que le véhicule automobile est en

marche et/ou d’indiquer I'état de bon fonctionnement dudit véhicule automobile.

Les FIGURES 4A et 4B illustrent ]’intégration dans un autre bouton de commande 300 d’'un dispositif
lumineux 100 permettant de générer une p]ura]ité d’images stéréoscopiques, et en particu]ier sur un

bouton de commande 300 de la ventilation intérieure de 1'habitacle du véhicule automobile.

Dans ]’exemp]e i“ustré, le bouton de commande 300 est du type d’'un bouton rotatif, mobile en
rotation autour d'un axe 310. Le bouton de commande 300 comprend une manette circulaire
permettant de faciliter sa préhension. La manette circulaire 320 forme une surface d’afﬁchage 321 sur
laquelle un dispositif lumineux 100 conforme au premier aspect de l'invention ou a 'un quelconque
de ses perfectionnements affiche une pluralité d'images stéréoscopiques dans au moins deux

directions différentes sur la surface d’afﬁchage 321.

De maniére astucieuse, le dispositif lumineux 100 est ]ogé au moins en partie dans le bouton de
commande 300, et notamment a proximité de la surface d’afﬁchage 321. En particu]ier, le guide
d’onde et la p]ura]ité de groupes de réseaux de diffraction sont situés au niveau de la surface

d’afﬁchage 321 afin de générer des lobes de diffraction au niveau de ladite surface d’afﬁchage 321.
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Eventuellement, la ou les sources lumineuses peuvent étre logées dans le bouton de commande 300

ou a proximité dudit bouton de commande, dans le tableau de bord par exemple.

Comme décrit précédemment en référence aux FIGURES 3, les dimensions du dispositif lumineux 100
sont avantageusement trés réduites au regard du bouton de commande 300, facilitant ainsi une
intégration facile au niveau de la surface d’affichage 321. Les différents composants du dispositif

lumineux 100 ne sont pas visibles sur les FIGURE 4A et 4B afin de faciliter leur compréhension.

La FIGURE 4A illustre un premier état du bouton de commande 300, correspondant par exemple a
une commande de la ventilation sur un mode réfrigérant. Dans ce cas, le dispositif lumineux 100 est
configuré pour générer une premieére série d’images stéréoscopiques, représentant une ou plusieurs
images représentatives de l'utilisation de la climatisation, et notamment de la température de lair
soufflé et/ou de la température de I'habitacle du véhicule automobile. Au moins un groupe de réseaux
de diffraction est ainsi éclairé par des rayons lumineux émis par les sources lumineuses afin de
générer des images stéréoscopiques correspondantes. A cet effet, chaque réseau de diffraction
comprend des motifs géométriques particuliers permettant, lorsqu'ils sont éclairés par les rayons

lumineux émis par les sources lumineuses, de générer une et une seule image stéréoscopique.

Ainsi, de maniére avantageuse, le dispositif lumineux 100 mis en ceuvre sur le bouton de commande
300 comprend une pluralité de réseaux de diffractions permettant d'afficher plusieurs images
stéréoscopiques, chaque réseau de diffraction n”affichant qu'un seul groupe de lobes de diffraction.
Comme décrit précédemment, en fonction de I'ange d’incidence des rayons lumineux par rapport aux
réseaux de diffraction, les lobes de diffraction correspondants sont projetés sur un plan variable par
rapport a la surface d’affichage 321. La présente invention tire bénéfice de cet effet pour afficher une
pluralité de motifs sur le bouton de commande 300 représentant a la fois I'état actuel du bouton de
commande 300 et les différents autres états dans lesquels le bouton de commande 300 est
configurable. Avantageusement, I'état de fonctionnement actuel est par exemple affiché sur un plan
de projection frontal, et les autres états de fonctionnement sont affichés sur des plans de projection

en retrait du plan de projection frontal.

La FIGURE 4B illustre un deuxiéme état du bouton de commande 300, correspondant par exemple a
une commande de la ventilation sur un mode chauffant. Dans ce cas, le dispositif lumineux 100 est
configuré pour générer une deuxieme série d'images stéréoscopiques, représentant une ou plusieurs
images représentatives de I'utilisation du chauffage, et notamment de la température de l'air soufflé
et/ou de la température de Thabitacle du véhicule automobile. La deuxi¢éme série d'images
stéréoscopiques est avantageusement différente de la premiére série d’'images stéréoscopiques

.7 s 1 . s . . 1. ».
associees au mode reFrlgerant. Les mages SteT'EOSCOpquES de ]a deux1eme serie dlmages sont
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générées par d’autres réseaux de diffraction que ceux mis en ceuvre pour générer la premiére série

d’images stéréoscopiques.

La FIGURE 5 illustre ]’intégration sur un levier de vitesses 400 d'un dispositif lumineux 100
permettant de générer une p]ura]ité d’images stéréoscopiques afin d’'informer le conducteur sur le
rapport engagé et éventuellement sur le rapport directement suivant et/ou directement précédent

audit rapport engagé,

Dans ]’exemp]e illustré, le dispositif lumineux 100 conforme au premier aspect de T'invention ou a l'un
que]conque de ses perfectionnements est intégré sur une surface supérieure 421 du levier de vitesses,
.

située au niveau du pommeau 420, ledit pommeau étant situé a une extrémité du levier de vitesse

400.

De maniere astucieuse, le dispositif lumineux 100 est ]ogé au moins en partie dans le levier de vitesse
400 et/ou le pommeau 420, et notamment a proximité de la surface supérieure 421. La surface
supérieure 421 forme ainsi une surface d’afﬁchage au sens de la présente invention. En particu]ier, le
guide d’'onde et la pluralité de groupes de réseaux de diffraction sont situés au niveau de la surface
supérieure 421 afin de générer des lobes de diffraction au niveau de ladite surface supérieure 42I.

Eventueﬂement, la ou les sources lumineuses peuvent étre ]ogées dans le levier de vitesses 400 ou a

proximité dudit levier de vitesses, dans le tableau de bord ou la colonne centrale par exemp]e.

Comme décrit précédemment en référence aux FIGURES 3, les dimensions du dispositiflumineux 100
sont avantageusement tres réduites au regard du pommeau 420, facilitant ainsi une intégration facile
au niveau de la surface supérieure 42I. Les différents composants du dispositif lumineux 100 ne sont

pas visibles sur la FIGURE 5 afin de faciliter sa compréhension.

Le dispositif lumineux 100 est agencé pour générer une pluralité d'images stéréoscopiques dans au
moins deux directions. En particu]ier, le dispositif lumineux 100 comprend une p]ura]ité de groupes
de réseaux de diffraction, chaque groupe de réseau de diffraction étant conﬁguré pour générer une
image stéréoscopique représentative du rapport de vitesse engagé lorsqu’il est éclairé par des rayons
lumineux émis par les sources lumineuses. Préférentiellement, un premier groupe de réseaux de
diffraction comprend des motifs permettant, en collaboration avec un éc]airage par des rayons
lumineux émis par les sources lumineuses, de générer une premiére image stéréoscopique
représentative de la premiére vitesse du véhicule automobile ; et un deuxieme groupe de réseaux de
diffraction comprend des motifs permettant, en collaboration avec un éc]airage par des rayons
lumineux émis par les sources lumineuses, de générer une deuxiéme image stéréoscopique
représentative de la deuxiéme vitesse du véhicule automobile. D'une maniére p]us généra]e, le

dispositif lumineux comprend autant de groupes de réseaux de diffraction que de nombre de vitesses,



10

15

20

25

30

WO 2018/077802 PCT/EP2017/077002
-19-
chaque groupe de réseaux de diffraction étant conﬁguré pour générer une image stéréoscopique

représentative d’une des vitesses du véhicule automobile.

Comme décrit précédemment, pour chaque réseau de diffraction, la direction dudit réseau de
diffraction et ]’ang]e d’incidence des rayons lumineux par rapport aux motifs du réseau de diffraction
détermine une direction dans ]aqueﬂe ]’image stéréoscopique correspondante est générée. Ainsi, le
groupe de réseau de diffraction correspondant a la vitesse actuellement engagée par le véhicule
automobile est éclairé par des rayons lumineux émis par les sources lumineuses sous un premier
ang]e d'incidence permettant de projeter ]’image stéréoscopique correspondante dans un p]an situé
en apparence en avant par rapport a la surface supérieure 421 du pommeau 420.
Comp]émentairement, le ou les groupes de réseau de diffraction correspondant a la ou aux vitesses
directement adjacentes a celle actuellement engagée par le véhicule automobile sont éclairées par des
rayons lumineux émis par les sources lumineuses sous un deuxiéme ang]e d'incidence permettant de
projeter I'image stéréoscopique correspondante dans un plan situé en apparence en arriére par

rapport 3 la surface supérieure 421 du pommeau 420.

Les FIGURES 6 a 8 illustrent des exemp]es d’intégration du dispositif lumineux sur des équipements
intérieurs de I'habitacle dudit véhicule automobile afin de mettre en avant certain des usages associés

ala presente invention.

La FIGURE 6 illustre ]’intégration d’un premier dispositif lumineux 100 sur une face supérieure 521
d’un haut—par]eur 500 situé sur un tableau de bord 510, et ]’intégration d’'un deuxiéme dispositif
lumineux 100 sur une face supérieure 521 d’'un haut—par]eur situé sur une portiére 515. De maniére
comparab]e aux dispositifs lumineux décrits précédemment, les premier et deuxieme dispositifs
lumineux 100 sont ici conﬁgurés pour générer une p]ura]ité d’images stéréoscopiques, et p]us
particuliétrement des images stéréoscopiques dépendant de la musique produite par lesdits haut-
parleurs. Par exemple, les images stéréoscopiques peuvent avantageusement représenter un égaliseur

musical.

A cet effet, les dispositifs lumineux sont conﬁgurés pour générer avantageusement des images
stéréoscopiques dynamiques, c’est-a-dire temporeﬂement variables : de maniére préférentieﬂe, le
dispositif lumineux comprend une p]ura]ité de réseaux de diffraction, chaque réseaux de diffraction
comprenant des motifs et une orientation particu]iére permettant de générer, sous une lumiére
incidente produite par les sources lumineuses, une image stéréoscopique statique spéciﬁque et
correspondant aun Fragment d'un éga]iseur musical. Au moins une partie des réseaux de diffraction
sont éclairés par des rayons lumineux émis par les sources lumineuses et éclairant lesdits réseaux de
diffraction sous un ang]e d’incidence particu]ier. Ainsi, chaque réseau de diffraction éclairé géneére

une image stéréoscopique statique représentant un Fragment de ]’éga]iseur musical dans une



10

15

20

25

30

WO 2018/077802 20 PCT/EP2017/077002
direction particuliére. Le dispositif lumineux comprend un obturateur multizones situé au-dessus de
la surface de supérieure 521 afin de conﬁgurer un coefficient de transmission pour chaque zone dudit
obturateur multizone et de transmettre ou de bloquer limage stéréoscopique statique
correspondante de la zone considérée et générée par le réseau de diffraction correspondant situé en
dessous. Consécutivement, le pi]otage dynamique de Tobturateur multizones permet de sélectionner
une ou plusieurs zones dans lesquelles I'image stéréoscopique statique correspondante générée par le
réseau de diffraction situé directement en dessous est transmise, et donc visible. De maniére
ana]ogue, le pi]otage dynamique de Tobturateur multizones permet de sélectionner une ou p]usieurs
zones dans lesquelles l'image stéréoscopique statique correspondante générée par le réseau de
diffraction situé directement en dessous est b]oquée, et donc non visible. Le pi]otage dynamique de
lobturateur multizones permet ainsi de réaliser un filtrage spatial et fréquentiel des images
stéréoscopiques statiques générés par les réseaux de diffraction, de sorte que la combinaison des
images stéréoscopiques transmises par ledit obturateur multizones, représentant chacun en un
Fragment de ]’éga]iseur musical, permet de générer un éga]iseur musical évoluant au rythme de la

musique diffusée.

Les FIGURES 7 et 8 illustrent I'utilisation d'un ou p]usieurs dispositifs lumineux pour générer des

messages lumineux en relief 4 T'attention d'un ou p]usieurs passagers du véhicule automobile.

La FIGURE 7 illustre Tintégration d'un dispositif lumineux 100 dans un siege 600, et plus
particuliérement dans le revétement textile 621 dudit siege 600. Le revétement textile 621 forme ici la
surface d'affichage du dispositif lumineux 100. Le guide d’onde et la pluralité de groupes de réseaux
de diffraction sont situés au niveau du revétement textile 621 afin de générer les images
stéréoscopiques correspondantes au niveau du revétement textile 621. léventueﬂement, la ou les
sources lumineuses peuvent étre logées dans le siege 600 ou a proximité. Comme décrit
précédemment, les dimensions réduites du dispositif lumineux 100 permettent une intégration facile.
Les différents composants du dispositif lumineux 100 ne sont pas visibles sur la FIGURE 7 afin de

faciliter sa compréhension.

Les réseaux de diffraction sont agencés pour générer collectivement un ou p]usieurs messages
lumineux a T'attention des passagers arriére du véhicule automobile. En fonction des informations a

afficher, le dispositif lumineux est configuré pour éclairer un groupe particulier de réseaux de

diffraction.

La FIGURE 8 illustre T'intégration d’'un dispositif lumineux 100 dans un pilier 700 de T'habitacle du
véhicule automobile, situé a proximité du volant de direction 710. La surface 721 du pi]ier 700 forme
ici la surface d’afﬁchage du dispositif lumineux 100. Le guide d’onde et la p]ura]ité de groupes de

réseaux de diffraction sont situés au niveau de la surface 721 afin de générer les images
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stéréoscopiques correspondantes au niveau de ladite surface 721. léventueﬂement, la ou les sources
lumineuses peuvent étre ]ogées dans le pﬂier 700 ou a proximité, par exemp]e dans le tableau de
bord 510. Comme décrit précédemment, les dimensions rtéduites du dispositif lumineux 100
permettent une intégration facile. Les différents composants du dispositif lumineux 100 ne sont pas

visibles sur la FIGURE 8 afin de faciliter sa compréhension.

Les réseaux de diffraction du dispositif lumineux sont agencés pour générer collectivement un ou
p]usieurs messages lumineux & Tattention du conducteur du véhicule automobile. En fonction des
informations a afficher, le dispositif lumineux est conﬁguré pour éclairer un groupe particu]ier de

réseaux de diffraction.

Dans tous les exemp]es décrits ci-dessus, les images stéréoscopiques générées par les réseaux de
diffraction des dispositifs lumineux mis en ceuvre sur les équipements d’habitacle peuvent étre
statiques ou dynamiques. Comme décrit précédemment, une image stéréoscopique générée par un
réseau de diffraction du dispositif lumineux est statique ]orsque le dispositif lumineux est conﬁguré
pour éclairer de maniére invariante le réseau de diffraction correspondant sous un ang]e d'incidence
donné. A contrario, une image stéréoscopique générée par un réseau de diffraction du dispositif
lumineux est dynamique ]orsque le dispositif lumineux est conﬁguré pour éclairer successivement
une pluralité de réseaux de diffraction afin de générer une successivement plusieurs images
stéréoscopiques statiques, ou ]orsque le dispositif lumineux est conﬁguré pour éclairer simultanément
p]usieurs réseaux de diffraction dans une p]ura]ité de directions et pour filtrer spatia]ement certaines
des images stéréoscopiques statiques ainsi générées. Ainsi, dans cette deuxiéme variante de réalisation
d’images stéréoscopiques dynamiques, I'évolution dynamique d’'un obturateur multizones situé au-
dessus de la surface d'affichage permet de configurer un coefficient de transmission pour chaque
zone dudit obturateur et de transmettre ou de bloquer au moins une image stéréoscopique générée

par le réseau de diffraction correspondant situé en dessous.

Enfin, le dispositif lumineux peut avantageusement étre conﬁguré par un module de commande
agencé pour envoyer au moins un signa] é]ectrique vers la ou les sources lumineuses dudit dispositif
lumineux afin de générer des rayons lumineux. En fonction des images stéréoscopiques a générer, et
éventuellement en fonction d’au moins une donnée relative au véhicule automobile, le module de
commande configure la ou les sources de lumitres et adresse le ou les réseaux de diffraction
correspondants afin de générer lesdites images stéréoscopiques correspondantes, A titre d’exemp]e
non limitatifs, les données relatives au véhicule automobile peuvent étre du type d’un rapport de
vitesse engagé, la vitesse de roulement du véhicule automobile, une distance et/ou une durée restante

par rapport a une destination préenregistrée, une température de Thabitacle, Tétat de bon

fonctionnement du véhicule automobile ou I'état de verroui“age du véhicule automobile...
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Pour finir, un tel équipement d’habitacle conforme au premier aspect de T'invention et/ou un procédé
d’afﬁchage d’images stéréoscopiques conformes au deuxieme aspect de Tinvention peuvent étre mis
en ceuvre au travers au moins une partie des usages ci-dessous donnés 3 titre d’exemp]es non
limitatifs, chaque usage pouvant étre mis en ceuvre sur n’importe ]eque] des équipement d’habitacle

cités précédemment :

afficher au moins une image stéréoscopique relative a une commande du véhicule
automobi]e, afin d’afficher au moins un état de ladite commande, par exemp]e I'état actuel de
la commande etjou l'état & venir de la commande si Tutilisateur interagit avec ladite
commande. De maniére avantageuse, dans le cas d’'une commande gestuelle, par exemple a
l'aide de capteurs sans contact permettant de détecter un type particu]ier de mouvement de
la main, ]’afﬁchage d’au moins une image stéréoscopique permettrait de confirmer la prise en
compte de ladite commande gestuelle et de rendre ainsi l'interaction avec l'ordinateur de

bord du véhicule automobile p]us convivial.

afficher au moins une image stéréoscopique relative afin de rendre compte de Tutilisation

d’un systéme audio ;

afficher au moins une image stéréoscopique afin d’aider le conducteur du véhicule & mieux
utiliser son véhicule, par exemp]e en affichant au moins une image stéréoscopique ]orsqu’un
véhicule se trouve dans ]’ang]e mort dudit véhicule, chaque type de véhicule pouvant étre

sr oy . o . CCr
associe a une 1mage stereoscoplque dlfferente H

afficher au moins une image stéréoscopique afin d’'améliorer la sécurité des passagers
]orsqu’i]s sont dans le véhicule et/ou ]orsqu’i]s souhaitent en sortir : par exemp]e, afficher au
moins une image stéréoscopique visible par les passagers du véhicule automobile — par
.y b . .y b I . .
exemp]e sur une face arriere d’au moins un des siéges avant - ]orsqu un véhicule, un cychste
b .y I I . M . . I .y b
ou, d’'une maniére p]us genera]e, un cychste se trouve a proximité de la portiére qu'un usager
souhaite ouvrir. Un autre exemp]e d’usage est ]’afﬁchage d’au moins une image
stéréoscopique afin d’indiquer le bouc]age ou l'oubli de bouc]age d’une ceinture de sécurité,
afin de remp]acer les signaux sonores qui sont géné‘ra]ement dép]aisants pour les utilisateurs

des véhicules automobiles par des animations lumineuses p]us conviviales ;

afficher au moins une image stéréoscopique afin de rendre compte de T'état de connexion
d’un apparei] té]éphonique mobile et/ou d'un objet connecté avec le véhicule automobile,

chaque image stéréoscopique pouvant rendre compte d’un état de connexion différent ;

afficher au moins une image stéréoscopique afin d’indiquer le statut d'un véhicule automobile

; e ; . .
agence pour pouvolr éetre conﬁgure dans un mode de fonctionnement autonome ou semi-
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autonome, chaque mode de fonctionnement pouvant étre associé a au moins un type d’image

stéréoscopique.

Bien sir, l'invention n’est pas limitée aux exemp]es qui viennent d’étre décrits et de nombreux
aménagements peuvent étre apportés a ces exemp]es sans sortir du cadre de l'invention. Notamment,
les différentes caractéristiques, formes, variantes et modes de réalisation de l'invention peuvent étre
associées les unes avec les autres selon diverses combinaisons dans la mesure ou elles ne sont pas
incompatib]es ou exclusives les unes des autres. En particu]ier toutes les variantes et modes de

réalisation décrits précédemment sont combinables entre eux.
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Revendications

léquipement d’habitacle (I) de véhicule automobile comprenant au moins une surface d'affichage
(22], 321, 421, 52]), un détecteur pour détecter un état de fonctionnement du véhicule
automobile, un dispositif lumineux (IOO) agencé pour afficher au moins une image
stéréoscopique sur 'au moins une surface d’afﬁchage (22], 321, 421, 52]) correspondante et un
module de commande pour afficher 'au moins une image stéréoscopique en fonction de I'état de

fonctionnement.

léquipement d’habitacle (I) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le dispositif

Tumineux (100) comprend :

au moins une source de lumiére (40) conﬁgurée pour pouvoir émettre au moins un rayon

lumineux ;

au moins une cellule lumineuse (IO), chaque cellule lumineuse (IO) comprenant :

O un guide d’onde (17) agencé pour transporter au moins une partie de Tau moins un
rayon lumineux émis par la source de lumiére (40) correspondante entre une
premiére extrémité située du c6té de la source de lumiere (40) et une deuxiéme
extrémité ;

O au moins un réseau de diffraction (13, 14, 15) situé au niveau de la deuxiéme
extrémité du guide d’onde (17), au moins une partie des réseaux de diffraction (I3a—
13¢, 14a-14c, 15a—15c) étant éclairée par l'au moins une partie des rayons lumineux

transportés par le guide d’onde (17) afin de générer au moins un lobe de diffraction.

léquipement d’habitacle (I) selon la revendication 2, caractérisé en ce que le dispositif lumineux
(IOO) comprend un collimateur (50) agencé pour coupier optiquement I'au moins une source de

lumiére avec le guide d’onde (17).

léquipement d’habitacle (I) selon T'une queiconque des revendications 2 ou 3, caractérisé en ce
que le dispositif lumineux (IOO) comprend une pluralité de cellules lumineuses (IO) dont les
guides d’ondes (17) sont superposés les uns sur les autres afin de pouvoir générer une pluralité
d’images stéréoscopiques superposées les unes aux autres, chaque image stéréoscopique étant

formée par I'au moins un lobe de diffraction.

léquipement d’habitacle (I) selon T'une queiconque des revendications 2 a 4, caractérisé en ce
qu’un premier réseau de diffraction (I3a—l3c, 14a-14c, 15a—15c) a des premiéres caractéristiques

dimensionnelles et un deuxiéme réseau de diffraction (I3a—l3c, 14a-14c, 15a—15c) a des deuxiémes
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caractéristiques dimensionnelles différentes des premiéres caractéristiques dimensionnelles afin
de générer des lobes de diffraction différents ]orsqu’i]s sont éclairés par I'au moins un rayon

lumineux.

Equipement d’habitacle (I) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le premier
réseau de diffraction (I3a—]3c, 14a-14c, 15a—15c) et le deuxitme réseau de diffraction (I3a—l3c, 14a-

14ec, 15a—15c) sont orientés suivant des directions différentes.

Equipement d’habitacle (I) selon T'une que]conque des revendications précédentes, caractérisé en
ce que la surface d’afﬁchage (22], 321, 421, 52]) comprend un substrat transparent, le guide
d’onde (17) d’au moins une partie des cellules lumineuses (IO) du dispositif lumineux (IOO) étant

au moins partieﬂement fixé solidairement sur le substrat transparent.

Equipement d’habitacle (I) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le guide
d’onde (17) d’au moins une partie des cellules lumineuses (IO) du dispositif Tumineux (IOO) est

fixé par co“age ou par lamination sur le substrat transparent.

Equipement d’habitacle (I) selon T'une que]conque des revendications 3 & 9, caractérisé en ce que
l'au moins une source de lumiére (40) est du type d’'une source laser ou d'une diode

électroluminescente.

Equipement d’habitacle (I) selon T'une que]conque des revendications précédentes, caractérisé en
ce que le dispositif Tumineux (100) comprend un moyen de mu]tip]exage optique agencé pour

éclairer sélectivement chaque réseau de diffraction de chaque cellule lumineuse (IO).

Equipement d’habitacle (I) selon la revendication 10, caractérisé en ce que le moyen de
mu]tip]exage optique comprend une p]ura]ité de déflecteurs pi]otab]es, agencés pour pouvoir
prendre au moins une premiére configuration permettant d’orienter une partie des rayons
lumineux vers au moins une partie des réseaux de diffraction (I3a—l3c, 14a-14c, 15a—15c) d’une des
cellules lumineuses (IO) et une deuxiéme configuration permettant de ne pas éclairer ladite au
moins une partie des réseaux de diffraction (I3a—l3c, 14a-14c, 15a—15c) de ladite une des cellules

lumineuses (IO) du dispositif lumineux (IOO).

Equipement d’habitacle (I) selon T'une que]conque des revendications précédentes, caractérisé en
ce que le dispositif lumineux (IOO) comprend un obturateur optique situé a ]’ap]omb d’au moins

une partie des cellules lumineuses (IO), ledit obturateur optique étant conﬁgurab]e dans une
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premiére conﬁguration dans ]aqueﬂe les images stéréoscopiques formées par la ou les cellules
lumineuses (IO) correspondantes sont transmises au travers dudit obturateur optique, et une
deuxiéme conﬁguration dans ]aqueﬂe les images stéréoscopiques formées par la ou les cellules

lumineuses (IO) correspondantes sont absorbées par ledit obturateur optique.

13. Equipement d’habitacle (I) selon la revendication 12, caractérisé en ce que T'obturateur optique

est formé d'un écran a cristaux ]iquides ou d'un écran de tec]’mo]ogie d’é]ectro—moui“age.

14. Equipement d’habitacle (I) selon T'une que]conque des revendications précédentes, caractérisé en

ce que la surface d’afﬁchage (22], 321, 421, 52]) est choisie parmi :

une surface supérieure d’un bouton de Thabitacle ; et/ou

une membrane d'un haut—par]eur de Thabitacle ; et/ou

une surface vitrée située dans I'habitacle ; et/ou

un écran de projection sur un tableau de bord de Thabitacle ; et/ou

un pommeau de levier de vitesse ; et/ou

une g]ace réfléchissante d'un rétroviseur intérieur ou extérieur de I'habitacle ; et/ou
une vitre latérale de I'habitacle ; et/ou

un parebrise de T'habitacle ; et/ou

une partie d’'un volant de conduite de ]’habitac]e, et notamment une surface d'un moyeu

dudit volant de conduite ; et/ou

une partie d’un pﬂier de Thabitacle qui encadre le parebrise ou une des vitres latérales ; et/ou
une partie d'une portiére de T'habitacle ; et/ou

une partie d’une face arriére d'un siege ; et/ou

une partie d’'un plafonnier de I'habitacle

une partie de la console centrale ; et/ou

une partie du tableau et/ou de la p]anche de bord ; et/ou

une partie amovible d'une trappe de rangement.

15. Procédé d’afﬁchage stéréoscopique d’'un état fonctionnel d'un véhicule automobile par un
équipement d’habitacle selon T'une que]conque des revendications précédentes, ledit procédé

d’afﬁchage stéréoscopique comprenant les étapes suivantes :

détection de 1'état fonctionnel du véhicule automobile par le détecteur ;
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-27-

afﬁchage d’une premiére image stéréoscopique sur une surface d’alcﬁchage (22], 321, 421, 52])
de ]’équipement d’habitacle (I) par le dispositif lumineux, la premiére image stéréoscopique

étant associée a I'état fonctionnel par le module de commande.

16. Procédé d’afﬁchage stéréoscopique selon la revendication précédente, caractérisé en ce que la

17.

18.

19.

premiére étape de conﬁguration du dispositif Tumineux (IOO) est réalisée par ]’éc]airage d’'un
premier groupe de réseaux de diffraction (13, 14, 15) par au moins un rayon lumineux provenant
d’un premier coté dudit premier groupe de réseaux de diffraction (13, 14, 15), afin de générer un

premier lobe de diffraction dans une position proxima]e.

Procédé d’afﬁchage stéréoscopique selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu’i]
comprend une deuxiéme étape de configuration du dispositif lumineux (100) dans laquelle le
premier groupe de réseaux de diffraction (13, 14, 15) est éclairé par au moins un rayon lumineux
provenant d’un deuxieme cbdté dudit premier groupe de réseaux de diffraction (13, 14, 15), ledit
deuxitme c6té étant opposé au premier cdté par rapport audit réseau de diffraction

correspondant, afin de générer le premier lobe de diffraction dans une position distale.

Procédé d’afﬁchage stéréoscopique selon T'une que]conque des revendications 15 a 17, caractérisé
en ce que la p]ura]ité de groupes de réseaux de diffraction (13, 14, 15) du dispositif lumineux
(IOO) est éclairée de maniére séquentieﬂe afin de générer successivement une p]ura]ité de lobes

de diffraction.

Procédé d’afﬁchage stéréoscopique selon 'une que]conque des revendications 15 & 18, caractérisé
en ce que la p]ura]ité de groupes de réseaux de diffraction (13, 14, 15) du dispositif lumineux
(IOO) est éclairée de maniére simultanée, ledit procédé d’afﬁchage stéréoscopique comprenant
une étape supp]émentaire de ﬁ]trage spatia] 3 l'aide de T'obturateur optique afin de transmettre
une premiére partie des lobes de diffraction générés par la pluralité des réseaux de diffraction
(I3a—]3c, 14a-14c, I5a—l5c) et d’absorber une deuxieme partie des lobes de diffraction générés par

la p]ura]ité des réseaux de diffraction (I3a—]3c, 14a-14c¢, I5a—l5c).
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