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(57) Die Erfindung betrifft Mittel zur Erh6hung der ertragswirksamen Wasserausnutzung von Kulturpflanzen,
insbesondere Getreide. Das Ziel der Erfindung besteht in der Entwicklung von Mitteln, die kostengiinstig herstellbar
sowie toxikologisch, arbeitshygienisch und hinsichtlich des Umweltschutzes unbedenklich sind. Die ,
erfindungsgemaRen Mittel enthalten neben iiblichen Hilfs- und Trégerstoffen als Wirkstoff ein Gemisch langkettiger
Carbons&uren mit einer Kettenlange im Bereich von etwa Cy, bis Cy. Das Gemisch langkettiger Carbonséduren kann in
Form von Montansauren oder von rohen oder raffinierten Montanwachsen zum Einsatz kommen.
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Erfindungsanspruch:

1. Mittel zur Erhéhung der ertragswirksamen Wasserausnutzung landwirtschaftlicher Kulturpflanzen, dadurch gekennzeichnet,
daR sie neben Ublichen Hilfs- und Tragerstoffen als Wirkstoff ein Gemisch langkettiger Carbonséuren mit einer Kettenlénge
im Bereich von etwa C,; bis Ca4 enthalten, wobei die geradzahllgen Carbonsauren miteiner Kettenlange im Bereich von Cys bis
Cs, die Hauptbestandteile des Carbonsduregemisches sind.

2. Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da das Gemisch langkettiger Fettsduren in Form von Montanséduren zum
Einsatz kommt. .

3. Mittel nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB rohe oder raffinierte Montanwachse zum Einsatz kommen.

-

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Mittel, die bei landwirtschaftlichen Kulturpflanzen zur Verbesserung der Ausnutzung von Wasser im
ProzeR der biologischen Stoffproduktion angewendet werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Der gegenwirtige Stand der technischen Losungen ist vor aliem dadurch gekennzeichnet, da3 mit Hilfe von

“transpirationssenkenden Mitteln eine verbesserte Wasserausnutzung erreicht werden soll. Fiir diese Zielstellung werden Mitte!

eingesetzt, die entweder zu einer drastischen Verminderung der Stomataapertur der Blatter fiihren oder die Ausbildung von
Molekularfilmen mit geringer Wasserdampfdurchlassigkeit ermdglichen,

Zu den stomataschlieRenden Chemikalien gehdren unter anderem Phenylquecksilberazetat, aliphatische Epoxy-, Hydroxy- und
Ketomonocarbonsauren (DD-PS 96002, DD-PS 75420, DE-OS 1767829), Decenylbernsteinsaure und einige Arylsulfonate.
Wasserdampfschwerdurchléssige Filme bilden beispielsweise Alkohole mit einer Kettenlénge von Cy; bis Cyz im Gemisch mit
Ethylenoxid und Olsdure sowie Organo-Siliziumverbindungen (US-PS 2333887, US-PS 2923085), ferner Paraffinwachse
(DE-OS 1767 100) und Wachs-0l-Gemische auf Basis von Erdd! (DE-OS 1767427), wobei die zuletzt genannten Stoffe zugleich
das Pflanzenwachstum stimulieren sollen. Die Stimulierung des Pflanzenwachstums durch Emulsionen auf Basis von
Paraffinwachsen und Erddlkohlenwasserstoffen erfordert jedoch die genaue Einhaltung von Dosierungen, die nahe an der
Grenze zur Hemmung des Wachstums und zum Auftreten von Pﬂanzenschad|gungen Ilegen so daf sich bei ihrem Einsatz
betrachtliche Risiken ergeben.

Der Nachteil der drastisch transpirationshemmenden synthotischen Wirkstoffe besteht darin, daf parallel zur Transpiration die
Photosynthese und biologische Stoffproduktion gghemmt werden. Unter Klimabedingungen mit nur zeitweiliger mé&Riger
Trockenheitfiihrt die effektorbedingte Photosyntheseeinschrankung vielfach zu Ertragsdepressionen in der Pflanzenproduktion.
AuRerdem ist die Herstellung der meisten synthetischen Wirkstoffe kostspielig, oder es ergeben sich aus toxikologischen,
arbeitshygienischen oder dkologischen Griinden Einsatzbedenken. Die Wirkung von Ethanolamin weist besondere Umwelt- und
Genotypabhangigkeiten auf.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, Mittel zur Erhéhung der Wasserausnutzung im ProzeR der biologischen Stoffproduktion insbesondere
bei begrenztem Wasserangebot fiir landwirtschaftlich wichtige Kulturpflanzen zu entwickeln, die kostengiinstig herstellbar,
toxikologisch, arbeitshygienisch sowie hinsichtlich des Umweltschutzes unbedenklich sind.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, Mittel zur Erh6hung der Wasserausnutzung im Stoffbildungsprozefs von
Kulturpflanzen zu entwickeln, deren Anwendung nicht zur Hemmung der biologischen Stoffproduktion fihrt und die eine leichte
biologische Abbaubarkeit vor allem im Boden aufweisen. Dariber hinaus wird bei geringer Dosis eine hohe biologische Aktivitat
angestrebt. ErfindungsgemaR enthalten derartige Mittel neben Ublichen Hilfs- und Trégerstoffen als Wirkstoff ein Gemisch
langkettiger Carbonsauren mit einer Kettenlénge im Bereich von etwa Cy; bis Cs4, wobei die geradzahligen Carbonséuren mit
einer Kettenlange im Bereich Cy bis C3; die Hauptbestandteile des Carbonséuregemischs sind. Das Carbonséuregemisch kommt
vorzugsweise in Form von Montanséuren zum Einsatz. Die Montanséuren sind ein'wesentlicher Bestandteil des
Rohmontanwachses, welches bei Extraktion der Braunkohle mit organischen L&sungsmitteln in groBen Mengen anféllt. Die
Montanséuren, die im Rohmontanwachs zum Teil mit langkettigen aliphatischen Alkoholen verestert sind, kénnen aus dem
Rohmontanwachs oder seinen Raffinationsprodukten mit Hilfe von bekannten Verfahren gewonnen werden. Beispielsweise
stellen die technisch erzeugten Montanséuren, die bei der industriellen Entharzung und oxidativen Reinigung des
Rohmontanwachses unter Spaltung der Estergruppe anfallen, ein Sédurewachs dar, welches Gberwiegend aus den
erfindungsgemaRen langkettigen Carbonsduren besteht. Es kdnnen aber auch die Rohprodukte fiir die erfindungsgeméfien
Carbonsiuren, die rohen oder raffinierten Montanwachse, direkt zum Einsatz kommen, wobei in diesem Fall die optimale
Aufwandmenge des erfindungsgemaiRen Mittels der Zusammensetzung des Rohproduktes angepal’t werden muR.

Das erfindungsgemaRe Mittel ist zur rationellen Ausnutzung des Wassers im Stoffbildungsproze® der Kulturpflanzen,
insbesondere Getreide, einsetzbar. Die Wirkstoffe stehen als Nebenprodukte der Braunkohlenindustrie kostengiinstig zur
Verfligung. Sie sind bei den in den Ausflihrungsbeispielen dargestellten niedrigen Dosierungen toxikologisch, arbeitshygienisch
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Ausfiihrungsbeispiele

Beispiel 1
EinfluR des erfindungsgeméaRen Mittels auf die Wasserausnutzung und biologische Stoffproduktion von Sommergerste unter
abiotischem Stref _ .
Der EinfluR des erfindungsgemaRen Carbonséduregemischs auf die Wasserausnutzung und biologische Stoffproduktion wurde
in einem Gefalversuch ermittelt. Die Pflanzenanzucht (bis FEEKES-Stadium 6) erfolgte auf Quarzsand (6,5 kg Quarzsand/GefaR).
In jedem MitscherlichgefaR sind 25 Pflanzen bei folgender Diingung/GeféR3: 0,63g N; 0,49g P; 0,62g K; 0,58g Ca; 0,26g Mg;
0,12ml FeCls als 10%ige Lésung; 0,12ml A-Z(a)-Lésung nach HOAGLAND (1:20) verdiinnt, kultiviert worden. Das in
GefaRkulturen verbrauchte Wasser (aktuelle Evapotranspiration) ist durch taglich wiederholte Wagung ersetzt worden. Das
Transpirationsquantum pro MitscherlichgefaR wurde durch Subtraktion des Evapotranspirationsanteils vom Wasserverbrauch/
GefaR errechnet.
Die Ausnutzung des angeeigneten Wassers in der biologischen Stoffproduktion (WUE) wurde wie folgt errechnet:
WUE = erzeugte Biotrockenmasse (g Gesamtbiomasse)

Transpirationsquantum (kg in Vegetationszeit)
Die Prufergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 1: .
EinfluB des erfindungsgemaRen Mittels auf die Wasserausnutzung (WUE), biologische Stoffproduktion (P) und das
Waurzelwachstum von Sommergerste bei abiotischer Belastung

Variante Dosis" ‘'WUE p? < Wurzel-TM

Hg g g g

Gefal3 kg H,0 Gefal Gefal

ohne Préaparat e 6,65 12,92 3,47
Carbonsauregemisch 0,15 6,10 11,47 3,26
Carbonséuregemisch 15 - . 8,24% 16,33% : 3,79
Carbonsduregemisch 15 7,09 13,94 ‘ 3,52
Carbonsauregemisch 1500 . T 6,24 12,42 3,68

" Spriihapplikation

2p = Gesamttrockenmasse

Belastungsbedingungen: 8 Tage bei Trockenheit {30% nWK), tbrige
Vegetationszeit feucht (60 % nWK)

* = signifikanter Unterschied zur Variante ohne Préparat bei 2

a=0,05

Den Ergebnissen der Tabelle 1ist zu entnehmen, daf unter StreBbedingungen das Fettsduregemisch (bei 1,5 ng/GefaR,
Zusammensetzung des Gemisches gemaB Beispiel 4) die WUE um 23,9% und die Biomasseproduktion um 26,4% erhéhte. Die
verbesserte Wasserausnutzung ist mit einem um 9,2% gesteigerten Waurzelwachstum verkn{pft.

Beispiel 2 :

EinfluB des erfindungsgeméaRen Mittels auf die Wasserausnutzung (WUE) von Sommergerste ohne Stref

Die Versuchsdurchfiihrung entsprach den Angaben unter Beispiel 1. Tabelle 2 zufolge Ubte das erfindungsgeméRe Mittel bei
Ausbleiben von Belastungsbedingungen keinen nachteiligen EinfluR auf die Wasserausnutzung aus.

Tabelle 2:
EinfluR des erfindungsgemaRen Mittels auf die Wasserausnutzung von Sommergerste ohne Umweltbelastung
Variante Dosis WUE P . Wurzel-TM

Hg g 9 g

GefalR : kg H.0 : Gefaly Gefalk

ohne Préparat — 7.9 9,08 2,67
Carbonsauregemisch 0,38 7.8 8,18 } 2,29
Carbonsduregemisch 0,75 8,1 8,10 2,18
Carbonséuregemisch 1,5 8,0 8,02 2,33
Beispiel 3

Das in den Beispielen 1 und 2 als Wirkstoff verwendete Carbonsiuregemisch wurde wie folgt hergestelit:
Ein Rohmontanwachs eines mitteldeutschen Braunkohlenreviers, Sorte ,Romonta”, wurde nach Entharzung in technisch
bekannter Weise mittels Kaliumdichromat und Schwefelsdure zu Sadurewachs (Montanséuren) oxidiert.




Zusammensetzung des Carbonsduregemischs der Montansauren:
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Zahl der C-Atome

Carbonsaure
GehaltinMa.-%

22
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

0,5
4,5
09
13,0
2,7
22,8
4,8
29,3
3,6
13,1
1.0
38
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