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UM CANAL A presente invengao se refere a um dispositivo para manter, em uma maquina de enchimento, uma barreira de fluxo
de gas entre dois volumes de um canal, o dito canal sendo adaptado para transporte de embalagens em uma direcdo de
comprimento do mesmo, e os ditos volumes compreendendo um primeiro volume tendo um primeiro grau de esterilizacao, e um
segundo volume tendo um segundo grau de esterilizacdo. Ainda, o primeiro volume compreende dispositivos de injegdo de gas, o
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“DISPOSITIVO E METODO PARA MANTER UMA BARREIRA DE
FLUXO DE GAS ENTRE DOIS VOLUMES DE UM CANAL”

Campo Técnico

A presente invencao se refere a um método e um dispositivo
para manter uma barreira de fluxo de gés entre dois volumes interconectados.
Em particular, a presente invengdo se refere a separagdo entre dois volumes
tendo atmosferas com diferentes graus de esterilizagdo, os volumes sendo
partes de uma maquina de enchimento para encher recipientes de embalagem
pré-conformados com produto alimenticios.

['undamentos da Técnica

No contexto mencionado acima, os recipientes de embalagem
pré-conformados sdo processados em uma maquina de enchimento. Os
recipientes de embalagem pré-conformados podem ser do tipo comumente
referidos como recipientes de embalagem prontos-para-encher. que serdo aqui
chamados a seguir de "embalagens". As embalagens tém um corpo tubular,
geralmente formado de um laminado de embalagem tendo um nucleo de
papeldo. Em uma extremidade, o corpo tubular ¢ provido com ombros e um
dispositivo de abertura, tal como uma tampa rosqueada, de uma maneira
convencional. A extremidade oposta ¢ deixada aberta durante a producdo da
embalagem, e quando a embalagem ¢é arranjada em uma maquina de
enchimento, ela esta pronta para ser cheia através da extremidade aberta da
mesma. Em uma maquina de enchimento, as embalagens sdo suportadas sobre
dispositivo de suporte, retidas por sua extremidade fechada, e transportadas
em uma dire¢do de maquina através do canal, passando assim uma zona de
preaquecimento, uma zona de esterilizagdo, uma zona de ventilacido, e uma
zona de enchimento, onde as embalagens sdo cheias e seladas. A esterilizagdo
¢ comumente efetuada por meio de um agente de esterilizacdo de fase gasosa,
tal como peroxido de hidrogénio misturado com ar, e para evitar a

condensagdo de agente de esterilizagdo nas superficies da embalagem, a
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embalagem € pré-aquecida antes da esteriliza¢do. Na zona de ventila¢do, o
interior da embalagem ¢ lavado com um gas de ventilacdo (usualmente ar
filtrado estéril) para a remogdo de residuos de agente de esterilizagio.

O termo esterilizagdo ¢ empregado para significar a seguinte
exposicdo que a embalagem, depois da esterilizagdo, atinge um nivel de
esterilizagdo que é designado comercialmente como estéril. E aparente que o
nivel de esteriliza¢do € determinado pelas propriedades durante a esterilizagao
e pelas propriedades da atmosfera a qual o interior da embalagem ¢é sujeita
antes de ser selada. As condigdes estéreis adequadas precisam assim ser
mantidas através de todas as ctapas de processamento em seguida a
esterilizagdo.

Como mencionado acima, as embalagens sdo transportadas
através do processo sobre um arranjo de transporte tendo dispositivos de
suporte para transportar as embalagens por sua extremidade fechada, e,
partindo com a etapa de esterilizagdo, o interior da embalagem precisa ser
mantido sob condic¢des assépticas até a embalagem ser selada. A maquina de
enchimento pode geralmente ser uma maquina intermitente em que as
embalagens sdo transportadas para adiante de uma estagdo para a proxima,
todavia, a invengdo, como sera apresentada a seguir, pode também ser usada
em uma maquina tendo um fluxo continuo de embalagens.

Um aparelho do tipo acima, e um correspondente método para
produzir e esterilizar e encher embalagem, que pode ser referido a este
contexto, sdo expostos no Pedido Internacional publicado W0O2004/054883.
Neste pedido particular, duas propostas comumente usadas para manter
condi¢des estéreis sao expostas;

1) manutengdo de uma pressdo mais alta em uma zona de
esterilizacdo que nas zonas circunvizinhas, de forma a evitar a introdugdo de
ar contaminado na zona de esterilizacao;

2) arranjo de um fluxo unidirecional de agente de esterilizacao
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na diregdo desde a extremidade aberta do recipiente de embalagem na diregéo
a extremidade fechada do mesmo, de forma a evitar a recontamina¢do do
interior do recipiente de embalagem. Para esta finalidade, a zona de
esterilizacdo desse dispositivo da arte anterior compreende dispositivos para
controlar o fluxo de agente de esterilizagdo gasoso em uma porgdo superior da
zona de esterilizacdo, e dispositivos para evacuar o agente de esterilizacdo em
uma por¢do inferior da zona de esterilizagao.

Na zona de esterilizagdo existem dois problemas principais
que devem ser considerados. Antes de tudo, o interior da embalagem precisa
ser esterilizado, o quc pode ser realizado com o agente de esterilizagao de fase
gasosa. Em segundo lugar, a re-infec¢do do interior da embalagem precisa ser
impedida, ou seja, ndo deve existir nenhum fluxo ou transporte dos gases ou
particulas ndo estéreis para o interior da embalagem em seguida ao estagio de
esterilizagdo. Este envolve, por exemplo, a migragdo de particulas a partir de
uma porcao nao estéril da superficie externa da embalagem e entrada de gases
ndo estéreis com o tluxo de gés de esterilizacdo ou gas de ventilagdo. Uma
solucdo para este problema poderia ser usar gas de esterilizagdo também em
um co-fluxo, de forma que a entrada de gas resultaria na entrada de agente de
esterilizagdo, que ndo afetaria a esterilidade da embalagem. Todavia, esta
proposta incorreria provavelmente em um consumo excessivo de agente de
esterilizagdo para ser economicamente vidvel atualmente, e nas zonas
subsequentes (a jusante na dire¢do de maquina) a zona de esterilizac¢do, a
manuten¢do de condi¢des assépticas ndo podem ser atingidas pelo uso de géas
de esterilizagdo. Embora seja, funcional, a criacdo de um fluxo unidirecional
requer grandes fluxos em massa de ar, o que necessita de capacidade
correspondentemente alta de equipamento auxiliar, tal como ventiladores e
filtros, etc. O fluxo de baixa velocidade €, na pratica, efetuado pela eje¢do do
ar através de grandes placas perfuradas, as quais podem ser limpas

manualmente quando a maquina ¢ limpada. Isto é obviamente intensivo em
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termos de trabalho. Portanto, o fluxo de baixa velocidade pode ser sensivel a
perturbagdes de fluxo, o que implica que o padrdo de fluxo nas zonas vizinhas
precisa ser controlado, além do que ¢ factivel na pratica. Também, as placas
perfuradas sdo altamente complexas e caras.

Assim, € aparcnte que ¢ existe espaco para um dispositivo e
método alternativos e, em alguns aspectos, aperfeigoados, para manter uma
barreira de fluxo de gas entre dois volumes interconectados.

Sumario

A presente inven¢do aborda os problemas acima por meio de
um dispositivo de acordo com a reivindicacdo |, e um correspondente
método de acordo com a reivindicagdo 5. Modalidades adicionais sdo
definidas nas reivindicagdes subordinadas.

A Invengdo assim prové um dispositivo para manter, em uma
maquina de enchimento, uma barreira de fluxo de gas entre dois volumes de
um canal, o dito canal sendo adaptado para transporte de embalagens em uma
dire¢do de comprimento do mesmo, e os ditos volumes compreendendo um
primeiro volume tendo um primeiro grau de esterilizagdo, e um segundo
volume tendo um segundo grau de esterilizagdo, em que

- o primeiro volume compreende dispositivos de inje¢do de
gas,

- o segundo volume compreende dispositivos de evacuagdo de
gas,

- 0 primeiro e segundo volumes se encontram em uma area de
interface estendendo-se em uma dire¢@o de comprimento do canal. o
dispositivo ¢ caracterizado pelo fato de que os dois volumes se encontram na
zona de Venturi, uma por¢do do canal tendo uma se¢do transversal reduzida.
Em uma area de interface, o fluxo ¢ dirigido desde a zona a montante com um
grau de esterilizagdo mais alto para a zona a jusante com um grau de

esteriliza¢do mais baixo. Esta zona a jusante pode conter os dispositivos de
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suporte e parte da embalagem, como serd discutido na descri¢cdo detalhada.

A construgdo do dispositivo inventivo resulta em um fluxo do
primeiro volume para o segundo volume, exatamente como na arte anterior.
com o dispositivo inventivo, todavia, a restri¢do de fluxo causada pela se¢do
transversal resultara em uma vazdo acelerada nesta regido particular do
dispositivo. Este fluxo tendo uma vazdo mais alta serd menos sensivel a
interferéncia de tfluxos potencialmente perturbadores. O efeito é que uma
confidvel barreira de fluxo de gds serd estabelecida na regido de interface
entre o primeiro e o segundo volumes, impedindo que gés ou particulas sejam
transportados do segundo volume para o primeiro. Além disso, esta eficaz
barreira de fluxo de gas ndo requer um fluxo excessivo de gas a partir do
dispositivo de injecdo de gas. Na zona de esterilizacdo, o fluxo desde o bocal
de esterilizag@o pode ser suficiente, e na zona de ventila¢do o fluxo desde o
bocal de ventilagdo pode ser suficiente, etc. No caso da esterilizagdo, isto
implica que o agente de esterilizagdo ndo sera ser diluido, e que a
concentragdo de agente de esterilizagdo ira aumentar no primeiro volume. Isto
ira aumentar por sua vez seu efeito sobre o exterior de uma embalagem sendo
esterilizada, e aumentar o grau de esterilizagdo no primeiro volume em um
furo. A restricdo de fluxo serda at¢é mesmo mais pronunciada quando uma
embalagem ¢ arranjada no canal, bloqueando assim parte da regido que ja tem
uma se¢do transversal reduzida. Outro risco de re-infec¢do ocorre quando as
embalagens sdo transportadas na direcdo de maquina. Este transporte pode
causar, e, na maioria dos casos causara, um csteira no lado da embalagem
oposto a diregdo de transporte. A esteira é um volume de menor pressdo, que
pode resultar em que menos gas estéril, ou gas ndo estéril, ser sugado para
dentro do volume a partir de baixo. O gas pode entao ser admitido a
embalagem por jatos de processamento (tais como ar de ventilacio).

De acordo com uma ou mais modalidades, os dispositivos de

injecdo de gas compreendem um bocal arranjado para dirigir um fluxo de gés
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para dentro de uma embalagem e recebem o fluxo que retorna da embalagem,
e redirecionar o fluxo essencialmente paralelo ao exterior da embalagem, na
direcdo do primeiro volume para o segundo. O uso de um tal bocal ira
eficientemente direcionar o fluxo no primeiro volume para baixo, na direcdo
para o segundo volume, o quc facilitara o estabelecimento de uma barreira de
fluxo de gés. Por realizar isto, a vazdo pode ser reduzida até mesmo ainda
mais sem comprometer a barreira de fluxo de gas. O bocal preferivelmente
injeta gas dentro da embalagem através de varias aberturas de bocal tendo
uma inclinagao em relagdo a um eixo central da embalagem. Isto resultara em
um fluxo de turbilhdo dirigido para baixo ao longo de a circunferéncia interna
da embalagem. O fluxo de turbilhdo ira causar uma pressdo reduzida ao longo
do eixo central da embalagem, e assim o fluxo de retorno seguird o eixo
central. O bocal pode entdo coletar o fluxo de retorno e redireciona-lo por
conduzir o mesmo através de orificios em seu interior.

Em uma ou mais modalidades, o dispositivo pode
compreender ainda dispositivos de suporte para transporte das embalagens
por sua extremidade fechada através do canal, em que os dispositivos de
suporte compreendem diretores de fluxo, para direcionar o fluxo de gas. Os
diretores de fluxo tém o impacto maximo quando uma embalagem ndo ¢
suportada pelo suporte compreendendo o diretor de tluxo. O diretor de fluxo
ira entdo dirigir e estabilizar o fluxo, de forma que uma barreira de gas estavel
pode ser mantida. Isto pode ser considerado uma tarefa simples. mas se deve
ter entdo em mente a complexidade do fluxo para o bocal especifico que pode
ser usado. O bocal € projetado para criar uma alta velocidade, fluxo de
turbilhdo no interior da embalagem. Quando uma embalagem ndo esta
presente, este fluxo sera dirigido diretamente para a zona de Venturi, onde ele
causara um fluxo que ¢ muito diferente do caso quando uma embalagem esta
presente.

Os diretores de fluxo podem se estender para dentro da zona
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de Venturi para redugdo da se¢do transversal desta zona. Isto aumentara ainda
mais o efeito de aumentar a vazao na zona de Venturi.

O mdétodo inventivo para manter, em uma maquina de
enchimento, uma barreira de fluxo de gas entre dois volumes de um canal, o
dito canal sendo adaptado para transporte de embalagens em uma dire¢do de
comprimento do mesmo, e os ditos volumes compreendendo um primeiro
volume tendo um primeiro grau de esteriliza¢do, e um segundo volume tendo
um segundo grau de esteriliza¢do, em que:

- o primeiro volume compreende dispositivos de inje¢do de
gas,

- 0 segundo volume compreende dispositivos de evacuagdo de
gas,

- o primeiro e segundo volumes se encontram em uma area de
interface estendendo-se em uma direcdo de comprimento do canal,

e ¢ caracterizado pela etapa de guiar o fluxo do primeiro
volume para o segundo através de uma zona de Venturi, uma por¢do do canal
tendo uma secdo transversal reduzida, em que os dois volumes se encontram.

Similarmente ao dispositivo, os dispositivos de inje¢do de gas
compreendem um bocal, o método pode compreender ainda a etapa de dirigir
um fluxo de gas desde o bocal para dentro de uma embalagem, réceber 0
fluxo que retorna da embalagem com o bocal, e redirecionar, por meio do
bocal, o fluxo essencialmente paralelo ao exterior da embalagem, na direc¢do
do primeiro volume para o segundo. Ainda, os dispositivos de suporte podem
ser arranjados para transporte das embalagens por sua extremidade fechada
através do canal, em que os dispositivos de suporte compreende diretores de
fluxo, para direcionar o fluxo de gas, e os diretores de fluxo podem se
estender para dentro da zona de Venturi para reducdo da secdo transversal
desta zona. Essas caracteristicas resultam nas mesmas vantagens que para o

dispositivo inventivo. Embora as caracteristicas sejam mencionadas em
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combinacao, elas podem ser usadas separadamente.

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 ¢ uma vista esquemadtica em perspectiva,
parcialmente em sec¢do transversal, de uma maquina de enchimento da arte
anterior usada para enchimcnto de embalagens pré-conformadas tendo uma
extremidade aberta.

A figura 2 ¢ uma vista em se¢do transversal de um bocal de
inje¢do de gas da arte anterior, que € vantajosamente usado em conexdo com
a presente invencgao

A figura 3 ¢ uma vista seccional esquematica, ortogonal a
dire¢do de transporte, de uma maquina de enchimento de acordo com uma
primeira modalidade.

As figuras 4A e B é uma vista lateral e uma vista plana,
respectivamente, de um suporte de acordo com uma modalidade da invengéo.

A figura 5 corresponde a secdo transversal da figura 3, sem
uma embalagem arranjada no suporte.

As figuras 6 e 7 correspondem a outra aplicagdo de uma
modalidade da presente invengao.

Descricdo Detalhada

A figura 1 ilustra uma maquina de enchimento da arte anterior,
como exposta no pedido previamente mencionado W02004/054883. O
dispositivo 1 tem uma zona de aquecimento 2, uma zona de esterilizacdo 3,
uma zona de ventila¢do 4, e, conectada a mesma, uma zona de enchimento 5.
Como pode ser visto na figura 1, as zonas 2, 5 sdo separadas uma da outra por
separagdes 6, 7. As separagdes sdo posicionadas entre duas embalagens
adjacentes 8 de forma que um nimero discreto de embalagens 8 ¢ posicionado
em cada zona. Em cada separagdo 6, 7 ¢ provida uma abertura 6a, 7a.
Embalagens 8 sdo arranjadas em suportes 9 sobre uma correia transportadora

10 que passa através das zonas 2, 5. As embalagens 8 estio em sua
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extremidade superior fechada 11 com sua extremidade inferior aberta 12
dirigida para cima.

Na zona de aquecimento 2 € provido um arranjo de bocal (ndo
mostrado) em uma porg¢do superior da mesma para introducdo de ar filtrado
quente. Em uma por¢do inferior da zona de aquecimento 2. sdo providas
saidas (ndo mostradas) para remover o ar quente.

Similarmente, sdo providos bocais (ndo mostrados) para
introducdo de gas de perdxido de hidrogénio gasoso em uma por¢ao superior
da zona de esterilizagdo 3. Em uma por¢ao inferior da zona de esterilizagio
sdo providas saidas (ndo mostradas) para remover perdxido de hidrogénio.

A zona de ventilagdo 4 também tem bocais (ndo mostrados)
para introduzir ar quente estéril em uma por¢do superior. Em uma porg¢do
inferior da zona de ventilagdo 4 sdo providas saidas (ndo mostradas) para
remover ar quente.

De uma maneira similar as zonas de aquecimento, esteriliza¢do
e ventilagdo 2-4, a zona de enchimento 5 tem bocais 26 para introduzir ar
estéril em uma porcdo superior 27 da zona de enchimento.

A maquina de enchimento também tem uma unidade de
producdo de gas para produzir o gas de peroxido de hidrogénio gasoso usado
para esterilizagdo, bem como uma unidade de catalisagdo para degradar gas de
peroxido de hidrogénio removido da zona de esterilizagao.

A figura 2 mostra o conjunto de bocal 8.2 como uma se¢do
transversal central em uma posigao correspondente aquela que o conjunto 8.2
pode ter quando ele € usado em uma maquina de enchimento. O fornecimento
com gas do tipo desejado (ar quente, gas de esterilizacdo ou ar estéril ou
combinagdes dos mesmos) tem lugar continuamente na conexdo de afluxo
central 10.2. Como o gas fornecido enche primeiramente a camara de afluxo
9.2, o fluxo que ¢ alimentado a embalagem 1.2 via canais (ndo mostrados)

sera capaz de manter uma pressdo uniforme e constante, o que deve ser
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considerado como uma pré-condigdo para o funcionamento do conjunto 8.2
para manter um fluxo em massa de gas continuo. Os canais sdo obliquamente
inclinados da maneira descrita acima, originando assim um fluxo em massa de
gas helicoidal 13.2 ao longo da periferia interna da embalagem. Exemplos de
inclinagdes sdo 0° radialmente e 14° tangencialmente, ainda a invenc¢do ndo ¢
presentemente limitada a respeito a isto, ou seja, 0-5° radialmente e 0-20°
tangencialmente € outro exemplo de intervalos. Quando o fluxo em massa de
g4s atinge o fundo 15.2 da embalagem 1.2, ele ird, como uma consequéncia
da pressdo de gas mais baixa no centro da embalagem, esforgar-se para deixar
a embalagem nesta segdo. Assim, o fluxo de retorno do gas fornecido para
fora da embalagem também tem lugar de uma maneira controlada. Quando o
fluxo de retorno atinge a abertura da embalagem, ele é controlado no canal de
retorno 5.2. Na regido superior do canal de retorno, este é defletido por
aproximadamente 180° a fim de ser conduzir para fora via a periferia externa
da embalagem. Sera assim criado um stratum de fluxo dirigido para baixo
14.2 ao longo da superficie circunferencial da embalagem 1.2, que, quando o
gas consiste de gas de esterilizagdo, esteriliza esta superficie e principalmente
protege contra re-infec¢do. Uma vez que a velocidade do fluxo em massa de
gas, como foi mencionado a titulo de introdugéo, de acordo com a invengao,
mas ¢ uma fragdo da velocidade previamente empregada, o fluxo de retorno
escoa como uma camada limite para baixo, dirigida ao longo do exterior da
embalagem. Ainda, o risco potencial de re-infec¢do da embalagem no estagio
de enchimento subsequente de acordo com a tecnologia da arte anterior sera
prevenido, uma vez que o fluxo de ar estéril constante que prevalece ali ndo
mais corre o risco de ser perturbado pelos fluxos em massa de gas em um
estagio de esterilizacdo, a sensibilidade ¢ reduzida por meio das elevadas
vazoes.

Para as finalidades da presente inven¢éo, os conjuntos de bocal

acima descrito tém as caracteristicas vantajosas de criar um fluxo dirigido
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para baixo sobre o exterior da embalagem. A presente inven¢ao, todavia, ndo
deve ser entendida como limitada a este projeto exato de bocal.

A figura 3 ilustra uma primeira modalidade da invencdo, e
representa uma secdo transversal esquematica, ortogonal a dire¢do de
transporte das embalagens 102 (ou seja, na dire¢do de maquina), em uma zona
de esterilizagdo da maquina de enchimento. A embalagem 102 ¢ suportada
por um suporte 104 afixado a uma linha de transporte 106 (esquematicamente
representada), que ¢ acomodada no segundo volume. Deve ser notado que,
embora a linha de transporte 106 seja ilustrada como um componente
separado abaixo do suporte 104, sua funcao pode ser realizada pela
interconexdo de suportes adjacentes 104, de maneira que esses formam uma
parte mais direta da linha de transporte. No primeiro volume é provida uma
necessidade de uma concentragdo elevada de agente de esterilizacdo, uma vez
que gases ou particulas a partir desse volume podem ter uma chance de ser
reintroduzidos no interior da embalagem quando a embalagem ¢ transportada
na dire¢do de maquina. O conjunto 8.2 da figura 2 ¢ arranjado no topo do
primeiro volume, e ¢ usado como um dispositivo para tratamento de fluxo de
gas (ou dispositivos de injecdo de gas) de uma extremidade aberta de uma
embalagem 102, quando ele injeta a mistura de esterilizacdo dentro da
embalagem 102, como indicado pelas linhas pontilhadas e setas dentro e
exatamente fora da embalagem 102. O primeiro e segundo volumes se
encontram em uma zona de restrigao, ou zona de Venturi 108, tendo uma area
de secdo transversal menor que a area de secdo transversal do primeiro e
segundo volumes que circundam a mesma. A zona de Venturi ¢ definida por
entalhes estruturais 110 estendendo-se em uma direcdo de maquina do canal.
O padrao de fluxo seguird as indicagdes esquematicas da figura 2 e 3 quando
uma embalagem 102 ¢ posicionada abaixo do conjunto de bocal, e assim o
fluxo em massa nas circunvizinhan¢as da embalagem 102 tera um

componente de momentum dirigido para baixo, do primeiro volume para o
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segundo, e quando ele passa a zona de Venturi 108, a velocidade de fluxo ou
vazdo ira aumentar, criando assim um fluxo mais estavel. O fluxo
redirecionado para o conjunto de bocal 8.2 ira guiar o fluxo fora d a
embalagem e assim formar simultaneamente a barreira de gas. Acima dos
entalhes estruturais 110, zonas de recirculagdo serdo estabelecidas, como
indicadas pelas setas curvas pontilhadas.

A fim de ainda dirigir e melhorar o fluxo, diretores de fluxo
112 podem ser arranjados na conexdo para a zona de Venturi 108. Esses
diretores de fluxo sdo preferivelmente providos por um projeto sob medida
dos suportes 104, como mostrado nas figuras 4A e B. Quando uma
embalagem ¢ arranjada em um suporte, a fun¢do do suporte como um diretor
de fluxo ¢ limitada, uma vez que ela ¢ desprezivel em comparagcdo com o
efeito da embalagem. Ainda, o suporte deve ser projetado para interferir tio
pouco quanto possivel com o fluxo, de forma que ele ndo suporta a geragdo
fluxos turbulentos. Se uma embalagem nado ¢ in arranjada no suporte, sua
fungcdo como um diretor de fluxo aumenta. A maioria da érea de superficie do
suporte € arranjada na diregdo vertical, de forma a guiar fluxo para baixo.
Quando os suportes sdo indexados a uma nova posi¢do, pode existir um risco
de geragdo de turbilhdes. A fim de minimizar isto, a area de sec¢do transversal
do suporte na diregcdo ortogonal a dire¢do de maquina deve ser minimizada.
Qualquer por¢ao de construgdo estendendo-se nesta direcdo € assim
minimizada, e arranjada tdo longe da barreira de gés quanto possivel, ou seja,
tanto para baixo quanto possivel, a fim de nado perturbar o fluxo na regido de
barreira de gas. Pode muito bem existir fendas entre suportes adjacentes,
ainda solugdes de intertravamento sdo também factiveis. Como ¢é visivel na
figura 3, o suporte se estende para dentro da zona de Venturi, e assim assiste
em criar uma ulterior restrigdo desta zona e assim um fluxo mais estavel. Os
suportes podem ser providos com diretores de tluxo na forma de vertical

planes para direcionar o fluxo para baixo. Os planos verticais preferivelmente
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se estendem na dire¢do de maquina, a fim de minimizar o impacto sobre o
padrdo de fluxo geral durante movimento do suporte. Dispositivos de
evacuagdo de gas 114 sdo arranjados no volume inferior. Os dispositivos de
evacuacdo de gas 114 podem compreender um tubo estendendo-se na, ou
através da, diregdo de mdquina do canal, o tubo tendo aberturas para a
extra¢do de ar distribuido ao longo de sua extensdo. Um tubo estendendo-se
na diregdo transversal se acrescentard a rigidez de constru¢do do canal, e
pode, por conseguinte, ser a solu¢do preferida dessas duas. O tamanho das
aberturas bem como a taxa de evacuagdo podem ser equilibrados para
suportar a criagdo da barreira de fluxo de ar.

A presengca de uma embalagem 102 obviamente afetard o
fluxo, os dois efeitos principais sendo que o componente radialmente interno
do fluxo a partir do conjunto 8.2 serd dirigido para dentro da embalagem 102,
ndo atingindo assim a zona de Venturi ndo afetada, e que a embalagem 102
ocupara parte da zona de Venturi 108. Isto por sua vez resulta em que a
diferenca de pressdo entre o volume superior e o volume inferior aumenta, em
beneficio da barreira de fluxo de gas. A experiéncia geral de simula¢des bem
como experimentos ¢ que o estabelecimento da barreira de gas ndo € um
problema quando as embalagens 102 estdo ocupando os suportes. Todavia,
como esquematicamente ilustrado na figura 5, mostrando a mesma disposi¢do
que a figura 3, mas sem uma embalagem arranjada no suporte, as finalidades
inventivas sdo satisfeitas também sem uma embalagem. As figuras 6 e 7
mostram aplicagdes alternativas da idéia inventiva, desta vez na zona de
enchimento de uma maquina de enchimento, em que a diferenca mais
fundamental em comparagdo com as modalidades prévias ¢ a configuracio e
local do conjunto de bocal 116.

Uma parte da idéia inventiva ¢ a introspeccdo que nido €
necessario criar uma sobrepressao global no primeiro volume superior, ou um

fluxo global na diregdo do primeiro volume para o segundo, ¢ suficiente que a
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direcdo de fluxo correta seja arranjada em uma area de interface entre o
primeiro volume e o segundo. Esta Introspeccdo resulta em vérias
possibilidades para a otimizagdo, como foram descritas acima.

A presente inven¢do pode ser aplicada em uma maquina de
enchimento ou de embalagem, cujos detalhes mais especificos sdo descritos
em inumeros pedidos de patente Suecos co-pendentes, depositados pela
mesma requerente no mesmo dia que o presente pedido, que sdo aqui
incorporados para referéncia. Para esta finalidade, outros detalhes de:

Um bocal que pode ser usado quando do tratamento do interior
do recipiente de embalagem ¢ exposto no pedido com o titulo “Um
dispositivo e um método para tratamento gasoso de embalagens"
(SE-0900909-9).

Um dispositivo e método para manter assepsia sdo expostos
em "Um dispositivo e um método para manter uma barreira de fluxo de gas
entre dois volumes interconectados" (SE-0900911-9).

Um método para obter uma concentragdo otimizada de agente
de esterilizagdo em uma zona de esterilizagdo é exposto no pedido com o
titulo "Um dispositivo e um método para esterilizar embalagens"
(SE-0900907-7).

Um sistema para assegurar que entrada de ar esteja presente
para os fluxos de jato da zona de enchimento e zona de ventilagdo é exposto
no pedido com o titulo "Um sistema para tratar recipientes de embalagem"
(SE-0900912-7).

Um dispositivo para prover ar limpo, que pode ser usado como
uma fonte de ar de entrada para jatos na zona de ventilacdo e zona de
enchimento e excesso de ar na zona de enchimento, é exposto no pedido com
o titulo "Um dispositivo para provisdo de ar limpo " (SE-0900908-5).

Alguns vérios aspectos da maquina de enchimento ou

embalagem sdo expostos nos pedidos intitulados "Maquina de embalagem e
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método de embalagem I" (SE- 0900909-3) e "Maquina de embalagem e
método de embalagem II" (SE-0900910-1), respectivamente. Um sistema para
fornecer ar de entrada para fluxos de jato em uma maquina sdo expostos no
pedido com o titulo "Um sistema para tratar recipientes de embalagem" (SE-
0900912-7), cujas partes relevantes, como mencionado, sdo aqui incorporadas

para referéncia.
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REIVINDICACOES
1. Dispositivo para manter uma barreira de fluxo de gas entre

dois volumes de um canal, em uma maquina de enchimento, o dito canal
sendo adaptado para transporte de embalagens (102) em uma dire¢do de
comprimento do mesmo, e os ditos volumes compreendendo um primeiro
volume tendo um primeiro grau de esterilizacdo, € um segundo volume tendo
um segundo grau de esterilizagdo, em que

- o primeiro volume compreende dispositivos de inje¢do de

- 0 segundo volume compreende dispositivos de evacuagao de

- 0 primeiro e segundo volumes se encontram em uma area de

interface estendendo-se em uma dire¢do de comprimento do canal,

caracterizado pelo fato de que os dois volumes se encontram

numa zona de Venturi (108), uma por¢do do canal tendo uma se¢io
transversal reduzida definida por entalhes estruturais (110).

2. Dispositivo de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado

pelo fato de que os dispositivos de injecdo de gis compreendem um bocal
arranjado para dirigir um fluxo de gas para dentro de uma embalagem e
recebem o fluxo que retorna da embalagem, e redirecionam o fluxo
essencialmente paralelo ao exterior da embalagem, na dire¢do do primeiro
volume para o segundo.

3. Dispositivo de acordo com qualquer reivindicagdo

precedente, caracterizado pelo fato de que compreende ainda dispositivos de

suporte para transporte das embalagens por sua extremidade fechada através
do canal, em que os dispositivos de suporte compreendem diretores de fluxo,

para direcionar o fluxo de gas.

4. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado

pelo fato de que os diretores de fluxo estendem-se para dentro duma zona de
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Venturi para reducado da secao transversal desta zona.

5. Método para manter uma barreira de fluxo de gas entre dois
volumes de um canal, em uma maquina de enchimento, o dito canal sendo
adaptado para transporte de embalagens em uma dire¢do de comprimento do
mesmo, e os ditos volumes compreendendo um primeiro volume tendo um
primeiro grau de esteriliza¢do, e um segundo volume tendo um segundo grau
de esterilizacdo, em que

- o primeiro volume compreende dispositivos de inje¢do de
gas,

- 0 segundo volume compreende dispositivos de evacuacgao de
gas,

- 0 primeiro e segundo volumes se encontram em uma area de
interface estendendo-se em uma dire¢do de comprimento do canal,

caracterizado pelo fato de que a etapa de guiar o fluxo do

primeiro volume para o segundo através de uma zona de Venturi, uma por¢ao
do canal tendo uma sec¢do transversal reduzida, na qual os dois volumes se
encontram.

6. Método de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado pelo

fato de que os dispositivos de injecdo de gias compreendem um bocal, o
método compreendendo ainda a etapa de dirigir um fluxo de gas desde o
bocal para dentro de uma embalagem, receber o fluxo que retorna da
embalagem com o bocal, e redirecionar, por meio do bocal, o fluxo
essencialmente paralelo ao exterior da embalagem, na dire¢do do primeiro
volume para o segundo.

7. Método de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des 5-

6, caracterizado pelo fato de que dispositivos de suporte sdo arranjados para

transporte das embalagens por sua extremidade fechada através do canal, em
que os dispositivos de suporte compreendem diretores de fluxo, para

direcionar o fluxo de gas.
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8. Método de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo

fato de que os diretores de fluxo se estendem para dentro da zona de Venturi

para reducdo da sec¢ao transversal desta zona.
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