JP 7655553 B2 2025.4.2

(19000000 @P) (12) 0000 (B2) (11000000
00 O 76555530
(P7655553)
(45)0 0 000 070 40 20 (2025.4.2) (24)0 00 00 070 30 250 (2025.3.25)
(61000000 0o
0 OOOO 20/10 (2019.01) 00000 20/10 0000 000

ooooogorooO2400

(21)00000 0 0 2022-11509(P2022-11509) (7300000 504173471
(220000 0040 10 280 (2022.1.28) 00000000000
(6500000 00 2023-110211(P2023-110211 000000000000000
A) (740000 110001841

(430000 0 050 80 90 (2023.8.9) 00O00O0o0ooo

000000 006050220 (2024.5.22) (720000 OO0 O
0000000000000000000000000 000000000000000 OO0
0000000000000000000000000 0oO00O0ooooo
00 0000O0000000000000000000 0000 OO0 oo

oooooooooooooooooobooooooo
ooo0o0o0ob0 OoooooboooooboooooboooDbo
oooooooooooooooooobooooooo
0od

gooooo

4000000000000 0000000000000000000000000000

ooooao

—~
a1

Oo0oooDoooooooooog N
DDDDDDDDDDDDDDDDE
Oo0oooooO0ooOooo0o0oadgm
Oo0oo0 Oooo0ooo0ooo0o0oadm

goboobooboobooboobooboobao
ugboooboobooboobooboooobooada
oo

O O
O O

p000p00D00O00O00O0O0O0ODOO0ODOOOOO
0000000000000 0QgOO0OO0OQgODOOD
0000000000000 000000O0DOnOn
0000000000000 O0D0O0O0O0ODOoODOD
000000000 p0O000O0O0O0D0O0D0ODO
00D0D0pgO0OD0O0O0O0O0O0D0O0D0O0D0O0O0OTrgQ
0000000000000 0D00D00DO0OD0DO0DOOOoODaO
00000000000 0e 0000000000000 O0DOOOO0
goooootftilppoooOoooO0oO0O0OO0O0O00D0O0DO0OD0DoOoOODoOOn

oo oooooooo
oo o0 ooooooo
OoooooogoQgdg
OOoooooogogdg
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo

Upooooooooo
O
O

O
a
O Oo0oo
O o0ono
O Oooo
a o0oo
ad 00
O ooo
ad 0o
O Oo0oo
ad Oo0ono
O Oo0oo
O o4oad
ad ad
a

ad

Oo0ooooooooooooog
Dooboooooooogoag
oCoobDooooooooogao

Ysea 2tep WstTst
Ysea DteB Wst

F¥IR(Q) = E(Q) + pa

10

20



OO0 oooooogogd
Ooooooooood

O 0O0oooooao

Ooooooooao

O O0Oo0oo0oo0ooao

Ooooooooogdg
Ooooooooogdg
OoDoooooogd
Oooooooood
Ooooooooogdg
Ooooooooogdg
OoDoooooogd
Oooooooood
Ooooooooogdg
Ooooooooogdg

O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |

Ooooooooaoo

Oooooooao

O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoooooao
O0Ooo0ooooao
O0Ooo0oooao

Ooooooogod
O0Ooo0oooao

O
O

O

O0Ooo0oooao

O
O

OOooooao

O
O

O0OooOoooao
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O
O

O
O

O0Ooo0oooao

O

OOooooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0OooOoooao

O Ooogo

0

oono
gboooboooboooan

O0Ooo0oooao

O O0ooo

O

)

O0Ooo0oooao

O 0Oooo

O

OOooooao

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0OooOoooao

O Ooogo

0

goon

O

O0Ooo0oooao

O O0ooo

O
g
U

O0Ooo0oooao

O 0Oooo

O
g
g

OOooooao

O Oooo

O
g
u

O0OooOoooao

O Ooogo

O
g
u

O0Ooo0oooao

O O0ooo

O
g
U

oond

O0Ooo0oooao

O 0Oooo

O
g
g

I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |

OOooooao

O Oooo

O
g
u

O0OooOoooao

O Ooogo

O
g
u

O0Ooo0oooao

O O0ooo

O
g
U

JP 7655553 B2 2025.4.2

O0Ooo0oooao

O 0Oooo

O
g
g

OOooooao

O Oooo

O
O

O O
O O

O
O

O Ooogo
O O0ooo

od
ood

O O

O

O 0Oooo

O
O

O O
O O
O O

O
O
O

O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

ggad
oo

DO0O00gOO

10

20

30

goooooooobooogOoao oooodgbhDbOOoOOoOon
oooooooooboopgOOoOooboObODbOOOOO0OO0OO0Ooggoon
pOO0OO0OO0OO0O0OO0OpgOOOOO0OU0OO0oOoooooAabODpOOoOoooano
ooooooobopO00oOoooooobODbOOoOOD0O00o00oo0ooo0p
ooooooooODApgOOO0OO0OO0OOODODOpgOO0OO0OO0OO0ODODOODOO

e s s e e ) ey e s
e e s s e ) e e s ) ey e s [
e s s e s ) [ e e e e ) e e e s s [
Iy e ) e R s [y
D oooolUoooooooo0Do0o0000o0o0oo0o0DoDo0Do0o0o0oooDoDoo0OgoQgdgadg

D oooibbopooooooo0o0o0D000d00o0o0o0o0Do0o0000ooOoooOoOQgOdad

D oooibbooo ooO0Qgooooao

OoooO0oob oz

Dooo>Xooflooooooooad
DooofYoob0ooooooood

gboobogogoboobooboobooboobooboobo
gbouoboobooobooonn

40

(m)

all SSs
Xji

m z m [ R1 Ri]
j akll Bas X]('mk) exp [—RT k]




Oo0oooooooooogoooao
Do oD ooooDoDooooo >o00g
OO0 ODooDoooooggoo oo

OoooooooQogooooaoo

O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooo
O O0Odgogooao
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooogooao
O O0Odgogooao
O 0ooO0oooo

OooooooogoggQgooooao

OO o oooogog4gQgooooao
OOoooooooogoooooao

Do o oo oooooooob oo
ODooOooOoo0o oooooooob oo

Ooooo0o ocooQogooooaoo

ODOooooootoo

O

u
g

OoooUUooooooogo
oo o U0ooooooonQo

ooooao
ugbogbOOobOOobboobobobbobpgbbOOobboobobobobobboao
gooooooooooooooouodgbObOObObobogbODbDbODbDbOobon
gboobogobooobogoboobooboobooboobooboo
UpgpbO0QUObOO0OUOApgbOOOOOOOOOOOOODOOODOOODOnOn
gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
gbooboooooobooobooboooboogoonn

ooooao
gbooboogbooobogoboobooboobooboobooobooo
gppdddodidpgpbOOO0OO0oOoOoooooooboobObOOobocOooooooooooaon
oooooob0pbO0oO0gpgbDbOOOO0OO0OO0OO0O0O0O0DoOOpBpODOOOO
gboooboogoobooobodbvgbobOuoboopgoboooboooobn
gboobooboooobogoboobooboobooboobooobo

oooUoooogooogo

3) JP 7655553 B2 2025.4.2

M
-1
Ai=Z| i(m)_pi(m )

n; n;
v, =§; (Ai + alog(nan)) plog(nan)

Ooooooooao
Ooooooooaog
O0O0o0Ooooog
Ooooooooao
Ooooooooao
Oo0oo0ooooaog
O0O0o0Ooooog
Ooooooooao
Ooooooooao

g t

0

gbooobooboooboboooboooboooobooao
oooooooooaon
gOO00OpgOO0OO0OO0OOO0OO0OOO0OO0ODODOO0ODOObODOO
gboobooobobobobdobpgbOdpgoboOd
gboooobobobooobooboobooboog
gbooobobobooboboooboooboooobooadda
uoooooobobopOoOoOoooobobobOOoboon
gbodgobOOoobbooboboobobobobOdrog

p000D0D0D0D0OD0D0OD0DO0ODDO0OD0DOODO0OODOODODOODO
0000000000000 0000000000000 00000
oooootibUpgpoooooO0O0000O000oO0OoO0OO0OOoOooooOan

FF¥I(Q) = E(Q) + pa

Ysea Ltep WstTst
Ysea tep Wst

oooooooooobOoobooooooooooboobobobooooOoo
ooooooooooobooooooooooooooboboobooobooo
oooooooooobOooocoooooooooboboboobobooOoo
oooooooooao

oooooooooooooooooooooobobobobooboboooOoo
oooooooooooboooooooooooooboobooboobobobooo

10

20

30

40

50



Oooooooooooooooooo

OOo0o0ooooooooo oo o ooDooooogdg
OO0 oooooooooooooogogooooDoooogogdg
e A e e e e e s [ |
Ooo0oooooooooooooooooDoooooQgodg
OoOOo0o0oooooooooo0oooo0oogoooDooooogodg
OO0 oooooooooooooogogooooDoooogogdg

Oooooooooooooooooog

oo oo oo ooogogogoooooooog
Oooooooooooooooooo-o

Ooooo ooooooooooooo

D ooboooooo0oQgoooooO

O oof0Dooooogoog
oooUoooooogoogoo

O 0Oooo

OO0 ooooooogogd
Ooo0ooooooooOod
OO0 ooooooogooQgodg
OO0 ooooooogogogdg

OO0O040dogooooao

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

OO0Oo0oo0oooao

Oooooooogd
Ooooooogd

O 0Oo0ooooao
Oooo0oooogod
Oooooooogd

O

OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
Oooo0oooogod
Oooooooogd

O

O

t
O
g

O
O

g
0
g

0
0

O
O

(4) JP 7655553 B2 2025.4.2

gbooooboooboobooobooooboaoao
oooooooooobooOoboOoobooooo
goooobooboooboooboooboo

oooooooooobobOboooboooog
oooood

gpO0O00pO0O0OoooooObODbObOOO0OOOO0OOOon

g
O
g
u
O

g
O
g
U
0

O

O
O
O
O

gboooobobobobpgbODbOOpgOoObODOo
oooooooooobobobooooooog
goooobooobooboooboooboog
gboboobobgbobbooboobogod
OpO0O0OD0OD0O0OOCOO0OO0OO0O0O00000rog

poboobooboobooobooooboooboooboooogoonn
oooooooobobobOO0Of0OoO0OO0O0O0oOoooOoObDDODDODOOOOOO

ooooofPiilpoooooo00O000O0O0o0oooooooooOn

O

Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo

O

OoDoooooogogdg
Oooooooood
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg
OoDoooooogogdg
Oooooooood
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg

OOo0Doooooogd
OoooooooOod

O Ooo0ooo

FAIRQ) = E(Q) + pa

Ysea Ltep WseTst
Yisea Xtep Wst

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo

OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

10

20

30

40

50



(5) JP 7655553 B2 2025.4.2

oooooo

000000 0000 000000 O0ooODO0O0ooOooODO0oO0oO0oOooDOo0oOooooOooooan
O0O0D0O0O0D00O0O0OExploring paths of chemical transformations in molecular and
periodic systems: An approach utilizing forced O O Wiley Interdisciplinary Re
views: Computational Molecular Science, 11, e1538

ooooooo
000000000 O0D0oOoDoOon

oooooao

0000000000000 000D00D00D00D000000D0D000D00O0OoOoDOnDn
0000000000000 000D0D0ODO0DO0DO0O0DD0O0DO0ODOoOD0DO0OoDOoOoDOooDOoOD
0000000000000 000D00D0DO0DO0D0O0O0D0DO0DO0D0O0D0DO0ODODOD
0000000000000 00000000000000000000000000a0
000000000000 D0OODOnD

0oooooo

0000000000000 00000D00D00D000000000000O0oOooGoOn
000000000000 00D0D0DO0O0D0O0DO0D0DO0D0DO0ODOoODOooOooan
000000000 OoooOoOo

oooooao

0000000000000 000D00DO0DO0DO0D0O0O0D0O0DO0D0O0OD0DODODOnD
0000000000000 00000000000000000000000000nO0
0000000000000 000D00D0ODO0DO0D0D0O0D0O0DO0D0DO00DOoOoODOoOnD
0000000000000 000D00D000000000O0p000p 0000000
0000000000000 000D00DO0DO0D0DO0D0DD0O0DO0DO0OD0DO00DOoOoDOoODOoD
00pO0D00gpgQ00D00000D00D00D0O000ODO0ODO0ODO0OODO0O0ODOO0ODOO0ODODGOnDn
000000000000 0000D0D0ODO0DO0DO0O0DD0O0DO0ODOoODOoOoDOooDOoDOoD
0000000000000 000D0D0D0O0O0O0O0D0O0DO0D0O0D0O0ODO0ODOgDO
0000000000000 0000000000000000000pgO000000aQd
000000000 rgp00D00QgO0O0O0pgO0O0O0O0O0O0O0O0OD0OO0ODODODOODOOO
0000000000000 00D00D0DO0DOODOODODOODeDOODODOD
0000000000000 oDooDoDoooooobiiiligpopooooooooooao
0000000000000 00000D00D00D000000000000O0oOoooOn
000000000000 0000D0D0ODO0DO0DO0O0DD0O0DO0ODOoODOoOoDOooDOoDOoD
0000000000000 000D00D0DO0DO0O0O0O0D00D00D0O0D0OoODoOoDOnDn
0000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 000D00DO0DO0DO0D0O0O0DO0DO0D0O0OD0DODODOnD
0000000000000 00000000000000000000000000nOn
0000000000000 000D00DO0ODO0DO0D0D0O0D0O0DO0D0O0OO0DOoOoOoODOnDn
0000000000000 00000D00D00D000000000000O0oOoooOn
000000000000 00D0O0DO0ODOoO0OOoOn

OooooOoo

ooooo

Ysea Lten WstTst
Ysea LteB Wst

FAFIR(Q) = E(Q) + pa



Oooooooooo0o0oooooooo0D o0 oo oDooo o0 oDoDoDoDoDooooDoDoDoDoDoooooooooao

e e R e e e ) e s e A B

e e e e e s e e e e e s ) e e s e A

e R ) R s ey A B

OO0 o0ooDoDo0o0o0ooo0oDoDoDo0o0o0Do0DoooooooiloooooooooD oD o000 ooooDooodoooaoo

Do ooDoDo0D0Dd0o0o0o0o0oDo0Do0o0o0Do0DooooooilooooooooDo0D 0000 ooooooodoooaoo

D oo oOoooDoo0oOooOoooooobooog

OOooooooooOoooooao

D ooOoooDoDo0oO0oOooo-Scoooboooag

OOooooood
OoOooooood
Oooooooodg
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Oooooooodg
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Oooooooodg
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Oooooooodg
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Oooooooodg
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Oooooooodg
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Oooooooodg
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Oooooooodg
Oooooood
OOooooood
OoOooooood

O
O

(6)

JP 7655553 B2 2025.4.2

gobooobooboobooboooboobooboooobooobooonn
ooooooooooooOooocoooooooooobooboOobobooo
gooooobooooboooboboboobobobdgobbogbobDbon
ubobodobduobouobooboobooboobooboooboonn
gpbobooobooboooogobooboobooboooboooboo

O

ooDoUoooog

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Oooooooooood

Oooooocooogooooodg
Oooooooo4gogooooodg

OO0 ooooooogd

opooood
opooooaod
opoooooad
rop0000Q
Oooodp OO

e

Oooooooooogoodg
Oooooooooogodg
Ooooooooogdg
OO0 ooooooogd
OoOooooooood
Oooooooooogodg

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
D oooDoDoODo0O0o0o0og oo oooag
D ooOoooDoDo0O0Oo0oogogoooboooag
D ooOooOooDo0Do0O0oooooooboooag
Do oo oo oo ooopgoooboooao
D ooOooDoDoODo0O0Oo0Oooo ooooboooag

gooad
ooood
gooad

OO0 ooooooQgoQgQgao
OO0 OoooDooodoggao
OOo0ooooooodgOgoOoaog
OoooooooQgooo

OOo0o0DOo0OOo0o0DOo0OO0o0DoOOo0o0ooo0fboooao
Oo0oDoOoOo0oDoOoOOo0o0DoOo0o0ooof0oooao
Oo0oDOoOOo0oDoOoOOo0oDoOoo0Dooof0oooao
O0o0DOoOOo0o0DoOOo0oDoOo0o0Dooofboooao
OO0o0DOoOO0Oo0DO0OO00 oogo0Dooofboooao
OooDooooDoo0o opooooodooaoo

O

Ooooooooooogoodg

0

OO o0 oo oooooogoodg

O

ODoooooooooogooOoodg

OO0 ocooD0Doooo
OoDoooboooao
OoDooobOoo oo

O

OoooooooooooOoog

O

OO0 oooooogo og4Ooog

O 0O0Qgoooao

000000000 o0OoOoon
0000000 0O0D0O0O0QO
0000000 QgOO0ODOOOn
0o0O0OO0O000oDO0ooOoOoOon
0000000000000
D0U0ppooooooOOoDoOD
O

OoooOoooooao
Ooooooooao
OOooooooao
O 0O04Qgooooao
OoooOoooooao
Ooooooooao
OOooooooao
O 0O04Qgooooao
OoooOoooooao
Ooooooooao
OOooooooao
O 0O04Qgooooao
OoooOoooooao

ooooooooooao
gboooooboooooao
gpOOOOOO0oOooOooa

gboooooobDdg
ooooooooooaon
gboooboooooog
ugbodgbpgbhOogobd
gpODOODDODDOOOCOCOO
gbooooboooood
oO0O0OO0OOCOOOOOO

OoDooob0Oodoaog
OO0 ocoo0Oodogao
OoDooobodoao

0C0ppooooooooooooooon

Oooooooood

oo oooooogodg

Oooooooogodg

OO0 oooooogdg
Oooooooood
oo oooooogodg
Oooooooogodg
OO0 oooooogdg
Oooooooood
oo oooooogodg
Oooooooogodg
OO0 oooooogdg
Oooooooood
oo oooooogodg
Oooooooogodg
Ooooooogd
OoOooooood

10

20

30

40

50



00> 0000000000 000000000000 O0O0o0DoODOoOOoooOogoogoadg

ey e e ) e e s sy [ |
D obooooooo0o0o0o0o0o0o0000o0o0o0o0o0Do0D00O0Od0O0ooooOoOQgQgd

O T e Y O e Y o e Y O e Y e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e o s (O
R e o s Y = e e e e e e e o Y o Y e e e e e e e Y Y o e e e e e e e Y e Y o Y o o [ o

Y T Y e e e e s e e o Y Y e e e e e e Y Y o e e e e e e e Y Y o o o O s [ |

7

JP 7655553 B2 2025.4.2

gooooooooooooooooootoooooooboooooonOao
goo0oobooooooooboboooooboooooboooobooooan
gooooooooooooooooooooooooooooooonOao
gooooboooooooooboobouooooooobooooooOoao
godoooooooooboooooooooooooooboooooonoao
goooboooooooooooboooooooobooooooOoao
Oodo0oooooooboooooboooobooooobooooon
go0ooooooooooooooooooooooooooooooonOao
goooooooooooooooooobooooboooooboooooan 10
gooooooooooooooooooooooooooooooonoao
goodootbooooooooboobooooooooobooooooOoao
goddooooooob0ooooooooobooooobooooboooon
gooobboooooooooboobooodooooooboooooonOoao
go0oooooooooooboooooboooboboooobooooan
gooooooooooooooboooooooooooboooooonOoao
goo0oobooooooooboboooooboooooboooobooooan
gooooooooooooooooooooooooooooooonOao
O

20
goddooooooob0ooooooooobooooobooooboooon
gooooooooooooooboooooooooooboooooonOoao
go0oooooooooooboooooboooboboooobooooan
go0ooooooooooooooooooooooooooooooonOao
goo0oobooooooooboboooooboooooboooobooooan
gooooooooooooo.ooootoooooooboooooooao
gooooboooooooooboobouooooooobooooooOoao
good0ooooooob0oo00pgoobob0oo00oo0ooooobooooobn
gdddpgbooboboooobdoobobooooDb oo obOguooobo
o000 O00o0o0o00o0oo0o00dpgO 00000000 bo0d0gOoboOoOoonan 30
000p000000p0000xpgp00000000p00000000
po0o0o0O0o0oo0o0b0O0o0oo0oo0oo0o0oooooooDoo0opgbbooooobo
gdoodooodpgoObU0boooobodooooooooDouoAgOOOooOoobO
pgooodooooooooooooboooooooooooooooboobaa
gooooooooooooooooooooooooooooooonoao
gooobooooooooooooooooooooon

all §Ss (m) [ﬂ]
p(™ — z ]('m) Xji ~ €XP RTR_AG 40
- 2211 EQsX](IT) exp [WRk
M
hi= Yo s
m=1
50



000 < O0OooDo0oo0ooDoDOooDoDoOooDoDoOooooogoogao-g
Oooo oDooooo0oooDooooooao oooooaog

Ooo0o0oo0oooDoooooooo oo ogogoog
OO0 oooooooooooogoogoggoodg
e e e s s ) s e ey [ |
Ooo0ooooooooooooooooogogoodg

Oo0o0oooooooooodg
Oo0o0oooDooooooogodg

D oo oo <ooooDooooogoofY ooooogo

oooUooo goooooDoogood
ODooUUo oclloooooooogoodg

goon
ooon
goono
ugoond
goon
goond

I e Y [
e Y [ |
O 0Oogogdg
O0o0oood
I s [
Oo0oogoogodg
O 0Oogogdg
O0o0oood
I s [
Oo0oogoogodg
O 0Oogogdg
O0o0oood

oo Ub0Ud0doibDopoooooooDogogo

O

O O g

o 0o odoooaog
o b Doibdoooao
oUdbodoooag
o0 oOodoooaog
o0 < dOdgoog
o bDo Ooogooo

O oOooogd
I s
I s s
OoOooogodg
O oOooogd
I s
I s s
OoOooogodg

O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo

®

JP 7655553 B2 2025.4.2

uooboooboooboooboooboApgODOO0ODOpgOoboboobooon
gpOO0OO0OOO0OO0OO0oOooooooooobooOooOOooOOoOoooooooooon
gpoobodbopgbO0OO0obooboobooboooboobooobooo
ubobdoduobouobouobouobouobouobtddpgogpogb00bO0OO0OAGD
goooobooboobooobooobooboobooooooboonn
gobooobdooboobooboooboobooboobooobooonn
gpboOOO0OO0OO0OOO0OO0o0oU0dApgOOOCOCOO0OUdOgObDODOOOOOOOOoOooooao
gbooboogobooooboooboobooobooobooboboob0gppoo
UApgOOOOOO0OO0oOooooooboboObOOoOObOOoooooooooon
gpbO0O0bo0o0ooooooooboooooooboAgOODOooObOoboDbDOo
ubobdouobduobouobdouobodouobouoboobooboooboonn
goooobooobooobooboooboobooboooboo
gbooobooobooobooooboa

g
g

g
u

goo

O

0

O

O

O
a
O
g
O

g
g
O
a

0000000000000 0O000O000D0O0O00O0On
0000000000000 ppgpgD0000D0QgO0O0O0O0O0
0000000000000 00000000p000¢%¢ g
«a00pOOD0DDODCOODODONOODOODONDOOOODOOO
0000000000000 O000O0O00O0OO0O0O0DO0O0n
OApgDDO0ODDO0ODDOOOOOpppgO0000O00O00
000000000 Qppgpg0O0000O0000O0OAQgOODOO
D00000O0v 000000000000 0O00000
0000000000000 O000D0O000

n; n;
v, =§; (Ai + alog(nan)) Blog(nan)

(]
O

O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

gboooood

ooooooao

goooooad

opoooooao
o000000

goooooaano

ooooooao
goooooboo
gboooobod
goooooo
gboooooad

10

20

30

50



Iy O |
O Ooogoogodg
O O0Odgogodg
I [y
I [ |

OO0 oo oo oooo oo oooooo
OO0 oo ooDooooogoooooooogo
O o0 o< Ooooooooooooogooag
oo oo ooooooooooooooo
oo oo ooDoooo oo oooooo
OO0 oo ooDooooogoogooooooo

Ooooooooooooooao
Oooooooogogoooooao
OO0 oDoDoooogoggogoogoooao
Ooooooooooooooao
Ooooooooogooooooao
Ooooooooogooooooao
OO0 oDoDooogog4gogoooooao
Oo0ooooooooooooao
Oooooooooooooaoo
OoDooDoooooooooao
OO0 oDoDooogog4gogoooooao
Oo0ooooooooooooao
Oooooooooooooaoo
OoDooDoooooooooao
OO0 oDoDooogog4gogoooooao
Oo0ooooooooooooao
Oooooooooooooaoo
OoDooDoooooooooao
OO0 oDoDooogog4gogoooooao
Oo0ooooooooooooao
Oooooooooooooaoo
OoDooDoooooooooao
OO0 oDoDooogog4gogoooooao
OO0 oDoDoooDo< gooogaog

©)

JP 7655553 B2 2025.4.2

0000000000000 o0DoDoooooobfibigpoooooooOn
0000000000000 0000000000D0D0000000OOoooOaOn
0ooo0o0oooan

O

e Y Y e e e e e Y O O
e e e Y Y e e e e s O Y A i A
OooooOoDoDOoOOoOoooOooooano
OooooOoDoODOoOOoOoOoOooOooooo
e Y Y e e e e e Y Y o O
OO0 O0e IO 0000 OoOoOooaDo
oD ooooUoooboooo o
Do ooO0 " oo0o0c0ocoooQ™
D oooDoU0opoobbooogoo
ooDoooiboootb oooogao
oD ooooUoooboooo o
< oDoooUWUoooUWUooooo

FAFIR(Q) —

D oooDoU0opoobo oo o o
ooDoooboootb U0dooogao
Do oo oUdooob iboooo

Ysea Ltep WstTst

E@) +pa Yisea Xitep Wst

OpO0O0O0OpgOO0D0DOO0O0OD0OOO0ODODOOO
0000000 pgO0DO0O0OpD0OOO0DOOO
0000000000000 D0OO0O00O0
0000000000000 rppOO0OO0O
0000000000000 D0O0O0D0OO0
00000000000 pOO0O0pDOOO
0000000000 pOO0DDOOODODO
0000000000000 D0O0OO0O00O
000De0O00D0O0D0O0O0OO0ODOODOD
00 00000000 DOO0OO0O0OD0OO0OO
UlpgpooooOo0oO0DoOooOoOoOoooao
oooooao Oy o000
oooooao 0o oooo
oooooo 00 o000

O
O
O
ooooooao oo O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo

14

1
276 —

1

6
<1+ 1+%) R,

Oooooooooooooaoo
OoDooDoooooooooao
OO0 oDoDooogog4gogoooooao
Oo0ooooooooooooao
Oooooooooooooaoo
OoDooDoooooooooao
OO0 oDoDooogog4gogoooooao
Oo0ooooooooooooao
Oooooooooooooaoo
OoDooDoooooooooao
OO0 oDoDooogog4gogoooooao
Oo0ooooooooooooao
Oooooooooooooaoo
OoDooDoooooooooao
OO0 oDoDooogog4gogoooooao
Oo0ooooooooooooao

10

20

30

40

50



e e [ e e ey Iy
e e e s B [ e s s e e ey O I
e e e e s s [ e e e s e Y I Y
Ry [ Ry Iy

I ey I O
e ) [ [ e s e e A A A B

O

(20) JP 7655553 B2 2025.4.2

gbooboogbooobogoboobooboobooboobooobooo
oooooooao

O d
O O
[ |
O d
O d
O O
[ |
O d
O d
O O
[ |
O d
O d
O O
[ |
O d
O d
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

OoooooooQgoooao
OO0 ooDoooogoggogogooao
Oooooooogoooao
OoooooooQgoooao

ooooDopgpbbOooo0oooooo0oon0nan
oooboopggpbObooooooooo0ao
[ bDoiddpgpbooboooooboond
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
OoooooooQgoooao

OoooooooQgoooao
OO0 ooDoooogoggogogooao
Oooooooogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OO0 ooDoooogoggogogooao
Oooooooogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OO0 ooDoooogoggogogooao
Oooooooogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OO0 ooDoooogoggogogooao
Oooooooogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OO0 ooDoooogoggogogooao
Oooooooogoooao

gooooboobooobooooboooboo

uoboobouobouobooboobod
goooobooobooobooobooooboog
gboboooboobooobooobooooboaoaan
oooooooooobobOboooboooog
gobooobooobooobogbOobboobonb
oooooooooboooooood

OO0 oDoDoooogoooooooggogoooao
Oooooob Oooooooooogoooao
DoDoooo Y ooooDo0o0o0oo0OooOoQdao

0000000000000 O000O0O00
0O0O0O0Opggppoo000O00D0O0O0ODOO
oppoD00O00O0O0O0OO0OOOOOOOO0D
0 000000000
0Do0O0o0o0o0O0oo
D0O0O00O0O000
Do0O0o00oO0O0oo

OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooao
OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooao
OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooao
OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Oooooo oo
O Oooo
O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
I [ |
O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
I [ |

O 0Ooo

ugoboogobooan
ooooooooao
uoboooboooan
-OD0o00o0cocboOon
goobooooooan
ooooooooao
goboooboooan
ugoboogobooan
goboooobooonn
gpopopUdbOoobOooobooooooboooboooooobooooboboooboaodaon

OO0 Qo oooood
OoOooooood
Oooooooodg
Ooooooood
OO0 Qo oooood
OoOooooood
Oooooooodg
Ooooooood
OO0 Qo oooood
OoOooooood
Oooooooodg
Ooooooood
OO0 Qo oooood
OoOooooood
Oooooooodg
Ooooooood
OO0 Qo oooood
OoOooooood
Oooooooodg
Ooooooood
OO0 Qo oooood
OoOooooood
Oooooooodg
Ooooooood
OO0 Qo oooood

gppddooooooboobOoOOoocooooOoooooooboboboobooooOogoo

oo
ao
oo
oo
ao

gboobooboobooonn

dbddpgbOOOOO0OO0oooooopgbbOOoOooooooooboboDboDoOOobon
gboobogbOOobO0oobooboobboobooboobooboonb
gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada

10

20

30

40

50



O0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Ooo0gooao

Ooo0oo0oooooooooooooooo0o o0 oo oDoDoooogoogoooao
OO0 ooooooooooooooooog oo oo oDoDooogogogoooao
O 1 >~ 1 O o Y
Ooo0oo0ooooooooooDooooooooo0 oDoooooogoooao

(11) JP 7655553 B2 2025.4.2

p000000000000pg000000000000000pg00000000
booooOooooooOdoooooodooUddOp:xpgpU0O0OUOOOUOOoOOOOOO
O0000pO0000000000000000000000A 00000000
oooooooo
0OoO
00
m) ;. [ZAGi
me) anzs:sS m__ M exP[RT]

J 1 (m) AG
- a EQSXIZl exp[R k]
Ooono
O0
M
Ez(m (mn
m=1

U0l LopgpoooO0DD000000D0D0DD0OpgD0O0DO0OO0OO0OOOO
00000000 O0OpOoOooDooooooooooyx B804
0000pO0000000AOpOOODOODOODOOOOODOO
00pgO0D00D00O0O0O0D0O0D0O0D0O0D0O0ODO0ODODOOQO
00000000ppp0O00000O00pDOO0O0O0DOODOOD
000000000000 D00D0D0D0O0O0DO0ODooOooOOo
0000000000000 00000D00D0O0D0O0O0OoOan
0000000000000 0D000DO0ODO0ODO0ODOoOoOoDOO
0000000000000 000DO0ODOAQpgODOOODOO
0000000000000 0D000pgO0O00D00O00O00O
0000000000000 O0DO0ODO0OOAQgDOOODOODO
0000000000000 00000D00D0000O0O0ooOan
0000000000000 0D00D0O0DO0ODO0ODOO0ODoOn
00000pgO0O0O0O00O0O0ApODOODOODOODODODO
0000000000000 0pgD0O0OD0DO0ODO0ODODOODOO

OooooD0Oooooo ooooOg
oo oDoUopooobooooo
ooood>ooollooooag
oooDoUo ooolooooag
OoooDoUd0fOpopoobooooog
OooooU0DbDooobooo oo

O
uboboooboooobooooboooboooboooboooboooooooaoan
oooooooooobOooocoooooooooboboboobobooOoo
gooooobooooboooobooooboooboobooboobo booao
ooooooooooooooOoooo0o bobooboboboooooooooo
ooooonb obobooboooboboboboobbobooboobobooboboboboo
goodaao

O OoOooo
O O0oo0oo

O 0O0OoOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
O 0OooQoooo
O oOooQgooao
O 0Oogogooao
O 0oo0goooo
O 0OooQoooo
O 0OoQooooao
O 0O0OoOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OoQooooao
O 0O0OoOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OoQooooao
O 0O0OoOoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OoQooooao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oooao
OOooooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oooao
OOooooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oooao
OOooooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao

oo oDoDooDo0DooooooDoooooooiboooooogooooao
O 0O0OoOoooao

s e Y e Y e Y e e e e s e e o e e e e e s e e Y e O Y e e e s s Y Y o Y o



e e B [ e e s s ey Iy
e e B [ e e s e e s s ey [ I

s e e Y Y O e e e e e e Y Y e e e e e e e Y e e e e e e e Y Y e e e e e e e e e Y O e e e s s Y Y Y o O

s O e Y e e Y e e Y e e Y e e Y e e Y o o e o e Y e e Y o e Y o [
CoolbbopooooooooDo0Do0Do000o0ooooooOoogd
oD ooibboooooooo0o0Do0D00d00d0dOoooooOoOgQgd

Cooiboooooooooo0o0o0QgQgodad
o O e Y e e e Y e e Y e e Y e e Y e e Y e e Y o s A
DCooibbooooooooooDooogoQgdad

OOo0oooooooooooooooooogoQgogogoaog
Y > [ O o Y

OOo0ooooo oo ooooooooggogog

Do oooobooo

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao

O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo

Oooooootooo

Do oooob ooo

Oo0oooDooooogoogoooooao

O
oo U0oooooooo0o0o0o0oDooOooao

oo D0DopooooooooDoDoOoOoOO0oOOoaoQg
Coo0DooooooooooDoOoOoO0OoOoaog
oo 0DoooooooooooOoOo0goOoao
Coo0oooooooooDooOoO0Oo0goOgoao
oo D0DopooooooooDoDoOoOoOO0oOOoaoQg
Coo0DooooooooooDoOoOoO0OoOoaog
oo 0DoooooooooooOoOo0goOoao
Coo0oooooooooDooOoO0Oo0goOgoao
oo D0DopooooooooDoDoOoOoOO0oOOoaoQg
Coo0DooooooooooDoOoOoO0OoOoaog
oo 0o oooooooooDooOoOgoOgaog
OoooUd0dUd0popooooooooDogooogog
oooU0UUdpopooooooooo0oDogogog
oooiUUopoDoooooooo oooogod
oOoo U0 0Opopooooooogoo®

oo oU0Udoooooooogo™

O

[ A A
o A R
O0Oo0OoO
O0OoOooO
[ A A
o A R
O0Oo0OoO
O0OoOooO
A |
Oooo
Oooog
U ooo
Oooo
Oooo
Oooog
U ooo
Oooo
Oooo
Oooog
U ooo
Oooo

Do oooobooo

Do oooobooo

O
O
O
OJ
O
O

OooPbooo0O@Oooo

Do oooob ooo

Do oooobooo

Do oooobooo

Oooooootooo

Do oooob ooo

O O
OJ

Do oooobooo

Do oooobooo

(12) JP 7655553 B2 2025.4.2

O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

OoOoooo
s s O A
[ A O o R
O A R o R
OoOoooo
s s O A
[ A O o R
O A R o R
OoOoooo
s s O A
[ A O o R
O A R o R
OoOoooo
o O O A
Oooogog

gpOOOOO0oO0oOoooooooao
goooooaano
oooooooao
goooooogao
oooooooao
gooooboao
ubooooodad
gooooobooao
goooooaano
ooooobdpO
goooooboadg
oooooooao
goooobooao
oooooooao
gooooobooao

oooU0Ud0opooooogood
oooUbDUooooooogog o
oooUb0Udooooooogog o
oo oU0Udoooooooogo™
oooU0Ud0opooooogood

oooooooao
oooooooao
oooooooao
ooooogooao

Oooo
Oooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooooao
oooooooao
oooooooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

ubobodouobdouobouobodoobooobooan
goooobooboobpgbO0oobooobn

ubobodoobdooboobooboooboonn
goooooooboobOooboooooooao

UdidpboboOoo’'cooboobooboooan
'0o0b0p0AOdOO0O0O0O0DODODpgOO0O0O0O0O0O0
uooboooboooboobooooooboonn
oooooooooooboboboooboboooo
gooooboobooboooboooboonn
ubobodoobdooboobdooboooboonn

10

20

30

40

50



OooOooooooNYNoDoUooooooooUoooooooooooog

OO0 oo o0oo0oo0 dooooooooog ogoog
O0Oo0ooOooogoao

O0Oo0oo0oo0ooao

O

O
O

¢
0

(23) JP 7655553 B2 2025.4.2

0000000000000 00000D0ODO0D0O0O0O0O0DO0DO0ODO0ODODOoOD
0000000000000 00000D00D0000O0000000000oOoDGoOnDn
0'00ADD0D0DO0ODODODODODODOODOODNODODODODODODOO
000D00D0D0ADOODOODODODOODODODOOOODOODOODOODOODOD
000000000000 D0D0000D00D00D00D0D0ODO0DO0OD00D0O0O0QgD0OO
0000000000000 00000D0ODO0OD0DO0O0O0O0D0O0DO0ODO0ODODOnD
0000000000000 O0o0DO0O0OpoOofoopoolOoO0opOoOoO0OO0OpgOOOn
0000000000000 0O0QgO0O0O0D0O0ODQgO0D0DO0ODO0OO0OD'D000D0O’'0D
'0000p000000'000D0’'0000000'000000000000000O0
000000000 QpgDO0OQgO0O0OQgDO00QgO0D0O0OO0O0O0D0O0OD0O0DO0OD0DO0OD0DODOnD
0000000000000 00000D00D0D00000D00D0DOD'D0D000aO
0000000000000 O0D0O0OD0DO0”0D0D00D0O0OoDooDooDooDoofooo
0000000000000 0D00D0O0DO0'000000D00D00D0ODODOD
00000000'0000000000000000000000pg00pg0O0n¢
p00O000D0ODO0OO0OO0OO0OO0DO0ODOO0"00QpgDO0ODO0ODO™O00Qg0DO0D0O0ODOD
0000000 oDoDoooooDoooooooofoooobfoooooon
0000000000000 000D0D0O0O00O0O0D0O0D0O0ODOoODoODOoOD
0000000000000 000D00D000000000000O00oOoDoOnOn
0oooOoooooao

oo

0000000000000 0D00D0DO0OD0OO0O0O0O0DO0DO0ODODODOnD
0000000000000 00000000D00O0—000D000y Secondg
O¢ Scaledppggz Averageg o QQUQUOO0O00O00DO0OO0DOO0OOOOODOOOOO
4 SecondDZ ThirdDZ Scaledg 0 Averade OO OO0 O0O0O0O0OO0OOooOOanO
00000000 D0DOoOOoDoDoOu SecondDZ ThirdDZ Scaled 0 Average
00000000000 000000000000 D0DO0DOooOoOan
0000000000000 D00D00O0D0O00ODO0ODO0DO0ODOODOn
ooDO0oD0DO0DOooOoOo0oaOo

o B O0o0oo0o0onoan

O 0Ooo0oo0ooao

u
0
g
0
g
0
g
g
t
0
i

h

o

r
O
a
O
g
u
a
O

g
O
g
u
a
O

{Second =h

O
O
O
O
O

(Thlrd —

(Scaled — b—%a

(Average _ b—%a

0oo00oon

g SecondgQpONOUOO0DD0ODODDODODOOODODOODOODODOOODOODOODOO
Second OO0 OD0DDODODODOODOODOOOOODOOOOOOOOOOO
0000000000000 0D000D000D00O0DoDOoOOooDOoooOoe Thirdgpopooo

10

20

30

40



oo
oo
oo
ao
oo
ao

oo

Oo0Ooo0ooooo

=
o
» O

Oooooooooooo o0 o0oogao

OO0 oooOooogoog oy
OO0 ooooooooog
OoOo0oOoooooooao
Ooooooooooao

OoooooooooooooooogogQgoog-g
OooooDoooooooooe Ooooogao

g
0
g
u
g
t

OO0Oo0ooooaog
OoOoo0ooooao

OO0 ooooogog4gogooooooogo g

goon
ooon
goono
ugoond
goon
goond

O 0Ooo0oooao

¢

g
O
g
u
g
u

g
O
g
U
g
U

(14) JP 7655553 B2 2025.4.2

0000000000000 00000000D00D0O0O000O000o0D
0000000000000 D0O00O0D0OO0OO0OO0OOoOOoOOoOooOoOoog Thirdg
0000000000000 00000000D00D0O0O0O00O0O0o0oao

Oo¢ ThidgpopooooOoOOoOODOOOODOODODOOOODOOODOOOD
0D00000000000000000000D00D0O0O0O0O0O000oaO

Dz SealedppoppoOoOoDOOOO0ODOODDOOOOOOOOOODODOUTS
caledppppoOoOO0O000DOOOOOO0O0O0O0OODODOOOOOOONDOODOODOOO

ao
oo
oo
g
oo
g

ScaledD

4 ScaledD 0

O

OO0 o0 o0 oo0Doo0Doooooooobao
D oooDoDooooooooooo goobo

O

O

OoooQgooooo

DooDooooDoooDoooooglooto

O
O

O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo

oo otbdogob
oooUd oot

OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogodg
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
Oooooooood

caledD 000

OO0
oo

ool oot
oo ooghd
e Y s I o R O

oo obboooooogo O
oo oD OoOoooooo
oDooOob0ooooooo
Do 0oOoooooo

O OooQgo oo

Oooodoo
O ooUd oo
Oooloao

OO0 goOd
OooOobdeae OO

Ooooooogd
Ooooooogd
OO0 ooooogd
Ooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OO0 ooooogd
Ooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OO0 ooooogd
Ooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OO0 ooooogd
Ooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OO0 ooooogd
Ooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OO0 ooooogd
Ooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OO0 ooooogd
Ooooooogod

ao
oo
oo
uno
oo
uno
od
g
od
go
oo

oo
g
oo
ao
oo
oo

0000000000000 D0D0OO0D0D0D0O0ODOODn
0000000000000 D0O0O0O00O0O0D0ODOOOn
0000000000000 D0D0OO0O0D0DODO0OOoOOoO0Dn
0000000000000 D0D00O00O0O0OO0ODOoOn
0000000000000 D0D0OO0O0D0DODO0OOoOOoOOn
O0DoDO00oDO0oDoDOooDOoooZ Thidgopopoooooooo
00o0D0O0O000O0O0OO0OO0O0DDOOoDOooOOoDOooooOooeT
0 Averageq oo ooOooOo 0 Averagep] 0t Thirdp
0000000000000 D0DOO00cY AveragegpgQQ
0000000000000 D0D0O0O0D0DO0OOoOoO0Dn
O000000O0000O0OO0O0D0O0O0O0OO

goboooboobooboooboobooboobo
uoboooboobouoboobAgOOoboobnog
goooooooboooocoovgODODOOOOOOQghO
gboboooboobooobooobooobobobodiOANGQg
oooooooooobooboooooooooooooao
gobooobooobooobooboobobooo

n; n;
v; =& (Ai + alog(nan)) plog(nan)

T e Y [ A R
T L Y s Y 0 R |
OO0 goOd

oooooooooobobooboooO0dpgppopO0O00OO
gp0O0o00000aO0O0pBOOODOOODOODOODO
OCopOOOC0ODOOO0OODOOOC0aDOAQgOO
gpOODO0OOOO0OO0OO0oO0o0oooooooooboDboop b
oCoo00O00pOOCDOO0OOOCDODOO0OOD0ODOOE o
ooooooog poooooooobov gpoooo

10

20

30

40

50



e ) s e e e e [ e s [y s [ |
e s s e e ey e e e s e e s s [y [ |
O e Y e O e O e e e s s e Y Y e e e e e e e e Y e Y e e e s s e Y Y e e e e e e e Y e e e e e s e O Y Y o O
O e e O e e Y e e e e e Y e e e Y e e Y e e Y o T e e o e O e Y e e o e Y e e o e o e e e o e o s o s e e e s Y
Do oDoDoDUoODUoUooooooiooooolillooooooo0o0o0D0 0000000000000 oooooaoO
D oo oDoD o0 ooooooilooooolloooooo0o0o0o000d00ddo0o0o0Do0Do000ddOdoOooOooaoO

OO0 oDoDoogog4Qgoooooaog
Oo0ooooooooooooa-o
Oooooooooooooaoo
OoDooDooo4ooooooao
OO0 oDoDoogog4Qgoooooaog
Oo0ooooooooooooa-o
Oooooooooooooaoo
OoDooDooo4ooooooao
OO0 oDoDoogog4Qgoooooaog
Oo0ooooooooooooa-o
Oooooooooooooaoo
OoDooDooo4ooooooao
OO0 oDoDoogog4Qgoooooaog
Oo0ooooooooooooa-o
Oooooooooooooaoo
OoDooDooo4ooooooao
OO0 oDoDoogog4Qgoooooaog
Oo0ooooooooooooa-o

o O O O o R
Oo0ooODoo
[ A o A o A
o O o A o A
o O O O o R
Oo0ooODoo
[ A o A o A
o O o A o A
o O O O o R
Oo0ooODoo
[ A o A o A
o O o A o A
o O O O o R
Oo0ooODoo
[ A o A o A
o O o A o A
o O O O o R
Oo0ooODoo
[ A o A o A
o e Y o A
o0 ooo
o U0ooo
oUW oo o
o U odog
o 0O odog
o 0obog
oUW odog
o U odog
o 0Oodog
o 0obog
oUW odog
o U odog

I s O s A
Oooog
O ooo
O ooo
Oooo
Oooog
O ooo
O ooo
Oooo
Oooog
O ooo
O ooo
Oooo
Oooog
O ooo
O ooo
Oooo
Oooog
O ooo

oo ooootooao
obDoooootdooao
oUoooooooao
oo ooooooao
oo ooootooao
obDooooot o< o
oUooooooo o
oOoUdoooootobo
oo ooootoibog
obDoooootdobog
oUoooooob o
oOoUdoooootobo

O OooOooo o

O o >0 O

OoDoobog
Ooootbog
Ooootbog

O
O

O
O

O
O

gQdd

O

O

O

OooOootbg
O oot g
Ooob g
Ooootbg
OooOootbg
O oot g
Ooob g
Ooootbg
OooOootbg
O oot g
Ooob g
Ooootbg
OooOootbg
O oot g
Ooob g
Ooootbg
OooQgo b <
O oOoodao

0
0

O
O

O
O

goo

0

O

O

O
O

0
0

O
O

oon

O

0

O

O

O

Ogogo ooooiodog
OpopO0Ooootdob g
Do UbOooobl odog
OO0 0Ooood< O@Qg

0

oond
gooooan
uod
goooobooboobooboobooboobooboooboonn

(15)

O

O

O

oono

uon

O O0Oooodo Og

g
0
g

0

O < ODOpopooQoogodg
Oo OgoogobdOodmog
OO0OO0OdgoobOgo
OO0 OdgoobOOgmo
OO0 ooo.OoOof0omgm
OO0 goobOodmo
OO0OO0OdgoobOgo
OO0 OdgoobOOgmo
OO0 O pooo0OOodao

g
O
U
u

oo oooooogoogoooo
Oooooooogogoooao
OO0 oooDooogogogogoao
Ooooooooogoogoooao
oo oooooogoogoooo
Oooooooogogoooao
OO0 oooDooogogogogoao
Ooooooooogoogoooao
oo oooooogoogoooo
Oooooooogogoooao
OO0 oooDooogogogogoao
Ooooooooogoogoooao
oo oooooogoogoooo
Oooooooogogoooao
OO0 oooDooogogogogoao
Ooooooooogoogoooao

a
O
g
u

O O
O
(]

[}

t
O
g

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

g
0
g
u

g
O
U
u

Ooobd
Oooobd
O o B R
Oooogd
Ooobd
Oooobd
O o B R
Oooogd
Ooobd
Oooobd
O o B R
Oooogd

a
O
g

O

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

t
O
g
u

g
0
g
u

g
O
U

O

JP 7655553 B2 2025.4.2

OO0 dgoooboOooOon
OO0 dgooboOooo
OO0 dgoooboogood
OO0 ooo4ooOooOod
OO0 dgoooboOooOon
OO0 dgooboOooo
OO0 dgoooboogood
Oo00d0 gopomoooOoo:

a
O
g
u

t
O
g
u

g
0
g

0

g
O
U
u

a
O
g
u

t
O
g

O

O gd@o
Oob g

g
0
g
u

g
O
U
u

10

20

30

40

50



e e e e e e e e e e e [ S Y [ Y |

(16) JP 7655553 B2 2025.4.2

gbooboogbooobogoboobooboobooboobooobooo
ooooooooao

(]

0D00000000000000000000D0O0D0O0O0O0O0O00000
0D00000000000000O00D0000D0O0D0O0O0O0O0D0000D
O00000000D00000000D000D0D0D0D0D0O000D0000D
0O00000000000000O00D000D0D0D0DOO0O0O0O0O0O0O0oaD
Thirdg ¢ Scaledgg¢ AverageqQgQgoOOOOD0OO0OO0ODODOOODOZ OO0
0000000000000 00000D0D00D0O00000O00DDODOOoOoOOaOn
0000000000000 000DO0OO0OO0DOOy Secondgg Thirdg g Scaled g
verageq 0 Q0 O0000O0OO0O0O0OO0O0O0O0OODOOOOOOOOOODOODOOOO
0000000000000 0O00D0000000O0
0000000000000 00D0D0000D000O0
0000000000000 0000000000O0
0000000000000 0O0D0D000D0D00D0O0
0000000000000 0000000000O0
000

$DDDDDDD
O0Ooo0oo0oooOoao
S OO0 oooo

o
o ooOooooOoaoad

~ O 0O 0O 0O

o
o

OJ
O
O

O 0Oo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O0Ooo0oooo
OOooooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O0Ooo0oooo
OOooooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

OvpOODOODODOOpOODOODOO0OODOOOOQpOOO0O
;0000000000000 0O0O0O0ggpO00D0O00O
O0p00000O0gpp0000O0AQgOODOOOODOO
0000000000000 O0000O0000O00000
0000000000 gppO0O000O0O00D0O0O00O0O00
0O000OpgpgpO000O00OAQpODOOOODOOOOOOOD
;0000000000000 00O0000O00O0QggpO
0O0000000OAQpODOO0OOODOOODOODOOOOOO
0000000000000 0DO0OO0DOO0OOO0DOO0OOOO
0000000000000 O000D0O000D0O0O00O

ooDo > otooo
ODooo ool ooo
oDooboobooaog
ODoob0oobooaog
ooDoDoUo ot ooaog
oDoobdobaoo
OoOoO < 0Oog0og< o

OO0 oDoooo>000o0o0o0o0ooogoaog
Ooooooo gogdg

oooooooooooOooboOoooo
gboobooboobooboobo
goooooooboooOoobooooo
gboobooboobogoboobao
gbooobogboobogoboaoba
0 goooooooboobOooboooog
/000000000000 oooooooooooooo
-bbo0o0oo0co0oO0o0oooooooooboboboooOogooao
gboobooboobooboobooboobooan
goooooooooOoocoooooooooooooao
gbooboobooboobooboobooboonn
000000000 DOoO0oO0D-loooooOoOooOoOaO
gboobooooboooboobooboobogoboono

OO0 oooDooogogooooao
OO0 oDoDooo< oogooogao
Ooooooooogooooao
Oooooooogogooooao
P i s e e s [ s [ o
Ooooooooooooao
Ooooooooooogoodg
Oooooooooogoogodg
OO oOgoogog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo

OJ

gboooboooboobooboobooobboobouoboobooboog
gdooooobooooooooooobboboo0ooogoAgDO
oboboobovpUbOoobooobOoobooboobooboono
DDDDDDDDDDDZSecondDZThirdDZ ScaledDDZAverage
gogooooobbobbdooouoooobobbboouooooobooboo

I = Y e e e - [ Y Y Y i [ |

OO0 0oo0 oo ooDoooUUdUoooDoDoDoDoooooUUUUooDooooogoggdg
O s Y o e e Y o e Y O e Y o e Y o e Y o e e s e e O e o s o O s e e e e Y e s Y o s A o
Dooooibbopoooooo<OoOoOooooooooooDooo0o0oooooooogogad

ODOoooU0opooooooooo0oDogo0oog
OooQgood

Oooo>0d
Oogoo 4



17

JP 7655553 B2 2025.4.2

0000000000000 D0D0O0O00O0O0DDO0O0DO0OO0O0DDOO0O0OD0DOONDoOoOoOonan
0000000000000 0O00D000OO00O00O000O0DDOO0O0D0O0O0ODOoOoOonaO
0000000 DDOQOgog Secondg Thirdpy g Scaledgggz AveragegpgpoQoQOQ
0000000000000 000000O00O00000O0DD0O0O00O0O0DNOoOooOonan
0000000000000 0D0O0O0D0O0O0DDOO0O0D0DO0O0DDO0O0DOO0DOoOoOOnaO
0000000000000 D0D0O0O00O0O0D0O0O0O0D0DOO0O0O0OOoOOnOaO
oooooao
oooo
J\egadient NHessian NQ N\peth

{Second 768763 20330 425 1884

G Mhind 688830 19324 408 1795

GSealed 552532 15555 360 1438

G ermge 359092 10424 230 921

A% NN 805435 28082 498 2597
oooooao
o000

10

20

30

40

50



= ¢ I IT* ITT I & I I I I I I O O o o =T =T o

goooon
good

X
1. 864801414878
2. 162669262449
1. 721988493373
1. 167148346434
2.008349957274
1. 537245103343

-0. 268916332299
1. 096980800012

—0. 485721047841
2. 619751560429
1. 147625744149

—0. 446553326603

-0. 947027603386
1. 377088738341
0. 388645148965
1. 664400506488
1. 923694719403
0. 429237876451

—0. 529430234494

—1. 544591664313

(18)

y
0. 897211313302

1. 215652378929
0. 427213696970
3. 139463705830
2. 741340333995
4. 019234453289
2. 721346218186
3. 641209907673
2.431218636779
4. 064044356982
5. 026758105775
1. 875813314642
3. 521029081068
—0. 141990340719
—0. 317954354491
0. 687255025155
—0. 953072052444
1. 270419895825
1. 637823592253
2.062901207975

JP 7655553 B2 2025.4.2

z
2. 155175053733
2. 055107305253
3.018944424716
4. 066856326087
4. 868461507067
2.915168071723
4.194096773348
1. 993046549869
5. 218956480030
2. 819032026955
3. 081157305079
3. 534855635539
3. 881968850454
4.618627432115
4.7704001767783
5. 123816727211
4. 854657697108
1. 176850903272
0. 809906421966
0. 482148325905

10

20

30

40

50



Oo0oooOooooooo
Ooooooooooo

)
a
ObOhoOoooooobooo0oooobobonOod

= O I I T I &2 I T I I I T O O o O =T =T o

OoOooooooN~NNoooooogooo

X
2.765037226263
1. 845770895868
3. 187791273905
2. 998818265012
0. 496581592041
1. 930564870801
3. 214785072661
1. 739982520613
3. 970783686223
1. 009795837361
2. 240261040995
3. 533468480258
2. 278398153246
2. 540436370999
2. 471815042165
3. 013241045960
1. 057312380433

-0. 441401478393
4.282387018287
9. 272659925334

(19)

y
-1. 231031948409

-1. 546062814698
-1.135593556277
—4. 516521976419
—2. 612613474029
-5. 563669804027
—4. 444783610384
-b. 586488914449
=3. 700521244101
-b. 288954403294
—6. 557126556336
-5. 41596906 /404
—4. 158404456720
-3. 215145043316
-3. 148041416664
-2. 421877231233
—2. 893732575558
—2. 584658666559
—4. 888404969664
-5. 155143932451

JP 7655553 B2 2025.4.2

z
3. 380213016379
3. 453087981729
4. 233233624338
1. 789183998093
2. 956014171165
1. 451144649131
3. 308247102363
0. 376658029272
3. 552621974859
1.966976750274
1. 775350258511
3. 686225152260
3. 784284349718
1. 303448918217
0. 302363095274
1. 719979928534
2.192719277450
2. 774114621571
1. 136766274508
0. 619930717268

O gyradientpg NHessiang g EQppPathpopopooOoOoOOOOO0ODODOOO
0000000000000 00O000000D0O0D0O0O0O0O0O0O0000
0D0000000000O0000O00D0000D0O0D0O0O0O0O00O000D
O00000000D00000000D000D0DD0D0O0O000D0O000D
ooooooao

Ooooooooaoo
OoooOoooooo
O O0Oo0gogog

O00000000O00O000000D0O00O00O0O0O00O0O0ODOoOOonan
0000000000000 0DD000DD00O0DDOOOoy Secondyg Thirdp g Sca
Averageg gpQQpQ¢ Averageg QO OoO0O00O0O0O00O0O0DOOOOOOODODOO
0000000000000 D0000D00OO0D0D00OO0DOO0O0DOO0ODDOOD
0000000000000 D0D0O0O0D0D0O00D0O0O0DDOO0O0D0OOoODOOoOoOnDn
0000000000000 00000O0O0D0D00O0D0OO0O0D0DOoO0ODoDDOOOn
gog¢scaledgpppopoOoOoDO0O0O0O0O0ODO0ODODOOOODOODOODODOD
0000000000000 D0O0000O0O0D0D00OO0DOO0OO0D0OOoODoDoOoOaOn
OooDOoOooogsSceledgoppoOoOODOO0OO0OO0O0DDOOODDOOODDOOODOO

10

20

30

40

50



(20) JP 7655553 B2 2025.4.2

ScaIEdDZThirdDDDDDDDDZAverageDDDDDDDDDZ Scaled
OoooDoOooez ThidgopopooOooOOODODOOODOOODOOOOODOOOOD
0000000000000 0D000000000000000D0000O0
0000000000000 O0DO0OD0DO0ODDO0ODODOOOOn

0D00000000D00000000D0000000O0
0000000000000 0O00O0O00Ong Average
0D0000000000000000D0000000O0
0000000000000 00O00000000O0O0
ooooooegscaledgppgpoooOooOoOoOOOOOOnn

gDDDDDDDDDDD

Y e O s Y e O Y e s Y Y s Y e e e e O s Y e O e e e e s O s Y e e Y s [

OO0 oD oooo>xXx oooooooogag
OOo0ooooooo OOoooooooao

O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O Oooo0oo0ooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao

O

ooogo

00000000000 0oDoOoooooooooooooooobtibioon
00DO0D00O0O0g_.pPYY0oooooDooooooooogtlbPlooooao
U00lppopoOoO0O000D0DD0DDO0O000D0D0DODO0O000O0OO0O0NODOg.gtb
00000000 oDOooDooooooooopgtiipooooooooooooon
0000000000000 0D0O0OO0O0ODOoODOoOD

0

OO0 0o oooooog4Qgogoogogooao
Ooooooooooooogooogoooao
Oooooooooooooooao

OO0 o0opooooooooogaory

opop0O0O0O0O0Oppp)00D00O0ODODODOODODOO

O00Op .pPtloo0o0ooo0o0O000oD0oo0O0oooooooan
0000000000000 0O0g.pPilPOooooooooQOO
0000000000000 00000D00D00O00g_.pgPPE0
0000000000000 0O0p_.pPBlooooooD
oooooopgbBiipooooo

ooooopPPlooooo

Ubbpgpoox ppPPlO0DDO0O0D200000000000000000000
ooooooooo

000000000000 g_.pgPPloooooooooooao
0o0O0o0O0o000p .pfB8ooooog_pPPP00pgpp000O0OoOn
ooogo

0000000000000 00000D00D00D00D00O00000DOOnaO
ooooOooooO

OOo0oooooooooooDooooo ogoooao
O OooQgoooao
O 0Odogoooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O OooQgoooao

g
O
a
O
a
O
g
u
g
]

O
a
O
g
O
g
u

k!(n+l) — klEn_))l +kl£n) k(n) (n)

Jan Sil6is10;

o = :

P (n)
Zme]\/(”) kl‘_”"

0000000000000 D0O0DDOO00O0O0DDOO0” gopfPbBbibpgp gp_ogtbobo
Ulpooo

0000000000000 000DO0DOoooDoooooogtliibipnpoooooao
000D 0000000000000 DOD

ooooo

B{('H—l) — Pk(n) +k(n)

i—k

o Pi(n)

0000000000000 DOQOOoy Averagepz Scal

10

20

30

40

50



O
O
(]
O
O

O
O
O
(]
O
O

O o000 ooDoooooo0 o0 oo oDoDoooooo0ooDoooooao

OO0 ooooooogooouooooooogooooooDooooogogogogodg
Upooooooooooo0o0o0oDooDooDoo0o0ooo0oDooDoOoQaon
Upopoooooooooo0o0o0o0o0o0O0o0o0o0o0Do0o0o0O0O0o0oDoDoDao.

Upopoooooooooooo0o0ooOo0oooDoDoooOogX>xooooao

oo Ooogog

(21) JP 7655553 B2 2025.4.2

0000000000000 oDoDoOoOgPBi0lgpooOoODOoOO0OO0O0ODOoOs:
0oooOooOooon

’((n+1) _ Ql(cn) + k.(n)ko_i(n)Qi(n)

-

gbooboooooobooobooboooboogoonn

(n+1) _ () m M, ()
Xij =Xy TR0 X

1=

0000000000000 D0DoDoDoOoO0” goplPPBbdpogooooon

(ne1) _ 1 (1)
ki) = 1+O'I.(")k(,”) k-1

k—i

00000 0oDoDoDoDoooooooobfiibbUlppoooooooooooan

ooooooopgPilooopgPlPioooooofBlgoooOooooan
ooooooooOdxppPHPo0xpplPHRoo020000x opPUHEO
gPPUoooooooonD

gboobooboobooboobooboobooboobooobooo
goooooboooOooOoocooooooooboooooao

O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |

O

DDDDDDDZSECOﬂdDZTh”dDZSca|EdDDZAverageDDDDDDD
00 ooDoooOoooobooobOobDo0obOOooDoooDoobooodan
goodooooobobobooboboddooooob bbb ooooobooao
gobooooboobobooboboboobooDooboDooboooonb
dooooDooooogooooooDoooDooooooDoooooooag
gooooooboobuobooboooobooooboDooboooonb
gododooooobooooodoooouob bbb ooooobooo
pgodoogdooooobobobobodooooobbbbbuoooooooboobooo
gododoooooooobooddooooobobobooooooooooobooao
goodoooooooboobooboboddouoooob bbbt ooooobooo
gobooooboooobod
gododoooooboboooodooooobboboooo0ouoogodv g O
gooobDoobooooboooboobooboboDoobvy gpOoobOOO
gododooooobooooodooooobbobooAgUOUOoUoooooo
oo bpgpgpoooobbApgpbObOU0O0ooooDbobbboa
gododoooooboobotbooooooooboboobooooooad

0

gooooo

10

20

30

40

50



(22) JP 7655553 B2 2025.4.2

oo 000
OO0 0OOO0oO0oOoooooao
OO0 O000ooooooooooooao
oo OoOoo0ogao
o0 0000000
oooao
oooag oooa
ISTAUMB
TSI AURA
B2E
$2fE 1B 5 1 10
ISTANRT — FOBD———([HOR z2
E1E E1E
E2E
EQ,
oooag oooa

\ E(Q)
(s 10 c 20

TS5 AURRT BHIE 20

| ISTANSUR LT IRIGE }fv30

> 20—
&
od—

RIERIRED 40
RISARBE L £ 50

30

40

50



ogood

MHIRIEEQ, [2DVT
TSTAVMRTOSUF T B

~—S1

|

XTI D IZTAVIRTITDONT
RIGERERREQ, MF

~—S2

k

WMEFNEEQ, (i=1,2,+++)[2DT
Vi

~—S3

FHV AKREVEQ, [TDLVT
TSTANRT DX TG EH 2

&H Vi ARELVEQ, ITDLVT

ISHINRT DS H TR S5
g
B4 AREVEQ, IHIL. BEICEBER
LTLENTSH A RRT DB, | _s6

BEIUFUITHNEVLEDITONT
RIGBRBIER-HT-HEQ, B

(23)

JP 7655553 B2 2025.4.2

10

20

30

40

50



(24) JP 7655553 B2 2025.4.2

gboooooooog

Ge)yooono gbobooooobobobobooo
ubgbogooobobobobooo
gboboooooboboboboooo
gbgoboooooboboboobooo
oobooboooboooboooooooo

00000000000000000000000
(58)0000000(ntCLO000O)

gbobo oO0obobobooooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

