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(57) Sammendrag:

En centrifugalpumpe, is@r hygiejnisk centrifugalpumpe, med en
primer og en sekundzr akseltatning (7, 8) ved pumpekammerets
(1) bagvag (2). Til og fra et rum (12) mellem disse tztninger
(7, 8) ledes kelende skylle- og barrierevaske, eventuelt i et
skyllevaskekredsleb. I et afgangsrer (16) fra nazvnte rum (12)
er der indskudt et sensororgan (18), som er indrettet til
maling af skyllevaskens turbiditet, elektriske ledningsevne
og temperatur med henblik pd alarmering i tilfazlde af lazkage
af pumpemedie gennem primzrtatningen (7). Herved opnds, at
centrifugalpumpen bliver mere feolsom over for lakage af
pumpemedie gennem primartztningen, sd at pumpen sli&r alarm
(eventuelt stoppes), hvis lzkagen bliver for stor.
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Opfindelsen angar en centrifugalpumpe, iszr hygiejnisk cen-
trifugalpumpe, med en primzr ©g en sekunda®r akseltatning ved
pumpekammerets bagvag, og hvor der til og fra rummet mellem
disse tatninger ledes kelende skylle- og barriereveske (i det
felgende blot kaldet skyllevaske), eventuelt i et skylle-
vaeskekredsleb.

Fra omradet centrifugalpumper med dobbelt akseltatning, og
hvor man skyller rummet mellem primertztningen og sekundazr-
tetningen med kelende skyllevaske, er det kendt at anbringe
nogle termofelere i skyllevaskens stremningsbane. Dette
arrangement fungerer dog ikke helt tilfredsstillende, f.eks.
hvis pumpemediet har samme eller i hovedsagen samme tempera-
tur som skyllevasken. Overvigningen bliver da ikke sa palide-
lig, som man kunne onske.

Formalet med opfindelsen er at anvise en centrifugalpumpe af
den ovenfor navnte art, som er mere folsom end hidtil kendt
over for lazkage af pumpemediet gennem primertatningen,
saledes at pumpen selv sl&r alarm (eventuelt stoppes), hvis
lzkagen bliver for stor.

Centrifugalpumpen ifelge opfindelsen er ejendommelig ved, at
der i eller ved et afgangsrer fra rummet mellem primertetnin-
gen og sekundzrtetningen er indskudt et sensororgan, som er
indrettet til miling af i hvert fald skyllevaskens turbidi-
tet, elektriske ledningsevne og temperatur med henblik oF: |
alarmering i tilfalde af lzkage af pumpemedie gennem primer-
tztningen. Herved opnds, at pumpen vil arbejde sarlig palide-
ligt, idet en eventuel lazkage ved primertatningen vil blive
opdaget tidligt. Dette fordi der selv ved brug af et klart
pumpemedie med samme temperatur som skyllevasken vil blive
afgivet alarm, hvis pumpemediet lakker igennem primazrtatnin-
gen. I dette tilfzlde vil nemlig den elektriske ledningsevne
vare arsag til, at sensororganet afgiver signal. I andre til-
fzlde vil sensororganet reagere pa grund af skyllevandets

&ndrede gennemsigtighed (turbiditet) eller =ndrede tempera-
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tur. I mange tilfzlde vil alle parametrene: turbiditet, tem-
peratur og elektrisk ledningsevne @ndres samtidigt. Nir der
kommer et alarmsignal, kan centrifugalpumpens motor eventuelt
slds fra automatisk, sa at pumpen stopper.

Ifelge opfindelsen kan sensororganet bestd af mindst tre del-
sensorer, nemlig en delsensor til maling af skyllevaskens
turbiditet, en delsensor til mdling af skyllevaskens elektri-
ske ledningsevne og en delsensor i form af en elektrisk tem-
peraturfeler til maling af skylleveskens temperatur, hvilke
delsensorer, som er indrettet til at afgive elektriske sig-
naler, er koblet parallelt og tilsluttet en elektrisk alarme-
ringsenhed, s&som et alarmeringskredsleb, f.eks. pd en chip.
Derved opnds szrlig stor felsomhed, idet centrifugalpumpen
vil reagere ved lazkage af nazsten et hvilket som helst pumpe-

medie gennem primartatningen.

Endvidere kan ifelge opfindelsen delsensoren for maling af
turbiditet va®re en fotocelle med tilherende lysdiode. Denne
udferelsesform har vist sig s®rlig driftssikker.

Fremdeles kan ifelge opfindelsen delsensoren for maling af
elektrisk ledningsevne udgeres af to i indbyrdes afstand
anbragte elektroder i form af stdlben, hvorved centrifugal-
pumpen vil blive meget felsom for lzkage ved primartaztningen.

Ifelge opfindelsen kan delsensoren til mdling af temperaturen
udgeres af et termometer, der angiver temperaturen digitalt.
Dexrved bliver centrifugalpumpen s®rlig driftssikker.

Desuden kan ifelge opfindelsen sensororganet vare indbygget i
rummet mellem primazrtaztningen og sekundartaztningen ganske nar
det sted, hvor skyllevesken bortledes fra rummet. Derved
opnds stor driftssikkerhed, fordi sensororganet ligger godt
beskyttet.
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Ifelge opfindelsen kan signalerne fra delsensorerne normeres,
inden de signalbehandles i alarmeringsenheden. Herved bliver
signalerne lettere at sammenligne og signalbehandle.

Fremdeles kan ifelge opfindelsen signalbehandlingen i alar-
meringsenheden foretages i et logisk ELLER-kredsleb, hvilket
har vist sig sazrlig hensigtsmessigt.

Ifelge opfindelsen kan signalerne fra de tre delsensorer
fores til et neuralt netvark i alarmeringsenheden med henblik
pa genkendelse af signalmenstre, der har vist sig at vare
karakteristiske for de driftstilstande, man ensker at over-
vdge. Dette giver en sarlig padlidelig detektering.

Det er ifelge opfindelsen muligt, at alarmeringsenheden kan
vere indrettet til at overvage signalernes @ndring i tid,
hvilket eger detekteringsfelsomheden.

Fremdeles kan der ifelge opfindelsen for hver af delsenso-
rerne vare en tarskelvaerdi, der skal overskrides, for alarme-
ringsenheden anerkender signalet fra vedkommende delsensor,
hvilket reducerer antallet af fejlalarmer.

Endelig kan ifelge opfindelsen tarskelvardierne vare sdledes
indstillet, at man fir den bedst mulige relation mellem sand-
synligheden for detektering af en uensket hzndelse (lakage)
og sandsynligheden for falsk alarm. Herved opnds, at sandsyn-
ligheden for detektering af en uensket handelse (lazkagen) kan
holdes stor, og sandsynligheden for falsk alarm holdes lille.

Opfindelsen forklares nedenfor under henvisning til tegnin-
gen, hvor '

fig. 1 viser en del af bagvaggen og lebehjulet i en centri-
fugalpumpe ifelge opfindelsen, hvor der i afgangsreret for
skylleveske fra rummet mellem pumpens primzre akseltztning og
sekundare akseltztning er monteret et sensororgan, og fig. 2
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skematisk et sensororgans opbygning ud fra tre delsensorer.

Den 1 fig. 1 viste centrifugalpumpe, hvoraf man ser en del af
pumpekammerets 1 bagveg 2 og lebehjul 3, er ved sin aksel 5
forsynet med en dobbelt akseltztning, nemlig en primzrtztning
7 i bagvaggen 2 og en sekundar taztning 8 ved et til bagvaggen
tilsluttet baglegeme 10. Til et mellem akseltztningen 7, bag-
legemet 10 og akseltaztningen 8 dannet rum 12 ledes der via en
tilgangskanal 14 skylle- og barrierevaske (i det felgende
kaldet skyllevaske), og denne vaske, der f.eks. kan vare
vand, trakkes, efter at den har passeret gennem det navnte
rum, ud via et afgangsrer 16.

Som vist skematisk er der 1 afgangsreret 16 fra rummet 12
indskudt et sensororgan 18. Dette er indrettet til at kunne
mdle skyllevaskens turbiditet (gennemsigtighed), elektriske
ledningsevne og temperatur med henblik pa alarmering i til-
fezlde af lzkage af pumpemedie fra pumpekammeret 1 gennem

primertatningen 7 til rummet 12.

Som vist i fig. 2 kan sensororganet bestd af tre delsensorer,
nemlig en delsensor 18a til maling af skyllevaskens turbidi-
tet, en delsensor 18b til mdling af skyllevaskens elektriske
ledningsevne og en delsensor 18c 1 form af en elektrisk
temperaturfeler til maling af skyllevaskens temperatur. Disse
delsensorer, som er Iindrettet til at afgive elektriske
signaler, er vist koblet parallelt og via ledere 19 sluttet
til en elektrisk alarmeringsenhed 20, sdsom et programme-
ringskredsleb, f.eks. pd en chip. Der kan ogsd vare tale om
opkobling til en PLC og/eller en PC. Eventuelt kan de til en-
heden 20 tilferte elektriske signaler forstzrkes med hver sin
vegtningsfaktor, inden sum-signalet sammenlignes med en
alarmen udlesende terskelvaerdi.

Delsensoren 18a for mdling af turbiditet kan vare en ikke-
vist fotocelle med tilherende lysdiode. Typisk kan lysdioden
og fotocellen vare anbragt i en indbyrdes afstand af f.eks.



10

15

20

25

30

DK 172996 B1

1 - 2 cm,

Delsensoren 18b for miling af elektrisk ledningsevne kan
udgeres af to ikke-viste, i indbyrdes afstand anbragte elek-
troder i form af stilben.

Delsensoren 18c til maling af temperaturen af den fra rummet
12 bortstremmende skyllevaske kan vere et ikke-vist digital-
termometer. Sensororganst kan indstilles sdledes, at hvis
blot én af delsensorerne reagerer, vil alarmeringsenheden 20
sla alarm pd passende mide (ved 21), f.eks. ved at den igang-
satter en hyle- eller ringetone eller et elektrisk lysblink
(lokal alarm), eller afbryder stremmen til centrifugalpumpens
motor, eller andrer en relaverdi, der opfattes som et alarm-
signal af den overordnede styring 21 (ved et styrepanel) i
det anlzg, hvori pumpen bliver anvendt. Alarmeringsenheden
kan f.eks. indstilles pd en bestemt terskelvardi, sdledes at
alarmen kun gdr i gang, ndr det samlede elektriske signal
overskrider terskelvardien.

I stedet for at sensororganet 18 er anbragt i afgangsreret
16, kan sensororganet, siledes som vist ved 18’, vare ind-
bygget i rummet 12. Indbygningsstedet er ganske nar det sted,
hvor skyllevasken bortledes fra rummet 12, dvs. nar afgangs-
reret 16. Sensororganet vil herved blive gennemstremmet af
nesten al den skyllevaske, som kommer ind i rummet 12. Ved
hjalp af dette sensororgan bliver centrifugalpumpen szrdeles
driftssikker, idet alarmeringsenheden hurtigt vil tilkalde
hjelp eller fremkalde en indikering p3d styrepanelet 21, hvis
der forekommer ureglementeret lzkage ved primartaztningen 7.

Opfindelsen kan andres p& mange m&der, uden at der derved
afviges fra dens idé.

Om onsket kan skyllevasken cirkulere i et lukket, kelet
kredsleb.
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For at fA en palidelig drift vil man normalt serge for, at
signalerne fra delsensorerne 18a, 18b og 18c er normerede,
inden de signalbehandles i alarmeringsenheden 20. Signal-
behandlingen kan foretages i et logisk ELLER-kredsleb. Der er
ogsd den mulighed, at signalerne fra de tre delsensorer kan
fores til et ikke-vist neuralt netverk i alarmeringsenheden
20. Dette med henblik pd genkendelse af signalmenstre der har
vist sig at vere karakteristiske for de driftstilstande, man
vil overvage (lzkagen).

Alarmeringsenhedens kredsleb kan ogsd vare indrettet til at
overvage signalernes andringer over tid.

For hver delsensor kan der vare en tarskelvardi, der skal
overskrides, fer alarmeringsenheden 20 anerkender signalet
fra vedkommende delsensor. Disse tarskelvardier kan vare
sdledes indstillet, at man far den bedst mulige relation
mellem sandsynligheden for detektion af en uensket handelse
og sandsynligheden for falsk alarm.

Opfindelsen kan @ndres pa mange mader uden at der derved
afviges fra dens idé.
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Patentkravw

1. Centrifugalpumpe, isar hygiejnisk centrifugalpumpe, med
en primer og en sekundar akseltatning (7, 8) ved pumpekamme -
rets (1) bagvag (2), og hvor der til og fra rummet (12)
mellem disse tatninger (7, 8) ledes kelende skylle- og
barrierevaske eventuelt i et skyllevaskekredsleb, kX e n d e -
tegnet ved, at der i eller ved et afgangsrer (16) fra
rummet (12) mellem primer- og sekundertatningen (7, 8) er
indskudt et sensororgan (18), som er indrettet til mdling af
i hvert fald skyllevaskens turbiditet, elektriske lednings-
evne og temperatur med henblik pa alarmering i tilfzlde af
lekage af pumpemedie gennem primertetningen (7).

2. Centrifugalpumpe ifelge krav 1, kX e n d e ¢t e gnet
ved, at sensororganet (18) bestAr af mindst tre delsensorer,
nemlig en delsensor (18a) til madling af skyllevaskens turbi-
ditet, en delsensor (18b) til mdling af skyllevaskens elek-
triske ledningsevne og en delsensor (18c) i form af en elek-
trisk temperaturfeler til mdling af skyllevaskens temperatur,
hvilke delsensorer, som er indrettet til at afgive elektriske
signaler, er koblet parallelt og tilsluttet en elektrisk
alarmeringsenhed (20), sisom et alarmeringskredsleb, f.eks.
pa en chip, hvilken alarmeringsenhed eventuelt er tilsluttet
eén overordnet styring (21).

3. Centrifugalpumpe ifelge krav 1 eller 2, kendeteg-
n et ved, at delsensoren (18a) for mdling af turbiditet er
en fotocelle med tilherende lysdiode.

4. Centrifugalpumpe ifelge et eller flere af kravene 1 - 3,
kendetegnet ved, at delsensoren (18b) for maling
af elektrisk ledningsevne udgeres af to i indbyrdes afstand
anbragte elektroder i form af stalben.
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5. Centrifugalpumpe ifelge et eller flere af kravene 1 - 4,
k endetegnet ved ved at delsensoren (18c) til
madling af temperaturen udgeres af et termometer, der angiver
temperaturen digitalt.

6. Centrifugalpumpe ifelge et eller flere af kravene 1 - 5,
kendetegnet ved, at sensororganet (18’) er sdledes
indbygget i rummet {(12) mellem primzrtaztningen (7) og sekun-
dertatningen (8), at det ligger ganske nar det sted, hvor
skyllevesken bortledes fra rummet (12).

7. Centrifugalpumpe ifelge et eller flere af kravene 1 - 6,
kendetegnet ved, at signalerne fra delsensorerne
(18a, 18b, 18c) normeres, inden de signalbehandles i alarme-
ringsenheden (20).

8. Centrifugalpumpe ifelge et eller flere af kravene 1 - 7,
kendetegnet ved, at signalbehandlingen i alarme-
ringsenheden (20) foretages i et logisk ELLER-kredsleb.

9. Centrifugalpumpe ifelge et eller flere af kravene 1 - 8,
kendetegnet ved, at signalerne fra de tre delsen-
sorer (18a, 18b, 18c) fores til et neuralt netvaerk i alarme-
ringsenheden (20) med henblik pad genkendelse af signal-
menstre, der har vist sig at vare karakteristiske for de
driftstilstande, man ensker at overvage.

10. Centrifugalpumpe ifelge et eller flere af kravene 1 - 9,
kendetegnet ved at alarmeringsenheden (20) er
indrettet til at overvage signalernes @ndringer i tid.

11. Centrifugalpumpe ifelge et eller flere af kravene 1 - 10,
kendetegnet ved, at der for hver af delsensorerne
(18a, 18b, 18c) er en tarskelvardi, der skal overskrides, fer
alarmeringsenheden (20) anerkender signalet fra vedkommende

delsensor.
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12. Centrifugalpumpe ifeslge et eller flere af kravene 1 - 11,
kendetegnet ved, at tarskelverdierne er saledes
indstillet, at man fdr den bedst mulige relation mellem sand-
synligheden for detektion af en uensket hzndelse og sandsyn-
ligheden for falsk alarm.
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