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(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la electrotehnicd, si
anume la convertizoarele de tensiune
alternativa in tensiune de curent continuu.

Instalatia pentru convertizarea tensiunii
alternative in tensiune de curent continuu,
conform primei variante, include o punte de
redresare (1), intrarea cédreia este conectatd la
bornele de alimentare (13), la iesirea careia
sunt conectate n condensatoare de filtrare
elementare (2), conectate in serie, un
transformator de frecventd 1Inaltd, bobina
primard a cédruia este formata din n sectii (4),
fiecare sectie fiind conectatd consecutiv cu un
tranzistor de comutare (5), formand o ramura.
Fiecare ramurd este unitd consecutiv cu
urmitoarea, totodatd toate sunt conectate la
iesirea puntii (1). Nodurile de conexiune (16)
ale condensatoarelor (2) sunt unite cu nodurile
de conexiune (17) ale ramurilor bobinei
primare a transformatorului. Fiecare nod de
conexiune (19) a unei sectii (4) cu tranzistorul
(5), cu exceptia primului nod, este unit printr-o
diodd de returnare (3) cu nodul de conexiune a
inceputului  sectiei (4) precedente cu
condensatorul (2). Instalatia mai include un
redresor, format dintr-o bobind de inductanta
(8), confectionatd pe acelasi miez feromagnetic
(12)  cu bobina secundarda (7) a

2

transformatorului §i conectati consecutiv cu
aceasta, dar in contrafazd cu sectiile (4)
bobinei primare a transformatorului. Nodul de
conexiune a bobinei secundare (7) a
transformatorului §i bobinei de inductantd (8)
este unit printr-o diodd de redresare (10) cu o
diodd de redresare (9), unitd consecutiv cu
inceputul  bobinei secundare (7) a
transformatorului. Nodul de conexiune a
diodelor (9) si (10) si inceputul bobinei de
inductantd (8) sunt unite cu bornele (14) de
conectare a sarcinii (6), intre care este conectat
un condensator de filtrare (11).

in instalatie, conform variantelor doi si trei,
toate sectiile, cu exceptia primei, sunt
executate cu cate o priza.
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(54) Alternating current voltage-to-direct current voltage conversion plant

(57) Abstract:
1

This invention relates to the -electrical
engineering, namely to alternating current
voltage-to-direct current voltage converters.

The alternating current voltage-to-direct
current voltage conversion plant, according to
the first embodiment, comprises a rectifier
bridge (1), whose input is connected to the
supply terminals (13), to the output of which
are connected n elementary filtering capacitors
(2), connected in series, a high-frequency
transformer, the primary winding of which is
formed of n sections (4), each section is
connected in series to a switching transistor
(5), forming a branch. Each branch is
connected in series to the next, at the same
time all are connected to the output of the
bridge (1). The connection nodes (16) of the
capacitors (2) are connected to the connection
nodes (17) of the branches of the primary
winding of the transformer. Each node of
connection (19) of a section (4) to the
transistor (5), except for the first node, is
connected via a return diode (3) to the node of
connection of the start of the previous section

2

(4) to the capacitor (2). The plant also includes
a rectifier, consisting of an inductance coil (8),
made on the same magnetic circuit (12) with
the secondary winding (7) of the transformer
and connected in series to it, but in antiphase
with the sections (4) of the primary winding of
the transformer. The node of connection of the
secondary winding (7) of the transformer and
the inductance coil (8) is connected through a
rectifier diode (10) to a rectifier diode (9),
connected in series to the start of the secondary
winding (7) of the transformer. The connection
node of the diodes (9) and (10) and the start of
the inductance coil (8) are connected to the
load (6) connection terminals (14), between
which is connected a filtering capacitor (11).

In the plant, according to the second and
third embodiments, all sections, except for the
first, are made with a tap.

Claims: 3

Fig.: 5

(54) YcraHoBKa 14151 Npeo0pa3oBaHNus NEPEMEHHOr0 HANPSKEHUS B HANPSKeHHe

MOCTOSIHHOI0 TOKA (BAPUAHTHI)
(57) Pedepar:
1

M300pereHHe OTHOCHTCA K DJIEKTIPO-
TCXHHKE, a HMCHHO K IIPeOOpa3oBaTeIsIM
MCPEMCHHOTO HANPSKCHHS B HAIPDKCHHC
HOCTOAHHOIO TOKA.

VYcraHoBKa JULS IpeoOpa3oBaHU
MECPEMCHHOTO HANPSUKCHHS B HAIPSDKCHHC
IOCTOSIHHOTO ~ TOKa,  COITIACHO  IIEPBOMY
BapUAHTY, BKIIOYACT BBIIPAMUTEIHHBIH MOCT
(1), BXOZ KOTOPOro IOAKTIOUEH K KIEMMaM
mutagusg  (13), K BBIXOLy  KOTOPOrO
HOKITIOUCHEI 72 JIEMEHTAPHBIX (QHIBTPYIONTHX

KOHJICHCATOPOB 2), BKITIOYEHHBIX
IOCIIE/IOBATEINHHO, BBICOKOUACTOTHBIH
TpaHcdopmaTop, IIepBUYHAS 00MOTKa

KOTOPOT'O COCTOUT H3 A CEKIUH (4), Kaxkmas
CCKIIUSL MOAKIIIOUEHA IOCIEIOBATEIFHO ¢
KOMMYTHPYIOIITUM TpaH3ucTOpoM (5), oOpa3ys
BETBb. Kaxas BETBb COE/IUHEHA
IIOCIIEIOBATENIFHO CO CIEAYIOIIEH, IIPH 3TOM
BCe ITOJKIIOUEHBI K BBIXOLY MocTa (1). Y3ms
coemuuenus  (16)  xowgencatopoB  (2)
COGIMHEHBI ¢ y31amu coenuHeHus (17) BeTeit
MIEPBUYHOM O0OMOTKH  TpaHc(hopMaTOpa.
Kaxmprit yzen coequnenus (19) cexmuu (4) ¢
TpaH3ucTopoM (5), 3a HCKIIOUCHHEM IIEPBOTIO
y3i1a, CO¢IMHEH uepe3 BO3BpaTHBIN THON (3) ¢
Y3IIOM COCIMHCHMA Havajga IIPEIbLTyIIeH

2

ceknuu (4) ¢ xoumeHcatopoM (2). YcranoBka
TaKKe BKITIOYACT BBHIIPIMHUTEIH, COCTOSTINH H3
KaTYIIKH HHIYKTHBHOCTH (8), BBHITOTHECHHOH
Ha OJTHOM MarHuTOIpoBoje (12) co Bropuanoi
0OMOTKOH (N Tpancdopmaropa u
COCTMHECHHOHM ITOCIIETOBATENIFHO C HEH, HO B
mpoTuBodase ¢ CeKmuaMu (4) MepBHYHON
o0MOTKH TpaHchopMaTopa. Y3elm COeIHHECHUS
BTOpraHOX 00MOTKH (7) TpaHC(OpMaTOopa H
KaTYIIKH HHIYKTHBHOCTH (8) COEMUHEH uepes
BBIIPAMUTEIBHBIN JTUOJT (10) c
BBIIPSIMHUTEILHBIM JUOAOM (9), COeTHHEHHBIM
MOCIIE/IOBATENIFHO ¢ HA4YaJOM  BTOPHYHOH
oomorku  (7)  TpaHchopmaropa.  Y3en
coequHeHus auojoB (9) u (10) u mHawano
KaTYyIIKH HHIYKTHBHOCTH (8) COEIMHCHBI ¢
kieMMamu (14) momxmoucHUs Harpysku (6),
MEXKJLy KOTOPBIMHU IIOKIIOUEH (DHIBTPYIOIIHH
koraeHcarop (11).

B ycraHOBKE, COIMIaCHO BTOPOMY H
TpETheMy BapHaHTaM, BCE CEKIMH, 3a
HCKIIIOUEHHEM IIEPBOH, BBIIOIHEHBI C OIHHM
OTBOJIOM.

I1. hopmyisr: 3

@ur.: 5
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Descriere:

Inventia se referd la electrotehnicd, i anume la convertizoarele de tensiune alternativa in
tensiune de curent continuu.

Se cunoaste un convertizor de tensiune alternativa in tensiune de curent continuu in baza
transformatorului feromagnetic, care reprezintd un transformator feromagnetic cu doud bobine,
primard si secundard. Bobina primard se conecteazd la sursa de curent alternativ, iar la bobina
secundard se conecteazd o punte de diode, la iegirea careia se formeaza tensiunea de curent
continuu [1].

Dezavantajele acestui convertizor constau in pierderile considerabile de energie in
transformatorul feromagnetic, lipsa sistemului de stabilizare a tensiunii la iesirea
convertizorului si randamentul scdzut, conditionat de pierderile ridicate de energie.

Se cunoaste, de asemenea, o instalatie pentru convertizarea tensiunii, care contine o punte
de redresare, doud condensatoare de filtrare elementare, un convertizor de tip forward, care
constd din doud tranzistoare si doud diode de returnare, un transformator de frecventa si un
redresor, care contine doud diode, o bobina de inductantd, un condensator si sarcind [2].

Dezavantajele acestei instalatii constau in faptul ca in instalatie are loc returnarea energiei
n sursa prin doud diode de returnare cu pierderi de energie atat in regimul de mers in gol, cét si
in regimul de sarcind. De asemenea, transformatorul si bobina de inductantd sunt confectionate
ca doud elemente separate, ceea ce conduce la majorarea masei §i cresterea pierderilor sumare
de energie in aceste elemente. Aceasta conduce la majorarea masei elementelor feromagnetice,
pierderilor sumare in miezurile feromagnetice si in materialul conductor al acestor elemente, si
la un randament mai mic al instalatiei. Prezenta a doud diode de returnare a energiei in sursa de
alimentare, de asemenea, are ca urmare o crestere a complexitdtii realizdrii constructive a
instalatiei.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in simplificarea constructiei, micsorarea masei
elementului feromagnetic si majorarea randamentului de convertizare a tensiunii alternative in
tensiune de curent continuu.

Instalatia, conform primei variante a inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus
prin aceea cd include o punte de redresare, intrarea cdreia este conectatd la bornele de
alimentare, la iesirea careia sunt conectate n condensatoare de filtrare elementare, conectate in
serie, un transformator de frecventa inaltd, bobina primard a cédruia este formatd din 7 sectii,
fiecare sectie fiind conectatd consecutiv cu un tranzistor de comutare, formind o ramura.
Fiecare ramurd este unitd consecutiv cu urmatoarea, toate fiind conectate la iesirea puntii.
Nodurile de conexiune ale condensatoarelor sunt unite cu nodurile de conexiune ale ramurilor
bobinei primare a transformatorului. Fiecare nod de conexiune a unei sectii cu tranzistorul, cu
exceptia primului nod, este unit printr-o dioda de returnare cu nodul de conexiune a Inceputului
sectiei precedente cu condensatorul. Instalatia mai include un redresor, format dintr-o bobina
de inductantd, confectionatd pe acelasi miez feromagnetic cu bobina secundard a
transformatorului §i conectatd consecutiv cu aceasta, dar in contrafazd cu sectiile bobinei
primare a transformatorului. Nodul de conexiune a bobinei secundare a transformatorului si
bobinei de inductantd este unit printr-o diodd de redresare cu o diodd de redresare, unita
consecutiv cu inceputul bobinei secundare a transformatorului. Nodul de conexiune a diodelor
de redresare si inceputul bobinei de inductantd sunt unite cu bornele de conectare a sarcinii,
intre care este conectat un condensator de filtrare.

Conform variantei a doua, instalatia include o punte de redresare, intrarea cdreia este
conectatd la bornele de alimentare, la iesirea céreia sunt conectate n condensatoare de filtrare
elementare, conectate in serie, un transformator de frecventd inaltd, bobina primard a céruia
este formatd din # sectii, toate, cu exceptia primei, fiind executate cu cdte o priza, fiecare sectie
fiind conectatd consecutiv cu un tranzistor de comutare, formand o ramurd. Fiecare ramura este
unitd consecutiv cu urmatoarea, toate fiind conectate la iesirea puntii. Nodurile de conexiune
ale condensatoarelor sunt unite cu nodurile de conexiune ale ramurilor bobinei primare a
transformatorului. Fiecare prizd a sectiilor este unitd printr-o dioda de returnare cu nodul de
conexiune a inceputului sectiei precedente cu condensatorul. Instalatia mai include un redresor,
format dintr-o bobind de inductantd, confectionatd pe acelasi miez feromagnetic cu bobina
secundard a transformatorului si conectatd consecutiv cu aceasta, dar in contrafaza cu sectiile
bobinei primare a transformatorului. Nodul de conexiune a bobinei secundare a
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transformatorului si bobinei de inductantd este unit printr-o diodad de redresare cu o dioda de
redresare, unitd consecutiv cu inceputul bobinei secundare a transformatorului. Nodul de
conexiune a diodelor de redresare si inceputul bobinei de inductantd sunt unite cu bornele de
conectare a sarcinii, intre care este conectat un condensator de filtrare.

Conform variantei a treia, instalatia include o punte de redresare, intrarea careia este
conectatd la bornele de alimentare, la iegirea careia sunt conectate n condensatoare de filtrare
elementare, conectate in serie, un transformator de frecventd inaltd, bobina primara a cédruia
este formatd din n sectii, prima sectie fiind unitd consecutiv cu un tranzistor de comutare,
celelalte sunt executate cu cate o prizd, fiecare prizd fiind conectatd cu un tranzistor, sectiile cu
tranzistoarele formand ramuri, totodata fiecare ramurd este unitd consecutiv cu urmatoarea,
toate fiind conectate la iegirea puntii. Nodurile de conexiune ale condensatoarelor sunt unite cu
nodurile de conexiune ale ramurilor bobinei primare a transformatorului. Iesirile sectiilor, cu
exceptia primei, sunt unite printr-o diodd de returnare cu nodul de conexiune a inceputului
sectiei precedente cu condensatorul. Instalatia mai include un redresor, format dintr-o bobina
de inductantd, confectionatd pe acelagi miez feromagnetic cu bobina secundard a
transformatorului §i conectatd consecutiv cu aceasta, dar In contrafazd cu sectiile bobinei
primare a transformatorului. Nodul de conexiune a bobinei secundare a transformatorului si
bobinei de inductantd este unit printr-o diodd de redresare cu o diodd de redresare, unita
consecutiv cu inceputul bobinei secundare a transformatorului. Nodul de conexiune a diodelor
de redresare si Inceputul bobinei de inductantd sunt unite cu bornele de conectare a sarcinii,
intre care este conectat un condensator de filtrare.

Simplificarea constructiei instalatiei se asigura prin excluderea unei diode din circuitul de
returnare a energiei In sursa de alimentare, iar micsorarea numarului de elemente sau de
componente functionale in instalatie asigurd simplificarea realizdrii lui constructive.

Micsorarea masei elementelor feromagnetice se asigura prin confectionarea pe acelagi miez
feromagnetic a bobinei secundare a transformatorului de frecventd inaltd si a bobinei de
inductantd, care indeplinesc diferite functii — de transformare a parametrilor tensiunii si
curentului i de netezire a curentului de sarcina.

Majorarea randamentului instalatiei este o urmare a micsordrii pierderilor la convertizarea
tensiunii prin excluderea componentei, formate de dioda exclusd, diminuarea masei
elementului feromagnetic §i, ca urmare, a pierderilor de energie in acest element. La
diminuarea pierderilor contribuie si excluderea procesului de returnare a energiei in sursd prin
dioda de returnare in regimul de sarcind al instalatiei. Returnarea are loc numai in regim de
mers in gol. Toate acestea contribuie la obtinerea rezultatului tehnic al inventiei — simplificarea
realizdrii constructive, diminuarea masei elementului feromagnetic si, ca rezultat, a instalatiei
de convertizare, precum si majorarea randamentului instalatiei de convertizare a tensiunii
alternative in tensiune de curent continuu.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in simplificarea schemei electrice a instalatiei prin
micgorarea numarului de elemente functionale si a numarului de legaturi dintre elemente, ca
urmare a excluderii din schema functionald a unei diode de returnare. Schema functionald a
instalatiei de convertizare contine o singura diodd de returnare in comparatie cu doud diode din
schema celei mai apropiate solutii.

Realizarea constructiva a transformatorului de frecventa inaltd si a bobinei de inductanta pe
acelasi miez feromagnetic ca un element constructiv integru asigurd micsorarea masei sumare a
elementelor electromagnetice ale instalatiei si a pierderilor de energie in acest element.
Gabaritele si masa echipamentelor electromagnetice sunt determinate de puterea lor nominala.
Pentru echipamentele electromagnetice dimensiunea lor liniard este functie a puterii nominale

si aceasta se confirmd prin expresia l~(‘/?i (Kammvar M.M. Pacuer u KOHCTpYHPOBAaHHE
JNIeKTpUUecKuX MamuH. MockBa: Dueproatomusiaatr, 1984, 360 c. Vezi pag. 47-49). Masa
echipamentului feromagnetic unitar M este proportionald cu volumul si se determind din

3
expresia M ~[° ~(;‘/F§ ) ~$’P3 , lar pierderile sumare sunt determinate de expresia

ZMi ZPEJ m,“l(
i=1 ~ i=1 ~

Pi3/m3)
M P @ =m.

un un.,=
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Raportul masei la puterea nominala a elementelor feromagnetice este determinat de relatia
M/P)~1/ Q/Fl ). Aceastd relatie caracterizeazd valoarea specificd a masei, ce revine la o

unitate de putere a echipamentului electromagnetic, care se micgoreaza cu cresterea puterii
unitare a lui. In cazul in care doud echipamente separate se confectioneazi constructiv ca un
element integru, se obtine micgorarea masei cu micsorarea pierderilor in comparatic cu
confectionarea lor ca elemente separate. Pentru m echipamente unitare, ce au puterea sumara P

jz::Mi ;Pm m“’(ff’/m?’)
Mun i Pun,z ) {t/Pl—3

elemente electromagnetice ca un element integru, conform relatiei anterioare, obtinem ca

= mP; , este valabild expresia =<m . La confectionarea a doud

pentru m=2 pierderile §i masa elementului integru se micsoreazd proportional functiei Ym =

2= 1,189, deci cu 19% in comparatie cu executarea lor ca elemente functionale separate.
Diferenta dintre pierderile de energiec AP in cea mai apropiatd solutie si in instalatia

revendicatd in regim de mers in gol se determind din relatia AP, = P, + AF,_, si In regim de

sarcind — din relatia AP, =2P,; + AP,

_g» unde AP, . — micsorarea pierderilor de energie in

regim de mers in gol in instalatia revendicatd; P,,— pierderile caracteristice pentru dioda
exclusd din schema instalatiei revendicate; APF,_,— micsorarea pierderilor in elementul

feromagnetic integru, format din bobina de inductantd si bobina secundara a transformatorului,
confectionate pe acelasi miez feromagnetic, conditionatd de imbinarea intr-un singur element a
functiei de transformare a parametrilor tensiunii si curentului (transformatorul) si de netezire a
curentului in sarcind (bobina de inductantd), avand ca rezultat micsorarea masei elementului;
AP, — micsorarea pierderilor in regim de sarcind a instalatiei revendicate, care sunt mai mici In

comparatie cu regimul de mers in gol, ca urmare a excluderii trecerii curentului prin dioda de
returnare in regim de sarcind. Aceasta si asigurd micsorarea pierderilor sumare In instalatia de
convertizare a tensiunii in comparatie cu cea mai apropiatd solutie cu AP, in regim de mers

in gol si cu AP, inregim de sarcind, care si determind majorarea randamentului In comparatie

cu cea mai apropiatd solutie.

Particularitatile mentionate asigurd obtinerea rezultatului tehnic: simplificarea constructiei,
micsorarea masei elementului feromagnetic si majorarea randamentului de convertizare a
tensiunii.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-5, care reprezinta:

- fig. 1, schema principiala a instalatiei pentru convertizarea tensiunii alternative in tensiune
de curent continuu, conform primei variante, in care bobina primard a transformatorului este
formata din doud sectii;

- fig. 2, schema principiala a instalatiei pentru convertizarea tensiunii alternative in tensiune
de curent continuu, conform variantei a doua, in care bobina primard a transformatorului este
formata din trei sectii;

- fig. 3, schema principiala a instalatiei pentru convertizarea tensiunii alternative in tensiune
de curent continuu, conform variantei a treia, in care bobina primard a transformatorului este
formata din trei sectii;

- fig. 4, vederea de ansamblu a transformatorului cu bobina de inductantd, cu miez
feromagnetic de tip E;

- fig. 5, vederea de ansamblu a transformatorului cu bobina de inductantd, cu miez
feromagnetic de tip U.

Enumerarea pozitiilor din fig. 1-5:

1 — puntea de redresare; 2 — condensatoare de filtrare elementare; 3 — diode de returnare a
energiei in sursa de alimentare; 4 — sectii ale bobinei primare a transformatorului; 5 —
tranzistoare de comutare; 6 — sarcina; 7 — bobina secundara a transformatorului; 8 — bobina de
inductantd; 9, 10 — diode de redresare; 11 — condensatorul de filtrare; 12 — miezul
feromagnetic; 13 — bornele de alimentare; 14 — bornele de conectare a sarcinii 6; 15 — puntea
feromagneticd; 16 — nodurile de conexiune ale condensatoarelor de filtrare elementare 2; 17 —
nodurile de conexiune ale ramurilor bobinei primare a transformatorului; 18 — prizele sectiilor
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4 ale bobinei primare a transformatorului; 19 — nodurile de conexiune a unei sectii 4 cu un
tranzistor de comutare 5.

Instalatia pentru convertizarea tensiunii alternative in tensiune de curent continuu, conform
primei variante (vezi fig. 1), include puntea de redresare 1, intrarea cireia este conectatd la
bornele de alimentare 13, la iesirea céreia sunt conectate n condensatoare de filtrare elementare
2, conectate in serie, transformatorul de frecventa inalta, bobina primard a caruia este formata
din 7 sectii 4, fiecare sectie fiind conectatd consecutiv cu tranzistorul de comutare 5, formand o
ramurd. Fiecare ramura este unitd consecutiv cu urmadtoarea, toate fiind conectate la iesirea
puntii 1. Nodurile de conexiune 16 ale condensatoarelor 2 sunt unite cu nodurile de conexiune
17 ale ramurilor bobinei primare a transformatorului. Fiecare nod de conexiune 19 a unei sectii
4 cu un tranzistor 5, cu exceptia primului nod, este unit prin dioda de returnare 3 cu nodul de
conexiune a Inceputului sectiei 4 precedente cu condensatorul 2. Instalatia mai include
redresorul, format din bobina de inductantd 8, confectionatd pe acelasi miez feromagnetic 12
cu bobina secundara 7 a transformatorului si conectata consecutiv cu aceasta, dar in contrafaza
cu sectiile 4 bobinei primare a transformatorului. Nodul de conexiune a bobinei secundare 7 a
transformatorului si bobinei de inductantd 8 este unit prin dioda de redresare 10 cu dioda de
redresare 9, unitd consecutiv cu inceputul bobinei secundare 7 a transformatorului. Nodul de
conexiune a diodelor 9 si 10 si inceputul bobinei de inductantd 8 sunt unite cu bornele 14 de
conectare a sarcinii 0, intre care este conectat condensatorul de filtrare 11. Transformatorul
poate fi executat cu un miez feromagnetic 12 de tip E sau U cu puntea feromagnetica 15.

Conform variantei a doua (vezi fig. 2), instalatia se deosebeste prin aceea ca toate sectiile 4
ale transformatorului de frecventd inaltd, cu exceptia primei, sunt executate cu céte o priza 18,
fiecare prizd 18 a sectiilor 4 este unitd prin dioda de returnare 3 cu nodul de conexiune a
inceputului sectiei 4 precedente cu condensatorul 2.

Conform variantei a treia (vezi fig. 3), instalatia se deosebeste prin aceea ca prima sectie 4 a
transformatorului de frecventa inaltd este unitd consecutiv cu tranzistorul de comutare 5,
celelalte sunt executate cu céte o priza 18, fiecare prizd 18 fiind conectatd cu un tranzistor 5,
sectiile 4 cu tranzistoarele 5 formand ramuri. Iesirile sectiilor 4, cu exceptia primei, sunt unite
prin dioda de returnare 3 cu nodul de conexiune a Inceputului sectiei 4 precedente cu
condensatorul 2.

Instalatia pentru convertizarea tensiunii, conform primei variante, functioneazd in felul
urmator

La aplicarea tensiunii la bornele de alimentare 13 (vezi fig. 1) prin diodele puntii de
redresare 1 se incarcd condensatoarele de filtrare elementare 2. La tranzistoarele de comutare 5
se aplica impulsuri de comandd, care asigurd starea deschisd a tranzistoarelor 5.
Condensatoarele 2 trec in regim de descarcare prin circuitul, format de elementele 2 -4 -5 -4 -
5 - 2. In acest circuit apare curentul, care trecAnd prin spirele sectiilor 4 ale bobinei primare,
formeaza fluxul magnetic in miezul feromagnetic 12, care, la rdndul sdu, induce tensiune in
bobina secundard 7 si prin circuitul format de elementele 7 - 9 - 6 -11 - 8 - 7 trece curentul,
care Incarca condensatorul de filtrare 11. Dupa Incarcarea condensatorului 11, tranzistoarele de
comutare 5 se inchid la stingerea impulsului de comanda. Fluxul de magnetizare a miezului
feromagnetic 12 induce tensiune in spirele sectiei 4 a bobinei primare §i a bobinei de
inductantd 8, ca urmare a intreruperii curentului in circuitul bobinei primare, §i prin circuitul 8
- 10 - 6 -11 - 8 energia de magnetizare a elementului feromagnetic integru se transferd in
condensatorul de filtrare 11, dar nu se transferd pentru acumulare in condensatoarele 2,
deoarece la intreruperea curentului tensiunea condensatorului 11 este mai joasa ca tensiunea
condensatoarelor 2 si, ca urmare a acesteia, dioda 3 nu este deschisa pentru returnarea energiei
de magnetizare a miezului feromagnetic 12 in condensatoarele 2. Acest efect este o urmare a
confectiondrii bobinei secundare 7 a transformatorului pe acelasi miez feromagnetic 12 cu
bobina de inductantd 8 si asigurarii unei legaturi mutuale intre sectiile 4 a bobinei primare a
transformatorului §i a bobinei de inductantd 8, prin ce se asigurd ca in acest interval de timp
potentialul catodului diodei 3 este mai inalt ca potentialul anodului, determinat de starea
nodului 19. In cea mai apropiata solutie, in lipsa unei astfel de influente mutuale, energia de
magnetizare din miezul feromagnetic prin doud diode de returnare se reintoarce in sursa de
alimentare, ceea ce conduce la cresterea pierderilor In procesul de convertizare a tensiunii de
instalatia din cea mai apropiatd solutie in comparatie cu solutia revendicatd, ca urmare a unui
numar sporit de transformari ale energiei in procesul de convertizare. Aceasta si contribuie la
sporirea randamentului instalatiei revendicate. Cand sarcina lipseste, energia de magnetizare a
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elementului feromagnetic integru prin circuitul 4 - 3 - 2 - 4 se intoarce in condensatoarele 2 ca
si In cea mai apropiatd solutie, dar numai cu participarea in acest proces a unei singure diode.

Totodatd ciclul de lucru al diodelor de returnare 3 in instalatia propusd are loc numai in
regim de mers in gol. In regim de sarcini diodele de returnare 3 sunt inchise si, ca urmare, nu
au loc pierderi in aceste elemente. Acesta este un avantaj al solutiei propuse.

Instalatia pentru convertizarea tensiunii, conform variantei a doua, functioneaza in felul
urmator

La aplicarea tensiunii la bornele de alimentare 13 (vezi fig. 2) prin diodele puntii de
redresare 1 se incarcd condensatoarele de filtrare elementare 2. La tranzistoarele de comutare 5
se aplicd impulsuri de comandd, care asigurd starea deschisa a tranzistoarelor 5.
Condensatoarele 2 trec n regim de descércare prin circuitul, format de elementele 2 -4 - 19 - 5
-4-19-5-4-19-5-2. In acest circuit apare curentul, care trecind prin spirele sectiilor 4 ale
bobinei primare formeaza fluxul magnetic in miezul feromagnetic 12, care, la randul sédu,
induce tensiune in bobina secundara 7 i prin circuitul format de elementele 7-9-6-11-8 -7
trece curentul, care incarcd condensatorul de filtrare 11. Dupd Incércarea condensatorului 11,
tranzistoarele de comutare 5 se inchid la stingerea impulsului de comandd. Fluxul de
magnetizare a miezului feromagnetic 12 induce tensiune in spirele sectiei 4 a bobinei primare
si a bobinei de inductantd 8, ca urmare a Intreruperii curentului in circuitul bobinei primare, §i
prin circuitul 8 - 10 - 6 - 11 - 8 energia de magnetizare a elementului feromagnetic integru se
transfera in condensatorul de filtrare 11. Cand sarcina lipseste, energia de magnetizare a
elementului feromagnetic integru prin circuitul 4 - 18 - 3 - 2 - 4 se returneazd in
condensatoarele 2.

Totodatd ciclul de lucru al diodelor de returnare 3 in instalatia propusd are loc numai in
regim de mers in gol. In regim de sarcini diodele de returnare 3 sunt inchise si, ca urmare, nu
au loc pierderi in aceste elemente.

Instalatia pentru convertizarea tensiunii, conform variantei a treia, functioneazd in felul
urmator

La aplicarea tensiunii la bornele de alimentare 13 (vezi fig. 3) prin diodele puntii de
redresare 1 se incarcd condensatoarele de filtrare elementare 2. La tranzistoarele de comutare 5
se aplica impulsuri de comandd, care asigurd starea deschisd a tranzistoarelor 5.
Condensatoarele 2 trec in regim de descarcare prin circuitul, format de elementele 2 - 4 -18 -5 -
4-18-5-4-18-5-2. In acest circuit apare curentul, care trecnd prin spirele sectiilor 4 ale
bobinei primare formeazd fluxul magnetic in miezul feromagnetic 12, care, la randul sdu,
induce tensiune in bobina secundard 7 si prin circuitul format de elementele 7-9-6-11-8 -7
trece curentul, care incarca condensatorul de filtrare 11. Dupd incércarea condensatorului 11,
tranzistoarele de comutare 5 se inchid la stingerea impulsului de comandi. Fluxul de
magnetizare a miezului feromagnetic 12 induce tensiune in spirele sectiei 4 a bobinei primare
si a bobinei de inductantd 8, ca urmare a intreruperii curentului in circuitul bobinei primare, §i
prin circuitul 8 - 10 - 6 - 11 - 8 energia de magnetizare a elementului feromagnetic integru se
transferd in condensatorul de filtrare 11. Cand sarcina lipseste, energia de magnetizare a
elementului feromagnetic integru prin circuitul 4 - 3 - 2 - 4 se returneazd In condensatoarele 2.

Totodatd ciclul de lucru al diodelor de returnare 3 in instalatia propuséd are loc numai in
regim de mers in gol. In regim de sarcini diodele de returnare 3 sunt inchise si, ca urmare, nu
au loc pierderi in aceste elemente.

Schemele echivalente, care descriu instalatia, sunt realizate in baza componentelor
electronice industriale, iar transformatorul de frecventd inaltd si bobina de inductantd se
confectioneazd in baza utilizarii tipurilor standard ale miezurilor feromagnetice. Tehnologia de
producere a placilor imprimate este accesibild pentru realizare atat in conditii de laborator, cat
si la fabricarea la uzinele cu profil de producere a echipamentelor electronice de diferitd
destinatie.

Simplificarea constructiei instalatiei se asigurd prin excluderea unei diode de returnare din
schema convertizorului de tip forward si confectionarea bobinei de inductantd si a bobinei
secundare a transformatorului pe acelasi miez feromagnetic, ca un singur dispozitiv integru,
care indeplineste doud functii: functia transformatorului si functia bobinei de inductanta.

Micsorarea masei elementului feromagnetic integru se datoreazd utilizdrii unui singur
dispozitiv, confectionat pe un singur miez feromagnetic pentru realizarea functiei de
transformare a parametrilor tensiunii i curentului si functiei de netezire a curentului in sarcina
6 de cétre bobina de inductanta 8.
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Majorarea randamentului de convertizare a energiei in instalatie este conditionatd de
excluderea componentei pierderilor, care au loc in diodele de returnare, deoarece in regim de
sarcind aceste diode sunt inchise si prin aceasta se exclude scurgerea curentului cu degajarea
energiel (pierderi) in circuitul de returnare. De asemenea, micsorarea pierderilor de energie cu
19% este o urmare a micsorarii masei elementului feromagnetic integru pentru aceleasi sarcini
electromagnetice ale celei mai apropiate solutii si pentru cazul solutiei propuse. La
confectionarea transformatorului si bobinei de inductantd ca un element integru, se mentine
efectul in ciclul de lucru de transfer al energiei de magnetizare a elementului feromagnetic
integru in circuitul sarcinii cu excluderea fazei procesului de returnare a acestei energii in
sursd, ce este caracteristic pentru procesul de functionare a celei mai apropiate solutii. Prin
aceasta se asigurd sporirea randamentului instalatiei de convertizare si a randamentului ca
urmare a micsorarii masei elementului feromagnetic integru, precum si sporirea cotei energiei
transferate in sarcind (energia de magnetizare a miezului) fara returnarea ei in sursd.

in asa mod se asigurd simplificarea constructiei, micsorarea masei elementului
feromagnetic integru si se solutioneaza problema sporirii indicatorilor de eficientd energeticd a
instalatiei §i majorarii coeficientului de transfer al energiei in sarcind, deci se solutioneazd
sarcina inventiei.

Totalitatea particularitatilor indicate de realizare a instalatiei pentru convertizarea tensiunii
alternative 1n tensiune de curent continuu asigurd obtinerea rezultatului inventiei privind
simplificarea constructiei, micgorarea masei si majorarea randamentului.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. RU 2130678 C1 1999.05.20

2. Guen, Kim. Design Considerations for a Two Transistor, Current Mode Forward
Converter. Motorola Semiconductor application note, 1991. Regdsitd in Internet la
2013.12.20, wurl: http://pdf.datasheetarchive.com/datasheetsmain/Datasheets-23/DSA-

457032.pdf
(57) Revendicari:
1. Instalatie pentru convertizarea tensiunii alternative in tensiune de curent continuu,

care include o punte de redresare (1), intrarea cireia este conectatd la bornele de alimentare
(13), la iesirea céreia sunt conectate n condensatoare de filtrare elementare (2), conectate in
serie; un transformator de frecventa inaltd, bobina primard a céruia este formatd din # sectii (4),
fiecare sectie fiind conectatd consecutiv cu un tranzistor de comutare (5), forménd o ramurd,
totodatd fiecare ramurd este unitd consecutiv cu urmatoarea, toate fiind conectate la iesirea
puntii (1); nodurile de conexiune (16) ale condensatoarelor (2) sunt unite cu nodurile de
conexiune (17) ale ramurilor bobinei primare a transformatorului; fiecare nod de conexiune
(19) a unei sectii (4) cu tranzistorul (5), cu exceptia primului nod, este unit printr-o dioda de
returnare (3) cu nodul de conexiune a inceputului sectiei (4) precedente cu condensatorul (2);
un redresor, format dintr-o bobind de inductantd (8), confectionatdi pe acelasi miez
feromagnetic (12) cu bobina secundara (7) a transformatorului §i conectatd consecutiv cu
aceasta, dar in contrafaza cu sectiile (4) bobinei primare a transformatorului, nodul de
conexiune a bobinei secundare (7) a transformatorului si bobinei de inductantd (8) este unit
printr-o diodd de redresare (10) cu o diodd de redresare (9), unitd consecutiv cu inceputul
bobinei secundare (7) a transformatorului; nodul de conexiune a diodelor (9) si (10) si
inceputul bobinei de inductanta (8) sunt unite cu bornele (14) de conectare a sarcinii (6), intre
care este conectat un condensator de filtrare (11).

2. Instalatie pentru convertizarea tensiunii alternative in tensiune de curent continuu,
care include o punte de redresare (1), intrarea cdreia este conectatd la bornele de alimentare
(13), la iesirea careia sunt conectate n condensatoare de filtrare elementare (2), conectate in
serie; un transformator de frecventa inaltd, bobina primara a cdruia este formatd din # sectii (4),
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toate, cu exceptia primei, fiind executate cu cate o priza (18), fiecare sectie (4) fiind conectatd
consecutiv cu un tranzistor de comutare (5), formand o ramurd, totodata fiecare ramurd este
unitd consecutiv cu urmatoarea, toate fiind conectate la iegirea puntii (1); nodurile de
conexiune (16) ale condensatoarelor (2) sunt unite cu nodurile de conexiune (17) ale ramurilor
bobinei primare a transformatorului; fiecare priza (18) a sectiilor (4) este unitd printr-o diodad
de returnare (3) cu nodul de conexiune a inceputului sectiei (4) precedente cu condensatorul
(2); un redresor, format dintr-o bobind de inductantd (8), confectionatd pe acelagi miez
feromagnetic (12) cu bobina secundard (7) a transformatorului si conectatd consecutiv cu
aceasta, dar in contrafaza cu sectiile (4) bobinei primare a transformatorului, nodul de
conexiune a bobinei secundare (7) a transformatorului si bobinei de inductantd (8) este unit
printr-o diodd de redresare (10) cu o diodd de redresare (9), unitd consecutiv cu inceputul
bobinei secundare (7) a transformatorului; nodul de conexiune a diodelor (9) si (10) si
inceputul bobinei de inductantd (8) sunt unite cu bornele (14) de conectare a sarcinii (6), intre
care este conectat un condensator de filtrare (11).

3. Instalatie pentru convertizarea tensiunii alternative in tensiune de curent continuu,
care include o punte de redresare (1), intrarea cdreia este conectatd la bornele de alimentare
(13), la iesirea céreia sunt conectate n condensatoare de filtrare elementare (2), conectate in
serie; un transformator de frecventa inaltd, bobina primara a cdruia este formatd din # sectii (4),
prima sectie (4) fiind unitd consecutiv cu un tranzistor de comutare (5), celelalte sunt executate
cu cate o priza (18), fiecare prizd (18) fiind conectatd cu un tranzistor (5), sectiile cu
tranzistoarele formand ramuri, totodata fiecare ramura este unitd consecutiv cu urmaitoarea,
toate fiind conectate la iesirea puntii (1); nodurile de conexiune (16) ale condensatoarelor (2)
sunt unite cu nodurile de conexiune (17) ale ramurilor bobinei primare a transformatorului;
iesirile sectiilor (4), cu exceptia primei, sunt unite printr-o dioda de returnare (3) cu nodul de
conexiune a Inceputului sectiei (4) precedente cu condensatorul (2); un redresor, format dintr-o
bobind de inductantd (8), confectionatd pe acelasi miez feromagnetic (12) cu bobina secundara
(7) a transformatorului si conectatd consecutiv cu aceasta, dar In contrafazd cu sectiile (4)
bobinei primare a transformatorului, nodul de conexiune a bobinei secundare (7) a
transformatorului si bobinei de inductantd (8) este unit printr-o dioda de redresare (10) cu o
dioda de redresare (9), unitd consecutiv cu inceputul bobinei secundare (7) a transformatorului;
nodul de conexiune a diodelor (9) si (10) si inceputul bobinei de inductanta (8) sunt unite cu
bornele (14) de conectare a sarcinii (6), intre care este conectat un condensator de filtrare

(11).
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