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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest hybrydowa ciecz przemywajgca do otworéw wiertniczych, prze-
znaczona do oczyszczania zwtaszcza przestrzeni pierscieniowej otworéw wiertniczych, powstatych
w wyniku prac wiertniczych.

Dostepna branzowa literatura krajowa, jak réwniez patentowa, nie zawiera informacji o hybry-
dowych cieczach przemywajgcych przeznaczonych do stosowania w goérnictwie otworowym. Znalez¢
mozemy jedynie informacje o elementach hybrydowych w formie uszczelnie hybrydowych lub nano-
materiatéw hybrydowych.

W opisie patentowym nr PL 212439 B1 przedstawiono wynalazek dotyczgcy hybrydowego
uszczelnienia ochronnego dla tozyska tocznego. Rozwigzanie znajduje zastosowanie w budowie ma-
szyn i urzadzen wymagajgcych duzej pewnosci dziatania. Uszczelnienie wyposazone jest w pokrywe
z pierécieniowymi wytoczeniami, w ktérych usytuowane sg ramiona osadzonego na wale pierscienia
labiryntowego, a w komorach powstatych pomiedzy ramionami pokrywy i pierécienia labiryntowego
umieszczone sg uszczelnienia z cieczg magnetycznag, zawierajgce nabiegunniki, magnesy trwate
i ciecz magnetyczng, przy czym ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach powstatych pomiedzy
wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnikéw, a odpowiednimi powierzchniami walcowymi ramion po-
krywy lub pierscienia labiryntowego. W urzgdzeniu wystepujg zarébwno magnesy trwate, jak i ciecz
magnetyczna, co nadaje uszczelnieniu cechy hybrydy dwufunkcyjne;j.

Z kolei w patencie nr PL 214330 B1 przedstawiono informacje dotyczgcg sposobu otrzymywa-
nia hybrydowego nanomateriatu, zawierajgcego nanokrystality sktadajgce sie z atoméw nalezgcych do
grupy V, grupy VI oraz grupy VIl ukfadu okresowego w nanorurkach weglowych i postaé fizyczng tego
materiatu. Polega to na tym, ze substancje wyjSciowe poddaje sie dziataniu fal ultradzwiekowych
w $rodowisku ciektym zawierajgcym nanorurki weglowe, w temperaturze nizszej niz temperatura top-
nienia substancji wyj$ciowych i uzyskuje sie zaenkapsutowane w tychze nanorurkach nanowtdkna
zwigzku poétprzewodnikowego. Przedmiotem wynalazku jest réwniez postac fizyczna uzyskanego tym
sposobem hybrydowego nanomateriatu zawierajgcego nanokrystality, sktadajgce sie z atoméw nale-
zacych do grupy V, grupy VI oraz grupy VII uktadu okresowego, zaenkapsutowane w nanorurkach
weglowych. Zgodnie z opisem, materiat sktada sie z nanorurek weglowych i wypetniajgcych je mono-
krystalicznych nanodrutéw o wymiarze poprzecznym od 5x10° m do 10® m oraz dtugosci od 7x105 m.
Wymiary takie odpowiadajg wewnetrznej Srednicy oraz dtugosci danej nanorurki weglowej. Otrzymany
w wynalazku materiat wydzielony jest poprzez odwirowanie, a nastepnie odparowanie cieczy. Taki
sktad otrzymanego materiatu wykazuje cechy nanomateriatu hybrydowego.

W zgtoszeniu wynalazku nr P.423990 przedstawiono kompozycje cieczy przemywajgcej do
otworéw wiertniczych na bazie wody, ktéra zawiera alkohole etoksylowane C12—14 w iloci od 0,15 do
0,3 cz. wag. oraz mieszanine alkoholi etoksylowanych C12-15 i soli sodowych w ilosci od 0,15 do
0,3 cz. wag. na 100 cz. objeto$ciowych wody wodociggowe;.

Innym opisem, w ktérym omoéwiono system tandemowego ptynu dystansowego i umieszczania
zaczynu cementowego w przestrzeni pierscieniowej jest opis patentowy o numerze US6566310. Wy-
nalazek dotyczy cieczy buforowej (oddzielajgcej) poszczegblne ciecze wiertnicze, czyli ptuczke i za-
czyn cementowy. Opisany ptyn sktada sie z wodnego otowiowego czynnika dystansowego i wodnego
rozporowego ptynu do przemieszczania ptynu wiertniczego z pierscieniowej przestrzeni w odwiercie
z zawiesing cementowg. Wodne plyny dystansowe sg formutowane tak, aby zminimalizowaé miesza-
nie pomiedzy przemieszczonym ptynem wiertniczym a zawiesing cementu i aby oczyscié zanieczysz-
czenia z przestrzeni pierscieniowej.

Z kolei w zgtoszeniu patentowym WO2017127304 przedstawiono ciecz buforowg do izolowania
przestrzeni pozarurowej otworu wierconego przy uzyciu ptuczki na bazie oleju lub wody. Ptyn wypet-
niajgcy zawiera jeden lub wiecej zdolnych do uwadniania polimerycznych $rodkéw zwickszajgcych
lepkosé, o rozktadzie wielkosci czastek tak, ze co najmniej 90% czgstek statych jest zatrzymywanych
na sicie 20 mesh. Plyn wypemiajgcy moze ponadto zawiera¢ jeden lub wiecej srodkéw powierzchnio-
wo czynnych, rozcienczalnikdédw lepkosci, rozpuszczalnikéw organicznych, materiatéw obcigzajgcych,
Srodkéw zawieszajgcych i Srodkéw przeciwpienigcych. Ptyn dystansowy mozna wykorzystaé do
umieszczenia pierwszego ptynu w pierécieniu odwiertu, w odwiercie zawierajgcym drugi ptyn. Ptyn
dystansowy mozna ponadto wykorzysta¢ do ptynnego izolowania co najmniej cze$ci pierscienia otwo-
ru wiertniczego w odwiercie zawierajgcym ptuczke wiertniczg na bazie oleju i wodng zawiesine ce-
mentowa.
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W innych opisach zgtoszen patentowych jak: US4530402(A1)

— Low density spacer fluid; czy US3878895(A1) — Cement preflush method, oraz opisie paten-
towym EP0171999(B1) — Fluid spacer composition for use in well cementing pokazano gtéwnie ciecze
buforowe, lecz w nich réwniez nie ma wzmianek dotyczgcych hybrydowego dziatania danej cieczy
badz tez wykazywania przez dang ciecz cech cieczy przemywajgce;.

Pomimo obecnoéci wielu wzmianek dotyczgcych cieczy przemywajgcych, nie natrafiono jednak
na doniesienia literaturowe o hybrydowych cieczach przemywajgcych.

Dotychczas stosowane ciecze przemywajgce zawierajg w swoim sktadzie gtéwnie srodki po-
wierzchniowo czynne rozpuszczone w wodzie. Jednakze niekiedy pozostaty po wierceniu osad ptucz-
kowy jest na tyle skonsolidowany, ze dziatanie $rodka powierzchniowo czynnego jest zbyt stabe.
W takim przypadku, pomimo przemywania, na $cianie otworu pozostaje warstwa osadu ptuczkowego,
co utrudnia w pdzniejszym czasie osiggniecie odpowiedniej przyczepnosci zwigzanego cementu do
pokrytej danym osadem powierzchni skaty i powierzchni rur oktadzinowych. Taki brak zwigzania ce-
mentu, zaréwno z rurg, jak i ze skatg, moze powodowaé wystepowanie niepozadanych i niebezpiecz-
nych przeptywow gazu okreslanych mianem migraciji i ekshalacji.

Celem wynalazku jest stworzenie kompozycji cieczy przemywajgcej, ktorej sktad umozliwi
znacznie lepsze usuniecie osadu ptuczkowego, wytworzonego na powierzchni skaty oraz na po-
wierzchni rur oktadzinowych. Ponadto, ciecz bedzie stosunkowo tatwa do sporzgdzenia w warunkach
otworowych oraz mozliwa do uzycia na wiertni bez specjalistycznej aparatury i urzagdzen.

Cel ten osiggnieto w rozwigzaniu wedtug wynalazku, ktérym hybrydowa ciecz prze mywajgca do
otwordéw wiertniczych na bazie wody i alkoholi etoksylowanych charakteryzuje sie tym, ze na 100 cz.
wagowych wody wodociggowe]j zawiera: alkohole etoksylowane C12—-14 w ilosci od 0,1 do 0,25 cz.
wag., mieszanine alkoholi etoksylowanych C12-15 i soli sodowych w iloéci od 0,1 do 0,25 cz. wag.,
a takze zawiera polietylenoamine w ilosci od 0,05 do 0,2 cz. wag., tupiny orzecha w iloéci od 0,1 do
0,25 cz. wag., $rut plastikowy w ilosci od 0,2 do 0,4 cz. wag. oraz mikrosfere szklang w ilosci od 0,2 do
0,4 cz. wag.

W innym rozwigzaniu hybrydowa ciecz przemywajgca dodatkowo zawiera produkt oksyetyleno-
wania i oksypropylenowania nasyconego alkoholu ttuszczowego w ilosci do 0,05 ¢z. wag. na 100 cz.
wagowych wody wodociggowej.

Zaletg takiego rozwigzania jest stworzenie kompozycji cieczy przemywajgcej, ktdéra posiada
zdecydowanie lepsze wiasciwosci do usuwania osadu ptuczkowego, wytworzonego na powierzchni
skaty oraz na powierzchni rur oktadzinowych. Ponadto, ciecz wykazywata bedzie dziatanie hybrydowe
(dwufunkcyjne). Wskutek potgczenia srodkéw powierzchniowo czynnych o dziataniu zmywajgcym oraz
dodatkéw o okre$lonej gestosci jako Srodkéw Sciernych w celu wyeliminowania frakcjonowania tych
dodatkéw, otrzymana hybrydowa ciecz przemywajgca, bedzie wykazywata zdecydowanie lepsze
wiasciwosci oczyszczajgce. Ponadto kompozycja cieczy przemywajgcej jest tatwa do sporzgdzenia
w warunkach otworowych na wiertni.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania opisano ponizej.

Kompozycja pierwsza:

woda wodocliagowa 1,0 m?
Srodek powierzchniowc-czynny f{(alkohole 2 kg
etoksylowane Cl2-14)

Srodek powierzchniowc-czynny (mieszanina 2 kg
alkoholl etoksylowanych Cl2-15 1 soli

sodowych)

polietylencamina 0,5 kg
fupiny orzecha (frakcje o wymiarach 100 - 1 kg
250 pm)

srut plastikowy (frakcje o wymiarach 20 - 40 2 kg
mesh)

mikrosferyczna szklana frakcje o wymiarach 2 kg
100 - 200 um
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Kompozycja druga

woda woedociagowa 1,0 m?
Srodek powierzchniowo-czynny (alkchole 2 kg

etoksylowane C12-14)

Srodek powierzchniowo—-czynny {(mieszanina 2 kg

alkoholl etoksylowanych C12-15 1 soli

sodowych)

polietylenocamina 1 kg

1upiny orzecha (frakcije o wymiarach 100 - 2 kg

250 pum)

Srut plastikowy (frakcje ¢ wymlarach 20 - 40 3 kg

mesh)

mikrosferyczna szklana frakcje o wymiarach 3 kg

100 - 200 um

S$rodek odpieniajacy (produkt 0,1 kg
oksyetvylenowania 1 oksypropylenowania

nasyconego alkcholu tiuszczowego)

Whytwarzanie hybrydowej cieczy przemywajgce;j

Do podanej wyzej ilosci wody zarobowej (wody wodociggowej) w trakcie mieszania dodaje sie
w podanych wyzej iloSciach: srodek powierzchniowo-czynny (alkohole etoksylowane C12-14) o na-
zwie handlowej ROKAnol L10/80 (firmy PCC Exol S.A), $rodek powierzchniowo-czynny (mieszanina
alkoholi etoksylowanych C12-15 i soli sodowych) (firmy PCC Exol S.A)), polietylenoamine o nazwie
handlowej Paragas (firmy BASF), tupiny orzecha (firmy pph Rewa), $rut plastikowy (firmy pph Rewa),
mikrosfere szklang (firmy pph Rewa) oraz $rodek odpieniajacy o nazwie handlowej PSP061 (firmy
Polski Serwis Ptyndéw Wiertniczych).

Tak przygotowane ciecze przemywajgce miesza sie przez 25 minut, a nastepnie wprowadza sie
do otworu wiertniczego, przemywajac przestrzen pomiedzy rurami okfadzinowymi a skata.

Ciecze przemywajgce o powyzszym sktadzie posiadajg
nastepujgce parametry:

. . Kompozycja
Parametr okresSlany dla Kompczycja
cieczy przemywajaZych Jednostka pizrwzz;
druga
Temperatura badania [°C] 25 25
Cignienie badania [hPa] 1013,25 1013,25
Stan skupienia (-1 Ciecz Clecz
Szarcbrazo | Szarcobrazo
Barwa (-1 ] X
wWéa wa
zapach = Charaktery | Charaktery
styczny styczny
GestTosc [kg/m3] 1010 1020
Krotnosé wzrostu
oczyszczanlia przestrzeni
piersdcieniowed w stosunku (-1 2,71 2,75
do oczyszczania przy
uzyciu woda
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Przedmiot wedtug wynalazku moze by¢ stosowany do oczyszczania przestrzeni pierscieniowe;j
i pozarurowej otwordéw kierunkowych, horyzontalnych i do otworéw pionowych, poprzez usuniecie
zewnetrznej warstwy osadu.

1.

Zastrzezenia patentowe

Hybrydowa ciecz przemywajgca do otwordéw wiertniczych na bazie wody i alkoholi etoksylo-
wanych, znamienna tym, ze na 100 cz. wagowych wody wodociggowej zawiera: alkohole
etoksylowane C12-14 w ilosci od 0,1 do 0,25 ¢z. wag., mieszanine alkoholi etoksylowanych
C12-15 i soli sodowych w iloéci od 0,1 do 0,25 cz. wag., a takze zawiera polietylenoamine
w ilosci od 0,05 do 0,2 cz. wag., tupiny orzecha w ilosci od 0,1 do 0,25 cz. wag., $rut plasti-
kowy w iloéci od 0,2 do 0,4 cz. wag. oraz mikrosfere szklang w ilosci od 0,2 do 0,4 cz. wag.
Hybrydowa ciecz przemywajgca wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze dodatkowo zawiera
produkt oksyetylenowania i oksypropylenowania nasyconego alkoholu ttuszczowego w iloSci
do 0,05 cz. wag. na 100 cz. wagowych wody wodociggowej.



