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Przedmiotem wynalazku jest spos6b i urzgdze-
nie do pomiaru charakterystyk dynamicznych
czworniké6w stanowigce ulepszenie wynalazku we-
diug patentu nr 107921.

Sposéb pomiaru charakterystyk dynamicznych
czwornikow wedlug patentu 107921 polega na tym,
ze sygnal o czestotliwo$ci na ktérej dokonuje sie
pomiaru moduldje sie w amplitudzie sygnatem
o malej czestotliwos$ci, nastepnie tak zmodulowa-
ny sygnal pomiarowy poddaje sie ponownej mo-
dulacji amplitudy sygnalem o ksztalcie marasta-
jacym lub opadajgcym o czestotliwosci powtarza-
nia znacznie mniejszej od czestotliwosci wspo-
mnianego sygnalu modulujgcego malej czestotli-
wosci. Uzyskany sygnal pomiarowy o podwojnej
modulacji doprowadza sie do wej$cia badanego

" czwoérnika, ma ktérego wejsciu pojawiajgcy sie
sygnal kolejno detektuje sig, filtruje i miedzy in-
nymi bezposrednio przykilada do wejscia Y oscy-
loskopu lub rejestratora, przy czym do wejscia
X woscyloskopu lub rejestratora doprowadza sig
jednocze$nie sygnal sterujgcy o malej czestotli-
wosci powtarzania o ksztalcie narastajacym lub
opadajacym. W wyniku uzyskuje sie na ekranie
oscyloskopu przebieg obwiedni modulacji matej
czestotliwoéci lub zapis tego przebiegu w' reje-
stratorze, mniej lub wiecej znieksztalcony przez
badany czwornik.

Urzadzenie do
micznych czwoérnikow

pomiaru charakterystyk dyna-
logarytmujacych wedlug

111 350

10

15

20

25

30

2

patentu nr 107921 zawiera modulujgcy uklad do-
laczony jednym wejSciem do generatora sygnalu’
o czestotliwoéci, na ktérej przeprowadza sie po-
miar, polgczonego ze Zrdédlem sygnalu moduluja-
cego amplitudowo o malej czestotliwosci. Drugie
wejscie ukladu modulujgcego polgczone jes.t 4
jednym z wyj$¢ sterujacego ukladu, wytwarzaja-
cego sygnal o ksztalcie narastajgcym lub opada-
jacym. Wyjscie modulujgcego ukladu polgczone
jest z wejsciem badanego czwdrnika, ktérego wyj-
$cie polgczone jest z liniowym demodulatorem
wyposazonym w razie potrzeby na wejsciu w ttu-
mik regulowany. WyjScie liniowego demodulato-
ra polaczone jest poprzez goérnoprzepustowy filtr
i dwupoléwkowy prostownik z integrujgcym f£il-
trem. Wyjscie integrujacego filtru, wyjs',cie dwu-
poléwkowego prostownika oraz wyjécie goérno-
przepustowego filtru polgczone sg poprzez odpo-
wiedni przelgeznik z wejSciem Y oscyloskopu lub
z wejsciem Y rejestratora, ktérych wejécie X po-
laczone jest z drugim wejSciem wyzej wymienio-
nego sterujacego wukladu, wytwarzajgcego sygnal
o ksztalcie narastajacym lub opadajgcym.

Celem niniejszego dodatkowego zgloszenia pa-
tentowego jest rozwinigecie i ulepszenie - sposobu
oraz urzadzenia wedlug zgloszenia gléwnego, kt6-
re umozliwialyby przeprowadzenie pomiaru cha-
rakterystyk dynamicznych, zwlaszcza czwoOrnikéw
liniowych w spos6b dajacy informacje o przeno-
szeniu sygnaléw obydwu polaryzacji niezaleznie,
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a ponadto zobrazowanie tych charakterystyk na
ekranie lampy oscyloskopowej lub w postaci wy-

krésu wykonanego przy pomocy rejestratora_ X,

Y a takze zobrazowanie rdéznicy pomiedzy rzeczy-
wista charakterystyka czwornika i charalkterysty-
ka liniowa.

Cel ten osiggnieto przez opracowanie sposobu
pomiaru charakterystyk dynamicznych zwlaszcza
czwérnikéw liniowych, ktéry polega na tym, ze
podobnie jak w sposobie wedlug patentu nr 107921
sygnal o czestotliwosci na ktorej przeprowadza
sie pomiar moduluje sie w amplitudzie sygnalem
sterujacym o ksztalcie narastajagcym lub opada-
jacym o czestotliwo$ci powtarzania znacznie niz-
szej od czestotliwo$ci sygnalu pomiaru i tak zmo-
dulowany sygnal pomiaru przyklada sie do wej-
$cia badanego czwdrnika.

Pojawiajgcy sie na wyjsciu badanego czwoérni-
ka sygnal poddaje sie demodulacji liniowej i u-
zyskany po tej demodulacji sygnal doprowadza
sie mnastepnie do wej$cia Y oscyloskopu lub re-
jestratora, a do wejScia X tego oscyloskopu lub
rejestratora doprowadza sie réwnocze$nie wymie-
niony wyiej sygnal sterujgcy. Uzyskany po de-
modulacji liniowej sygmat, przy odpowiednim u-
stawieniu pozioméw mna wejsciu i wyjsciu bada-

nego czwornika, poréwnuje sie we wzmacniaczu |

réoznicowym z sygnalem sterujgcym o ksztalcie
liniowo narastajacym lub opadajgcym, powtarza-
jacym sie z malg czestotliwoscia, roéwniez przy
odpowiednim ustawieniu poziomu tego sygnalu
sterujgcego. Sygnatl wyjsciowy z tego wzmacnia-
cza roéznicowego doprowadza sie do wejScia Y
oscyloskopu lub rejestratora przy jednoczesnym
doprowadzeniu do wejscia X oscyloskopu lub re-
jestratora rzeczonego sygnalu sterujgcego.

Urzadzenie do pomiaru charakterystyk dyna-
micznych czwoérnikéw wediug wynalazku zawie-
ra generator sygnalu o czestotliwos$ci, na ktorej
przeprowadza sie pomiar, polgczony z modulujag-
cym ukladem, ktérego drugie wejscie polaczone
jest z jednyrq wyjSciem sterujgcym uktadu, wy-
twarzajacego sygnal o ksztalcie narastajacym lub
opadajagcym o malej czestotliwosci. Wyjscie mo-
dulujgcego ukladu polaczone jest poprzez tlumik
regulowany z wejSciem badanego czwoérnika, kto6-
rego wyjscie polaczone jest poprzez tlumik regu-
lowany z liniowym demodulatorem.

Wyjscie demodulatora polgczone jest z wejSciem
Y oscyloskopu lub wejsciem Y rejestratora, a
wejsScie X tego oscyloskopu lub rejestratora po-
Igczone jest z drugim wyjsciem wymienionego
sterujgcego ukladu. Do wyjécia demodulatora do-
laczony jest jednym wejSciem wzmacniacz réz-
nicowy, ktérego drugie wejscie polaczone jest po-
przez tlurhik regulacji poziomu z drugim wyjsciem
sterujgcego ukladu, wytwarzajacgeo sygnal o
ksztatcie liniowo narastajacym lub opadajacym
o malej czestotliwosci powtarzania. Wyjscie wzma-
cniacza ré6znicowego polgczone jest z wejSciem Y
oscyioskopu lub rejestratora, ktéorych wejscie X
poldczone jest z drugimi wyjSciem wymienionego
steruja,cego ukladu.

Spéséb pomiaru charakterystyk dynamicznych-

czwoérnikéw wedlug wynalazku umozliwia zobra-
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zowanie liniowego zakresu charakterystyki dyna-
micznej czwoérnika w postaci linii poziomej. Prze-
bieg zobrazowanej charakterystyki odbiegajacy od
linii poziomej jest miara nieliniowo$ci charakte-
rystyki dynamicznej czwoérnika, przy czym jedna
polowa zobrazowanej charakterystyki okresla nie-
liniowo$¢ dla sygnalu o polaryzacji dodatniej, na-
tomiast druga potowa — dla sygnalu o-polaryza-
¢ji ujemnej.

Sposéb ten umozliwia réwniez bezposrednie zo-
brazowanie charakterystyki dynamicznej czwoérni-
ka badanego przez doprowadzenie do wejscia Y
urzadzenia zobrazowujacego /oscyloskopu lub re-
jestratora/ sygnalu wprost z wyjécia czwornika
badanego albo z wyjscia urzadzenia demodulujag-
cego. : :

Przykladowe wykonanie urzgdzenia do pomiaru
charakgerystyk dynamicznych czwérnikow, ktore

stanowi rowniez przedmiot niniejszego dodatko-

wego zgloszenia patentowego, uwidoczniono na ry-
sunku, na ktérym przedstawiono uklad blokowy
tego urzadzenia.

Pomiar charakterystyk - dynamicznych czworni-
kow odbywa sie w ten spos6b, ze sygnal z gene-
ratora 1 o czestotliwosci na ktbérej przeprowadza
sie pomiar, moduluje si¢ w amplitudzie w ukla-
dzie modulujagcym 2 sygnalem o ksztalcie nara-
stajacym lub opadajacym i o czestotliwosci po-
wtarzania znacznie nizszej od czestotliwos$ci po-
miaru, pochodzacym z ukladu sterujgcego 3. Tak
zmodulowany sygnal podaje sie poprzez tlumik
regulowany 4 na wejScie badanego czwornika 5.
Poziom sygnalu wyjSciowego z badanego czwor-
nika 5 moze by¢ regulowany za pomoca tlumika
6.

Sygnal pomiarowy poddaje sie nastepnie demo-
dulacji lihiowej w ukladzie demodulatora 7 i do-
prowadza do wej$cia Y oscyloskopu lub rejestra-
tora. Do wejscia X tego oscyloskopu lub rejestra-
tora doprowadza sie réwnocze$nie wymieniony
wyzej sygnal sterujacy z ukladu sterujgcego 3.
Uzyskany po demodulacji liniowej sygnal, przy
odpowiednim ustawieniu pozioméw na wejsciu
i wyjSciu badanego czwoérnika 5, poréwnuje sie
we wmacniaczu réznicowym 8, z sygnalem o
ksztalcie liniowo narastajgcym lub opadajacym
pochodzécym z ukladu sterujgcego 3 i odpowied-
nio ustawionym za pomoca tlumika 9. Sygnal
wyjsciowy "ze wzmacniacza réznicowego 8 dopro-
wadza sie do wejscia Y oscyloskopu lub rejestra-
tora, a do wejscia X oscyloskopu lub rejestratora
doprowadza sie sygnat z ukladu sterujgcego 3.

Urzadzenie do pomiaru charakterysyk dynamicz-
nych czwoérnikéw zawiera generator sygnalu 1
polaczony z ukladem modulujacym 2, ktérego
drugie wejscie polgczone jest z jednym z wyjsé -
ukladu sterujgcego 38, wytwarzajgcego sygnal o
ksztalcie narastajgcym lub opadajgcym o malej
czestotliwo$ei. Wyjécie uktadu modulujgcego 2 po-
lgczone jest poprzez ttumik regulowany 4 z wejs-
ciem badanego czwdrnika 5, ktéorego wyjscie po-
laczone jest poprzez tlumik regulowany 6 z linio-
wym demodulatorem 7. Wyjscie demodulatora 7
polaczone jest z wejSciem Y oscyloskopu lub
wejsciem Y rejestratora, a wejscie X tego oscy-
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loskopu lub rejestratora polgczone jest z drugim
wyjSciem ukladu sterujacego 3. Do wyjsScia de-
modulatora 7 dolaczony jest jednym wejsciem
wzmacniacz réznicowy 8, ktérego drugie wejscie
polaczone jest poprzez tlumik 9 z drugim wyjs-
ciem ukladu sterujgcego 3. Wyjscie wzmacniacza
réznicowego 8 polgczone jest z wejéqiem Y oscy-
loskopu lub rejestratora, ktérych wejécie X po-
taczone jest z drugim wyjsciem ukladu steruja-
cego 3.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb pomiaru charakterystyk dynamicznych
czwornikow, polegajacy na tym, ze sygnal o cze-
stotliwosci na ktérej dokonuje sie pomiaru mo-
du_l}lje sie w amplitudzie sygnalem sterujgcym o
ksztalcie narastajacym lub opadajacym o czesto-
tliwosci powtarzania znacznie nizszej od czesto-
tliwosci sygnalu pomiaru i tak zmodulowany syg-
nal pomiaru przyklada sie do wejscia badanego
czwornika a pojawiajgcy sie na wyjsciu badane-
go czwornika sygnal poddaje sie demodulacji li-
niowej i wuzyskany po tej demodulacji sygnat
doprowadza sie nastepnie do wejScia Y oscylos-
kopu lub rejestratora, przy czym do wejScia X
tego oscyloskopu lub rejestratora doprowadza sie
réwnoczes$nie wymieniony wyzej sygnal sterujacy
wedlug patentu nr 107921, znamienny tym, ze
uzyskany sygnal po demodulacji liniowej przy
odpowiednim rustawieniu pozioméw na wejsciu
i wyjSciu badanego czwoérnika poréwnuje sie we
wzmacniaczu réznicoywm z sygnalem sterujgcym
o ksztalcie liniowo narastajacym lub opadajgcym
powstarzajacym sie z malg czestotliwoscia, row-
niez przy odpowiednim ustawieniu poziomu tego
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sygnalu sterujacego, przy czym sygnal wyjsciowy
z tego wzmacniacza réznicowego doprowadza sie
do wejscia Y oscyloskopu lub rejestratora przy
jednoczesnym doprowadzeniu do wejscia X oscy-
loskopu lub rejestratora rzeczonego sygnalu ste-
rujgcego. .

2. Urzadzenie do pomiaru charakterystyk dyna-
micznych czwoérnikéw, zawierajace generator syg-
nalu o czestotliwo$ci, na ktoérej przeprowadza
sie¢ pomiar, polgczony z modulujgcym ukladem,
ktérego drugie wejscie polgczone jest z jednym
wyjsciem sterujacego ukladu, wytwarzajacego
sygnal o ksztalcie narastajacym lub opadajgcym
o matej czestotliwosci, a wyjscie - modulujgcego
ukladu polaczone jest poprzez tlumik regulowany
z wejs’ciem badanego czwoérnika, ktoérego wyjscie
polaczone jest poprzez tlumik regulowany z linio-
wym demodulaoretm, przy czym wyjscie demo-
dulatora polgczone jest z wejSciem Y oscylosko-
pu lub wejSciem Y rejestratora, a wejscie X tego
oscyloskopu lub rejestratora polaczone jest z dru-
gim wyjsciem wymienionego sterujgcego uktadu,
wedlug patentu nr 107921, znamienne tym, ze ma
wzmacniacz roéznicowy /8/ dolaczony jednym wejs-
ciem do wyjscia liniowego demodulatora /7/ a
drugim wejSciem poprzez tlumik regulacji pozio-
mu /9/ do drugiego wyjscia sterujacego ukladu
/3/ wytwarzajacego sygnal o ksztalcie narastaja-
cym lub opadajacym o malej czestotliwosci po-
wtarzania, przy czym wyjScie wzmacniacza réz-
nicowego /8/ polaczone jest z wejSciem Y oscy-
loskopu lub rejestratora, ktérych wejscie X po-
Iaczone jest z drugim wyjSciem sterujgcego ukla-
du /3/ wytwarzajacego sygnal o ksztalcie liniowo
narastajacym lub opadajacym o matlej czestotli-
wosci powtarzania.
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