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{64) Uprava vlastnosti tvarovaného polyesterového a polyamidového vidkna

1

Vyndlez se tykd Upravy vlastnosti tvaroveného polyesterového (PES) a polyemidového
(PA) hedvébi pro specidlni, pfedeviim technické wulely. K tomuto u&elu lze pou?it pouze
hedvébi tvarované nepravym zékrutem. Takto upravené vldkno je vhodné k pFipravé kompozit-
nich materidld, kde tvarovaené vldkno tvofi rovnomdrn& rozloZenou vypln. )

- Jako vyztuZ se aZ dosud pouZivaji pouze vldkna hladkd, kterd dédvajl kompozitnimu mate-
ridlu lep3i mechanické vlastnosti; vy33{f pevnost, modul, houZevnatost atd. Pfi piipravd
kompoziti pfo nékteré specidlni uely, jako je nap¥. pfiprava um&lych Zlach, jsou kladeny °
dal3f poZ%adavky na pouZ%ité vlékno. Na jedné stran& Je poiadovéna vysokd pevnost v tahu,
vysoky poc¢éteéni modul, co nejmenéi,a nejpomalejsi prib&h creepu pfi statickém neméhéni,
co nejipln&jdi zotaveni p¥i statickém nemdhéni apod. Na druhé stran& se poaduje, aby
vzrist nap&tl pri malych deformacich byl maly. Tomuto poZadavku miZe vyhov&t pouze tvaro- -
vané hedvéby, u n&jZ v prvnim stadiu deformace dochdz! ke zm&n¥ geometrického tvaru pii niz-
kém napdti. B&ing vyrdbdné sortimenty tvarovaného hedvabi vSsk nesplnujf poZadované vlast-
nosti z n¥kolika hledisek, jako jsou nizky polétedni modul, nizkd pevnost, vyrazné tendence
k dal¥imu nevratnému creepu,tj. dodluZovéni a pomalé a nedplné zoteveni.

Vyndlez Pedf zpisob upravy vlestnosti{ tvaroveného vldkna nepravym zékrutem z b¥Zné
produkce, kterd umoZnuje zlepSen{ mechanickych vlastnostf p¥i dostedujicim zachovéni tvero-
vactho efektu pfedchozf operace. P¥i bd%né vyrobd tvarovanych vldken s nepravym zékrutem
prochdzi vlékna fixadni zonou, kde pom¥r rychlosti poddvaci a odtahovaci je men3{ neZ jedna,
tekZe dojde k &dsteinému smriténi vldkna. Navrhovans dprave spodivé v tom, Ze bud je vlékno
po tvarovéni dodluZovéno na dlouZici pomdr vEt3{ ne% 1,0 p¥i vhodn& zvolené teplotd, nebo je

4nejdfive relaxovédno tak, Ze dojde k delSimu zvyrazné&ni tvarovaciho efektu, a pak nésledovnd
dlouZeno na dlquiici pomér v&t3{ neZ 1,0. PFi tomto postupu musi byt teplota dodluZovani
vldkna men¥{ ne¥ predchozi teplota relaxace vldkna.

Navrhovany postup umo¥ni pfipravit tvarovensd vldkna s éozadovenymi mechanickymi vliast-
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nostmi, p¥edeviim s vysokym modulem, minimdlnin creepem & s rychlym zotavenim po statické
deformaci. v tahu. Na druhé strend objemnj charakter hedvédbf umoZn{ dokonale rovnom&rné roz-
lo¥eni vléken v matrici kompozitu a zapln¥nf prostoru formy. Timto zpﬁsobem Je potladen
ne¥ddouci "sloupkovy" efekt, tj. povrchovéd vrstva bez vidkenného plniva, je¥ mé nedostated-
né mechanické vlastnosti. PPi deformaci klede knmpozitni materidl aZ do nataZeni obloudki
men$i odpor a tuhost kompozitu s deformaci roste.’

Vyhodné Je provdddt dodluZovéni phimo v névaznosti na operaci objemovéni. Vhodnjm se-
Pizenim podminek lze vyu¥it p¥{mo relaxsdni zénu tvarovaciho stroje k dodluZovéni vldkna.
Pro tekovéto ipravy vldken nejsou b¥iné tvarovact stroje konstruovédny. Jednoduchou stfojni
dpravou v¥ak bylo dosafeno opa&ného pom&ru rychloéti podévaciho a odtehovactho védledku,
tek¥%e deformaénl pom&r byl v&t3{ ne¥ 1.

Pr¥ifklaad 1

Tvarované vysokorozta¥né PES hedvébi 167 dtex/36 fibril bylo dlou¥eno pres %ehlitku -
pfi teplot¥ 105 OC pii deformadnim pomdru 1:1,16. Touto dpravou se ziskd vlskno, které md -
vliastnosti uvedené v tabulce 1. Soudasn¥ s tfm jsou uvedeny vlastnosti vychoziho vldkna.

P¥r¥iklaad 2

. Tvarovend nizkoroztaeiné PES vldkno bylo zah¥dto na teplotu 140 9C ve volném stavu
{deformadni pomdr 1:0,7) a pak deformovéno pii teplotd 110 ©C na dloudici pomér 1:1,5,
Vlékno bylo hodnoceno obdobnym zplisobem jako v p¥ikladd 1 a namétené hodnoty Jsou uvedeny
rovné# v tabulce 1.

Priklad 3
Opravou tvarovactho stroje pro tvarovéni nepravym zékrutem byl deformadni pom&r nasta-~

ven na hodnotu 1,26 a v z6né byla nastavena teplota 140 OC. Timto zplisobenr bylo ziskédno
vlékno o podobnych vlastnostech jako v.p¥fkladu 1.
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Tabulka 1

piikled 1 pFiklad 2 p¥{klad 3

pav. ~ uprav. piv. uprav. piv. uprav.
stupen zkadereni (%) 65 22 21 35 65 25
poddtedni modul (N,dtex"!) 0,230 . 0,670 0,200 0,530 0,230 0,640
creepovéd poddajnost (dtex,N-!)* 3,50 2,30 3,80 2,40 3,50 . 2,45
zbytkovd deformace ’
po zp¥tném creepu (%) . 3,7 0,2 4,3 0,5 3,7 0,3
pevnost (N.dtex™!) - 0,46 - 0,43 - 0,44
ta¥nost (%) v - 16 . - 19 . - 17

* po jedné minut® pfi zatf{feni odpovidajicim asi 50 % statické pevnosti

PREDNET VYNALEZU

1. Uprava vlastnosti tvarovaného polyesterového a polyamidového hedvdbi vyznadend tim,
%e vlékno tvarované nepravym zékrutem se dlou%i p¥i deformadnim pom#ru 1:1,05 af 1:2,0 p¥i
teplotd 100 a% 200 ©°C. . .

2. Uprava vlastnosti tvarovaného hedvébl podle bodu 1 vyznatend tim, %e vldkno je pred
dlouZenim vystaveno relaxaci, ktersd Qrobihé‘pfi deformalnim pom&ru 1:1,0 a% do 1:0,5 a sou-
gasnd je zah¥ivdnc na teplotu 105 a¥ 200 OC, pPifem? teplota relaxace je vidy vy33{ ne?
teplota nésledujic{ho dloufeni. : ‘

3. Uprava vlastnosti tveroveného hedvébi podle bodu 1 a 2 vyznalend tim, Ze relaxace
nebo dlouZeni probihd v pfimé ndvaznosti na tvarovéni vldkna nepravym zdkrutem, tedy Jako
jedna technologické opersace.
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